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During surveys conducted in the most important viticultural regions, such as Absheron, Ganja and 
Guba, the white varieties of grapevine (Vitis vinifera L.) dislpaying the yellowing and red varieties with 
the leaf reddening and leaf rolling symptoms reminiscent phytoplasma infections were collected for 
molecular analysis. Polymerase chain reaction assays using phytoplasma universal primer pair 
R16F2/R16R1 followed by primer pair R16F2n/R16R2 in nested PCR confirmed the association of 
phytoplasmas with symptomatic grapevines. Restriction fragment length polymorphism (RFLP) 
analyses using RsaI, and TaqI restriction enzymes indicated that grapevine phytoplasma isolates 
detected in Azerbaijan are belonged to ‘Candidatus Phytoplasma solani’ strain (16SrXII group). To 
verify the RFLP results, all of the positive samples were subjected to Stolbur group specific nested-
PCR test based on stamp gene amplification using the primer pairs Stamp-F/R0 and Stamp-F1/R1. 
Amplification of non-ribosomal Stamp gene confirmed the results of RFLP analysis. This is the first 
report of the ‘Candidatus Phytoplasma solani’ causing grapevine ‘Bois noir’ disease in Azerbaijan. 
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INTRODUCTION 
 

Grapevine phytoplasma diseases known with 
the general name of “Grapevine yellows” 
represent a collection of widespread diseases in 
grapevine displaying similar symptoms that are 
associated with molecularly distinguishable 
phytoplasmas. The most important diseases in the 
main viticultural areas of Europe and Mediter-
ranian countries are “Flavescence dorée” (FD) and 
“Bois noir” (BN) (Bertaccini et al., 2014). FD 
which appeared in south-west France in the 
1950’s, is caused by phytoplasmas of the ‘elm 
yellows’ or 16Sr- V taxonomic group and is 
transmitted by the leafhopper Scaphoideus titanus 
in the persistent-propagative manner. BN, whose 
symptoms are indistinguishable from those of FD, 
was also first reported from France, then from the 
most important viticultural areas of Europe. BN 
disease, caused by ‘Candidatus Phytoplasma 
solani’, transmitted in the persistent-propagative 
manner by the planthopper Hyalesthes obsoletus. 
Other hopper species may also act as vectors since 
the disease has been observed to spread actively in 
geographic areas where H. obsoletus does not 
occur (Belli et al., 2010). ‘Candidatus Phyto-

plasma solani’ affects a wide range of crops and 
wild plants in the Euro-Mediterranean area and 
associated with several diseases (Quaglino et al., 
2013). However ‘Ca. P. solani’ has recently been 
detected in Azerbaijan in annual crops such as 
eggplant, pepper and tomatoes, also in declining 
cherry and common meddler trees (Balakishiyeva 
et al., 2010) however up to now there have not 
been any reports on grapevine phytoplasma 
diseases  in Azerbaijan. The aim of this study was 
to detect and identify phytoplasmas associated 
with grapevine.  
 
 
MATERIALS AND METHODS 
  

Recently, an extensive surveys were conduc-
ted main grape-growing areas in Azerbaijan and 
grapevines showing symptoms suggesting phyto-
plasma infection have been observed in main 
grape-growing areas in Azerbaijan. During sur-
veys the white berried varieties of grapevine with 
the yellowing and red varieties with the leaf 
rolling and leaf reddening symptoms were collec-
ted in August and September 2014. Different local 
and foreign grapevine varietes showing yellowing, 
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leaf reddening and leaf roll symptoms reminiscent 
of phytoplasma infection and healthy plants for 
each varietes as negative control were collected 
(Table 1). Total DNAs were extracted from 1g 
fresh leaf midribs of diseased and symptomless 
plants (as control) following classical CTAB 
extraction protocol (Maixner et al., 1995). The 
DNA concentrations were measured by a 
nanospectrophotometer. 

Total nucleic acid extracts were tested by 
16S-rDNA nested PCR with the universal primers 
for phytoplasmas R16mF2 / R16mR1 and R16F2n 
/ R16R2 (Gundersen and Lee, 1996). PCR was 
performed in mixtures (50 µL total volume) 
containing 100 ng of nucleic acid, PCR Buffer 
1X, MgCl2 2 mM, 1 µM of each primer, 200µL of 
dNTP mix, and 2 units Taq polymerase. 
Following conditions were used: denaturation at 
94ºC for 1 min (94ºC for 2 min for the first cycle), 
annealing (hybridation) at 60ºC during 2 min 
(55ºC for second amplification in Nested PCR), 
and primer extension (elongation) at 72ºC for 3 
min and 10 min in the final cycle. The PCR 

products (7 µL) were analyzed by electrophoresis 
in the 1 X TBE buffer troughs 1% agarose gel, 
stained with ethidium bromide, and DNA bands 
visualized using a UV transilluminator. 

For taxonomic characterization of detected 
phytoplasmas, the products (1.25 kbp) of the 
Nested PCR, obtained with primer pair R16F2n / 
R16R2, were subjected to enzymatic restriction 
fragment polymorphism (RFLP) analysis, with 
AluI (Sigma) and TaqI (Sigma) restriction 
endonucleases. 20 μl the enzymatic digestion 
mixture contained 0.5 μl of each enzyme (5 U/μl), 
2 μl of 10x buffer, 13.5 μl sterilized H2O and 4 μl 
of PCR product. Digestion with AluI performed 
by incubation at 37 ºC overnight, but with Taq I 
incubated during two hours at 65 ºC. Phytoplasma 
strains FD-70 (Flavesence doree phytoplasma, 
16SrV-C), Stolbur-Moliere (‘Ca. P. solani’, 
16SrXIIA) maintained at INRA Bordeaux in 
Catharanthus roseus were used as references. 
Digested PCR products were analyzed on 3% 
agarose gel electrophoresis and visualized by 
staining with ethidium bromide under UV.   

 
 

Table 1. Grapevine samples collected from Ganja, Guba and Absheron regions 

Sample ID Grapevine variety Collected region + nested PCR 16S R16R2-F2n 

GR1.AZ  Cabernet Savignon (red berried) Ganja ‐ 
GR2.AZ   Cabernet Savignon (red berried) Ganja ‐ 
GR3.AZ   Cabernet franc (red berried) Ganja ‐ 
GR4.AZ   Cabernet franc (red berried) Ganja ‐ 
GR5.AZ   Gara kishmish (red berried) Ganja ‐ 
GR6.AZ   Gara kishmish (red berried) Ganja ‐ 
GR7.AZ   Gara kishmish (red berried) Ganja ‐ 
GR8.AZ   Saperavi (red berried)  Ganja ‐ 
GR9.AZ   Mahmudu (red berried)  Ganja ‐ 
GR10.AZ   Mahmudu (red berried)  Ganja ‐ 
GR11.AZ   Gara kishmish (red berried) Ganja ‐ 
GR12.AZ   Ag muskat (white berried) Ganja ‐ 
GR13.AZ   Bayanshira (white berried) Ganja ‐ 
GR14.AZ   Bayanshira (white berried) Ganja ‐ 
GR15.AZ   Ag muskat (white berried) Ganja ‐ 
GR16.AZ   Cabernet franc (red berried) Guba ‐ 
GR17.AZ   Cabernet franc (red berried) Guba ‐ 
GR18.AZ   Grenache (red berried) Guba ‐ 
GR19.AZ   Grenache (red berried) Guba ‐ 
GR20.AZ   Bayanshira (white berried) Guba ‐ 
GR21.AZ   Gara shani (red berried) Absheron + 
GR22.AZ   Gara shani (red berried)  Absheron + 
GR23.AZ   Gara kishmish (red berried) Absheron + 
GR24.AZ   Gara kishmish (red berried) Absheron + 
GR25.AZ   Ag shani (white berried) Absheron ‐ 
GR26.AZ   Ag meleyi (white berried) Absheron ‐ 
GR27.AZ   Ag meleyi (white berried) Absheron ‐ 
GR28.AZ   Saray sarigilesi (white berried) Absheron ‐ 
Stolbur-Moliere  ‘Ca. P. solani’ reference isolate  France + 
PD ‘Ca. P. pyri’ reference isolate France + 
FD70 “flavescence dorée” reference isolate France + 
PS Healthy periwinkle France - 
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 Stolbur group specific nested-PCR test based on 
stamp gene amplification (Fabre et al. 2011) were 
performed using the primer pairs Stamp-F/R0 and 
Stamp-F1/R1.  
 
 
RESULTS AND DISCUSSION 
 

During the late summer and early autumn in 
2014, symptoms reminissent grapevine phyto-
plasma diseases have been observed in several 
grape-growing areas, such as Ganja, Guba regions 
and Absheron peninsula, in Azerbaijan. Observed 
symptoms were restricted to the three major types: 
leaf reddening, leaf rolling, and leaf yellowing. In 
the surveyed regions, yellowing symptoms ap-
peared on the white varieties of grapevine, where-
as the leaf rolling and leaf reddening were obser-
ved on the red berried grapevine varieties (Fig. 1).  

Total DNA from twenty eight grapevine leaf 
samples with the leaf rolling and yellowing for 

white varietes and red varieties with the leaf red-
dening symptoms also from two symptomless 
plants collected in September 2014 were extracted 
and obtained DNA extracts were tested by 16S-
rDNA Nested PCR (Fig. 2). 

While symptomless plants gave no amplifica-
tion, positive results (1250 bp amplicons) were 
obtained from four samples of red berried varie-
ties of grapevine. The positive samples were from 
Absheron peninsula and belong to “Gara shani” 
local red berried grapevine varietes. 

For identification of detected grapevine 
phytoplasmas, all of the obtained 16S-rDNA 
Nested PCR products were subjected to overnight 
restriction with enzymes AluI and TaqI (Fig. 3). 
As shown from the Figure 3, 16S-rDNA-RFLP 
patterns of AluI and TaqI from all of the four 
grapevine samples gave the same profile that the 
Stolbur-Moliere ‘Ca. P. solani’ reference isolate. 

 
 

A)    B)  
 

C)     D)  
 

Figure 1. Observed symptoms reminissent grapevine phytoplasma diseases. 
A, B - red berried varietes, C,D – white berried varieties.  
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Figure 2. 16S-rDNA Nested PCR analysis with R16mF2 / R16mR1 andR16F2n / 
R16R2 universal praimer pairs for phytoplasmas. M- 1kb DNA marker (Sigma), 1- 
GR17-AZ; 2- GR18-AZ; 3- GR19-AZ; 4- GR20-AZ; 5-GR21-AZ; 6-GR22-AZ; 7-
GR23-AZ; 8- GR24-AZ; 9- PD-positive control; 10-PS-negative control.  
 

         
                                     AluI                                                           TaqI 

Figure 3. 16S-rDNA nested PCR-RFLP analysis. M-100 bp marker (Sigma), 1-GR 
21.AZ; 2-GR 21.AZ; 3-GR 21.AZ; 4-GR 21.AZ; 5-St MOLIERE; 5-FD-70. 
Abbrevations were given in Table 1. 

 
All positive grapevine samples were tested by 

‘Ca. P. solani’ specific nested-PCR based on stamp 
gene amplification (Fig. 4).  

Nested PCR products were obtained for the four 
grapevine samples previously positives for 16S 
phytoplasma amplification. ‘Ca. P. solani’ was 
therefore recognized as the causal agent of grapevine 
diseases showing leaf reddening in Absheron region 
of Azerbaijan. ‘Ca. P. solani’ has recently been 
detected in Azerbaijan in annual crops such as 
eggplant, pepper and tomatoes, but also in declining 
cherry and common meddlar trees (Balakishiyeva et 
al., 2010). Hyalesthes obsoletus, and a ‘Ca. P. 
solani’-infected cixiid planthopper are known to be 
present in Azerbaijan (Balakishiyeva et al., 2013). 
The ‘Ca. Phytoplasma solani’ was previously 
reported from such Middle Eastern countries as 
Lebanon (Choueiri et al., 2002), 

 
 

Figure 4. Nested-PCR based on stamp gene 
amplification. 
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Turkey (Canik et al., 2011), Jordan (Salem et 
al., 2013) and Iran (Mirchenari et al., 2015) as a 
causal agent of grapevine diseases, but up to present 
work there were no reports of phytoplasma diseases 
associated with grapevine in Azerbaijan.  It is the 
first report of grapevine phytoplasma diseases and 
the first report of ‘Ca. P. solani’ associated with 
grapevine BN disease in Azerbaijan.  
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Azərbaycanda ‘Candidatus Phytoplasma solani’ Fitoplazma Növünün  
Üzüm Bitkisində Törətdiyi ‘Bois Noir’ Xəstəliyi  
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Üzümçülüyün yaxşı inkişaf etdiyi Abşeron, Gəncə və Quba rayonlarına təşkil edilən fitopatoloji 
monitorinqlər zamanı yarpaqların saralması əlamətlərinə malik ağ və yarpaqların qızarması və burulması 
kimi fitoplazma xəstəliklərinin simptomlarını göstərən qara üzüm sortlarından nümunələr toplanılaraq 
molekulyar səviyyədə analiz  edilmişdir. Fitoplazmalar üçün universal olan R16F2/R16R1 praymer cütlükəri 
ilə başlayıb nested PZR-də R16F2n/R16R2 cütlükləri ilə davam etdirilən Polimeraza Zəncirvari Reaksiyası 
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simptomatik bitkilərdəki xəstəliyin fitoplazma təbiətli olduğunu təsdiq etmişdir. RsaI və TaqI restriksiya 
enzimləri ilə həyata keçirilmiş RFLP analizinin nəticələri Azərbaycanda üzüm bitkisində aşkar olunmuş 
fitoplazma izolyatlarının  ‘Candidatus Phytoplasma solani’ fitoplazma növünə (16SrXII qrupu) aid olduğunu 
göstərmişdir. RFLP analizinin nəticələrini yoxlamaq üçün bütün pozitiv nümünələr stamp geninin 
amplifikasiyasına əsaslanan və Stamp-F/R0 and Stamp-F1/R1 praymer cütlərindən istifadə etməklə stolbur 
qrupu üçün spesifik nested PZR testə məruz qoyulmuşdur. Qeyri-ribosomal stamp geninin amplifikasiyası 
RFLP anaizinin nəticələrini təsdiq etmişdir. Bu Azərbaycanda ‘Candidatus Phytoplasma solani’ fitoplazma 
növünün üzüm bitkisində ‘Bois noir’ xəstəliyi törətməsi haqqında ilk məlumatdır. 
 
Açar sözlər: Ca. Phytoplasma solani’, ‘Bois noir’, üzüm, Qara şanı, yarpaqların qızarması, yarpaqların 
burulması 
 
 
Болезнь Растений Винограда ‘Bois Noir’,  Вызванная Фитоплазмой ‘Candidatus Phytoplasma 

solani’ В Азербайджане 
 

И.М.Гусейнова 1,2, Г.Ш.Балакишиева1,2, А.Ч. Маммадов1,2, Ж.-Л. Данет3,4, П.Салар3,4,  
З. Фоиссак3,4, Дж. А. Алиев1,2 
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Во время  фитопатологических мониторингов, организованных в районы Абшерон, Гянджа и Губа, 
где хорошо развито виноградарство, были собраны образцы белых сортов винограда с признаками 
фитоплазменных болезней, таких как пожелтение листьев и черных сортов с признаками покраснение 
и скручивание листьев для проведения молекулярных анализов. В результате полимеразной цепной 
реакции с использованием универсальных для фитоплазмы парами праймеров R16F2/R16R1и нестед-
ПЦР с парами праймеров R16F2n/R16R2 установлено, что болезнь растений с такими признаками 
имеет фитоплазменную природу.  Результаты RFLP  анализа, проводимые с рестриктазами Rsa I и 
Taq I, показывают, что обнаруженные в Азербайджане изоляты фитоплазм у растений винограда  
относятся к виду ‘Candidatus Phytoplasma solani’(16SrXII группа). Для подтверждения результатов 
RFLP  анализа, все позитивные образцы подвергали нестед-ПЦР с использованием специфических 
для Stolbur групп Stamp-F/R0 и Stamp-F1/R1 пар праймеров для амплификации stamp гена. Ампли-
фикация нерибосомального stamp гена подтвердила результаты RFLP анализа. Эта первичная инфор-
мация о болезни ‘Bois noir’ растений винограда, вызванной видом фитоплазмы ‘Candidatus 
Phytoplasma solani’ в Азербайджане. 
 
Ключевые слова: Ca. Phytoplasma solani’, ‘Bois noir’,виноград, Гара шаны, покраснение листьев, 
скручивание листьев 
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Angelica sachokiana  Növü Köklərinin və Yerüstü Hissələrinin Kumarin 
Törəmələrinin Xromato-Mass-Spektroskopiya Metodu ilə Öyrənilməsi 
 
H.Ə. İmanlı, S.V. Sərkərov* 
 
AMEA  Botanika İnstitutu, Badamdar şossesi,40, Bakı AZ 1004, Azərbaycan; *E-mail: s.serkerov@mail.ru 
 
Angelica sachokiana (Karjag.) M.Pimen. et V.Tichomirov növünün köklərinin və yerüstü hissələrinin 
kumarin birləşmələri xromato-mass-spektroskopiya metodundan istifadə etməklə tədqiq edilmişdir. 
Bitkinin köklərində 13, yerüstü hissələrində isə 19 kumarin törəməsi müəyyən edilərək identifikasiya 
edilmişdir. 
 
Açar sözlər:  Angelica sachokiana,köklər, yerüstü hissələr, xromato-mass-spektroskopiya, identifikasiya 
 
 
GİRİŞ 
       

Azərbaycan florasında  Angelica (Mələkotu) 
cinsi iki növlə: A.sachokiana (Karjag.) М.Pimen et 
V.Tikhomirov (=Xanthogalum sachokianum Kar-
jag.) və A. purpurascens (Ave-Lall.) Gilli (=X. pur-
purascens Ave-Lall.) ilə təmsil olunmuşdur (Çere-
panov, 1981). 

Bu növün Dağıstan Respublikasının Axtı rayo-
nundan yığılmış nümunələrinin köklərindən ostru-
tol, izopinpinellin və β-ситостерин, meyvələrindən 
isə umbelliprenin, berqapten, biakangelisin və ksan-
talin kumarin törəmələri alınmışdır (Kerimov, 
1986). 

Kumarin törəmələri Apiaceae, Rutaceae, Hap-
lophyllum və s. fəsilələri növlərində geniş yayılmış-
dır (Кузнецова, 1967; Абышев и др., 2003; 
Пименов, 1971). 

Son zamanlar bir sıra kumarin birləşmələrinin, 
o cümlədən peysedaninin, izoimperatorinin, oksi-
peysedanin hidratının, marmesinin, heraklenolun və 
ostolun antikonseragen fəallığa malık olması müəy-
yən edilmişdir (Абышев и др., 2003). Eyni za-
manda, ostolun ürəyin tac damarlarının geniş-
ləndirilməsi və pressor xüsusiyyətlərinin eksperi-
mental subut olunması bu birləşmələr qrupunun 
farmakoloji cəhətdən tədqiq olunmasının perspek-
tivliyini göstərir. 
 
 
TƏDQİQATIN MATERİAL VƏ METODLARI 
 

Tədqiqat obyekti kimi, meyvələmə fazasında 
Qusar rayonun Kuzun kəndi ətrafından yığılmış, 
xırda-xırda doğranılıb qurudulmuş Angelica sacho-
kiana növünün köklərindən və yerüstü hissələrin-
dən asetonla ekstraksiya edərək alınmış maddələr 
cəmindən istifadə edilmişdir. Ekstraktiv maddələr 
cəmini xromato-mass-spektroskopiya metodundan 

istifadə edərək tədqiq edilmişdir. Bu məqsədlə 
Agilent Technologies 6890N Network CG System, 
5975 inert Mass Selective Detector mass-spektro-
metrlə xromatoqrafdan  istifadə etməklə, detektor 
kimi  Split/Splitless, injection-Split, Intel pressure 
60,608 kpa, Split-100, Low Mass-40, High Mass-
400, Threshold 150 istifadə edilmişdir.   

Təcrübələrdə 30 metrlik kvarsdan kapilyar 
kolonka "HP-5MS 5% Metil Siloxane" (daxili 
diametri 0,25 mm, hərəkətsiz fazanın qalınlığı 
0,25µ) istifadə edilmişdir. 

Analizlər temperaturun 50ºC-dən 280ºC-ə  
кimi 15ºC/dəq sürətlə temperatur proqramlaşdırma 
rejimində aparılmışdır. 

Sütunun temperatur rejimi:  
- sütunun başlanğıc temperaturu 50ºC - 2 dəq 

sabit; 
- temperaturun yüksəldilməsi 15ºC-dən 200ºC-ə  

кimi -  2 dəq sabit; 
- temperaturun yüksəldilməsi 15ºC-dən 280ºC-ə  

кimi -  10 dəq sabit; 
- вакуум HiVac - 3,38е-005.   
Metanol – xloroform (1:2 nisbətdə) qarışığı ilə 

durulaşdırılmışdır; 
Qazın (He) sürəti 1 ml/dəq. Maddələrin identi-

fikasiyası üçün standart mass-spektroskopik NİST 
kitabxanasından istifadə edilmişdir. Analiz 33 
dəqiqə davam etmişdir. 
 
NƏTİCƏLƏR VƏ ONLARIN MÜZAKİRƏSİ 
 

Angelica sachokiana bitkisinin kökləri və 
yerüstü hissələrinin kumarin birləşmələrinin kəmiy-
yət və keyfiyyət tərkibini xromato-mass-spektros-
kopiya metodundan istifadə etməklə təyin edil-
mişdir: bitkinin köklərində 13, yerüstü hissələrində 
isə 19 kumarin törəməsi təyin olunaraq identifi-
kasiya edilmişdir (Cədvəl 1.) 
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Cədvəl 1. Angelica sachokiana (Karjag.) M.Pimen. et V.Tichomirov növü kökləri və yerüstü hissələrinin kumarin  
tərkibi 

KUMARİNLƏR 
 

Köklər Yerüstü hissələr 
Komponentin 

çıxım vaxtı, dəq 
Miqdar 

%-lə 
Komponentin 

çıxım vaxtı, dəq 
Miqdar, 

%-lə 
1 2 3 4 5 6 
1 Psoralen, C11H6O3 

 

14,475 0,131 14,498 0,032 

2 Umbelliferon, C9H6О3 

 

14,525 0,136 14,601 0,090

3 Skopoletin, C10H8О4 

 

16,401 1,785 --- --- 

4 Ksantotoksin, C12H8О4 

 

18,052 0,098 18,147 
 

10,084 
 

5 Berqapten, C12H8О4 

 

18,500 1,295 18,504 0,031 
 

6 Seselin, C14H12О3 

 

18,801 0,022 
 

--- 
 

--- 
 

7 Fellopterin, C17H16О5 

 

19,213 
 

0,022 
 

19,234 
 

0,018 
 

8 Pimpinellin, C13H10О5 

 

21,041 
 

0,998 
 

19,641 
 

1,354 
 

9 Nodakenetin, C14H14О4 21,796 0,098 --- 
 

--- 
 

10 Aurapten, C19H22О3 24,208 
 

0,603 
 

24,239 
 

8,301 
 

 
 
 



İmanlı və Sərkərov 

17 

Cədvəlin davamı 
 

1 2 3 4 5 6 
11 Dekursin, C19H20О5 

 

24,857 
 

15,669 
 

--- 
 

--- 
 

12 8,8-Dimetil-2-okso-2,8,9,10- 
tetrahidripirano-(2,3-е)xromen- 

9,10-diil 9-((Z)-2-метил-2-butenat) 
10-(3-metil-2-butenat), C24H26О7 

 

25,073 
 

0,331 
 

25,106 
 

5,924 
 

13 Biakangelikol, C17H16О6 

 

30,719 
 

3,929 
 

24,508 
 

1,809 
 

14 Angelisin, C11H6О3 

 

--- 
 

--- 
 

13,887 
 

0,033 
 

15 Berqaptol, C11H6О4 

 

--- 
 

--- 
 

20,652 
 

0,036 
 

16 İzopimpinellin, C13H10О5 

 

--- 
 

--- 
 

21,051 
 

3,310 
 

17 Prangenin, C16H14О5 

 

--- 
 

--- 
 

22,961 
 

3,401 
 

18 Oksipeysedanin, C16H14О5 

 

--- 
 

--- 
 

23,192 
 

13,256 
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Cədvəlin davamı 
 

1 2 3 4 5 6 
19 3-metil-but-2-en turşusunun 

2,2-dimetil-8-okso-3,4-dihidro- 
2H,8H-pirano(3,2q) xromen- 

3-il efiri, C19H20O5 

--- 
 

--- 
 

23,609 13,064 
 

20 Oksipeysedanin hidrat, C16H16O6 
--- 
 

--- 
 

24,573 
 

2,166 
 

21 Ostol, C15H16O3 --- 
 

--- 
 

24,912 
 

0,274 
 

22 9-(2-Hidroksi-3-metil-3- 
buteniloksi)-4-metoksifuro 

[3,2q] xromen-7-on, C17H16О6 

---- 
 

--- 
 

25,492 
 

3,022 
 

23 Biakangelisin, C17H18О7 --- 
 

--- 
 

26,922 
 

1,537 
 

 
 

Cədvəldən göründüyü kimi, tədqiq olunan 
bitkinin köklərində müəyyən olunmuş kumarin 
törəmələri sırasında miqdarına görə - 13, kumarin 
törəməsindən -4, o cümlədən – dekursin (15,669%), 
skopoletin (1,785%), berqapten (1,295%) və 
pimpinellin əsas olduğu halda, yerüstü hissələrdə 
identifikasiya edilmiş 19 kumarin birləşməsindən 
12-si miqdarına görə əsasdırlar: oksipeysedanin 
(13,256%), 3-metil-but-2-en turşusunun 2,2-dime-
til-8-okso-3,4-dihidro-2H,8H-pirano (3,2q) xro-
men-3-il efiri (13,064%), aurapten (8,301%), 8,8-
dimetil-2-okso-2,8,9,10-tetrahidro-pirano (2,3-q) 

xromen-9,10-diil 9-((Z)-2-metil-2-butenat) 10-(3-
metil-2-butenat) (5,924%), prangenin (3,401%), 
izopinpinellin (3,310%), 9-(2-hidrioksi-3-metil-3-
buteniloksi)-4-metoksifuro [3,2q] xromen-7-on 
(3,022%), oksipeysedanin hidrat (2,166%),  biak-
angelisin (1,537%), pimpinellin (1,354%). 

Öyrəndiyimiz bitkinin yerüstü hissələrində 
müəyyən olunmuş  kumarin birləşmələrinin sayının 
və faiz miqdarının köklərindəki kumarinlərə nisbə-
tən çox olması onların, əsasən  bitkinin yerüstü 
hissələrində - qönçə,çiçək və meyvələrində sintez 
olunduğunu sübut edir. 
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Oksipeysedanin     Oksipeysedanin hidrat 

 

   
 

Biakangelikol       Biakangelisin 
 
 

Bitkinin köklərində quruluşunda epoksi qrup 
saxlayan  kumarin törəmələrinin, məsələn, biakan-
gelikol;  yerüstü hissələrində isə malekulada epoksi 
qrup olan kumarinlərlə yanaşı, epoksi qrupun 
hidrolozi nəticəsində alınan kumarin törəmələrinin 
müəyyən olunması tədqiq etdiyimiz bitki növündə 
oksidləşmə-reduksiya proseslərinin paralel getdi-
yini göstərir (yuxarıdakı sxemə bax). 

Beləliklə, xromato-mass-spektroskopiya meto-
du ilə müəyyən edilmişdir ki, Angelica sachokiana 
(Karjag.) M.Pimen. et V.Tichomirov növünün yer-
üstü hissələrində kumarin törəmələri istər keyfiyyət, 
istərsə də kəmiyyət tərkibinə görə köklərinin tərki-
bində  olan kumarin törəmələrinin eyni parametrlərlə 
müqayisədə çoxluq təşkil etməsi bu birləşmələrin 
biosintezi, əsasən bitkinin qönçə, çiçək və meyvələ-
rində getdiyinə dolayı yolla sübutudur. 
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Исследование Кумариновых Производных Корней И Надземных Частей Angelica 
sachokiana  Методом Хромато-Масс-Спектроскопии 

 
Г.А. Иманлы, С.В. Серкеров 

 
Институт ботаники НАНА 

 
Были исследованы кумариновые соединения корней и надземных частей вида Angelica sachokiana 
(Karjag.) M.Pimen. et V.Tichomirov с использованием метода хромато-масс-спктроскопии. В корнях и 
надземных частях растения установлено и идентифицировано 13 и 19 кумариновых производных, 
соответственно. 
 
Ключевые слова:  Angelica sachokiana,  корни, надземные части, идентификация, хромато-масс-
спектроскопия  
 

 
Study Of Coumarin Derivatives Of Roots And Overground Parts Of  Angelica Sachokiana By 

the Chromato-Mass-Spectroscopy Method 
 

H.A. Imanli, S.V. Serkerov 
 

Institute of Botany, ANAS 
 
The coumarin compounds of roots and overground parts of Angelica sachokiana (Karjag.) M.Pimen. et 
V.Tichomirov were investigated using the chromato-mass-spectroscopy method. 13 and 19 coumarin 
derivatives were established and identified in the roots and overground parts of the plants, respectively. 
 
Key words:  Angelica sachokiana, roots, overground parts, identification, chromato-mass-spectroscopy 
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Tobamoviruslarla Yoluxmuş Tomat (Lycopersicum esculentum Mill.)  
Bitkisində Malondialdehidin Miqdarı, Peroksidaza Fermentlərinin  
Fəallığı Və İzoferment Tərkibi 
 
D.R. Əliyeva, S.T. Mirzəyeva, N.F. Sultanova, İ.M. Hüseynova*, C.Ə. Əliyev 
 
AMEA Molekulyar Biologiya və Biotexnologiya İnstitutu, Mətbuat prospekti, 2A, Bakı AZ1073, Azərbaycan 
AMEA Botanika İnstitutu, Badamdar şossesi, 40, Bakı AZ1004, Azərbaycan 
*E-mail:i_guseinova@mail.ru 
 
Abşeron ərazisinə təşkil edilən fitopatoloji monitorinqlər zamanı xarakterik tabomovirus əlamətlərinə 
malik tomat bitkiləri aşkar edilmişdir. Toplanmış nümunələrdən total RNT ayrılmış və toba-
moviruslar üçün universal olan tobamo 1 və tobamo 2 praymer cütlükəri ilə aparılan  RT-PCR meto-
du və serioloji analizlərlə simptomatik bitkilərin tobamoviruslarla yoluxması təsdiq edilmişdir. Eyni 
zamanda, sağlam və xəstə bitkilərin yarpaqlarında müqayisəli şəkildə malondialdehidin miqdarı, qva-
yakol peroksidaza (QPO) və benzidin (BPO) fermentlərinin fəallığı və izoferment tərkibi tədqiq edil-
mişdir. Müəyyən edilmişdir ki, patogenez zamanı malondialdehidin miqdarı artır, peroksidazaların 
fəallığı yüksəlir və onların molekulyar formalarında kəmiyyət və keyfiyyət dəyişiklikləri baş verir.  
 

Açar sözlər: Lycopersicum esculentum, tobamovirus, RT-PZR, malondialdehidi, peroksidaza  
 
 
GİRİŞ 
 

Tomat (Solanum lycopersicum L.) bitkisi qida 
sənayesində istifadə olunan əsas tərəvəz kulturaların-
dan biri hesab edilir. Onun məhsuldarlığına mənfi 
təsir göstərən  təhlükəli xəstəliklər arasında viruslar 
tərəfindən törədilən virozlar mühüm yer tutur. 
Hazırda elmə tomat bitkisini yoluxduran 50-dən artıq 
virus növü məlumdur (Blancard, 2012). Virozlar 
zamanı bitkinin inkişafı demək olar ki, dayanır, 
meyvələri və kökləri zədələnir, müxtəlif orqanlarda 
piqment ləkələr müşahidə olunur (xüsusilə, yarpaq 
və meyvələrdə), metobolizm pozulur (tənəffüs, 
fotosintez, ion mübadiləsi və s.) və nəticədə bitki 
məhv olur. Müxtəlif təbiətli patogenlərə qarşı 
bitkinin davamlılıq dərəcəsi stres vəziyyətlərində 
bitkinin metabolizmində baş verən dəyişiliklərə və 
həyatilik qabiliyyətinə cavabdeh olan bir sıra fizio-
loji və biokimyəvi göstəricilərlə təmin olunur.  Mə-
lumdur ki, ətraf mühitin əlverişsiz amilləri hüceyrədə 
oksigenin fəal formalarının  (OFF) əmələ gəlməsinə 
səbəb olur ki, bu da öz növbəsində oksidləşdirici 
stresə gətirib çıxarır. Tədqiqatlar göstərir ki, antiok-
sidant fermentlərin yüksək fəallığına malik olan 
bitkilər oksigenin fəal formalarının təsirinə daha çox 
davamlılıq göstərirlər (Baek and Skinner, 2003; 
Huseynova et al., 2014). Hüceyrələrin oksidləşdirici 
stresdən müdafiəsini təmin edən əsas fermentlərdən 
biri peroksidazalardır (PO). Onlar hüceyrədə H2O2-
nin və üzvi peroksidlərin miqdarının tənzimlən-
məsinə nəzarət edirlər (Lin and Kao, 2001). Təbiətdə 

tez-tez rast gəlinən və geniş təsir spektrinə malik 
olan peroksidazaları bitkilərin stresə davamlılıq mar-
keri hesab etmək olar (Trongsook and Barrett, 2005; 
Gülen et al., 2008).  

Eyni bitkidən olan peroksidazalar molekul 
kütlələrinə və substrat-spesifikliyinə görə fərqli ola 
bilirlər. Fermentin substratlarının əksəriyyəti fenol 
təbiətlidir (qvayakol, benzidin). Onların fəallığı və 
izoforma tərkibi biotik və abiotik təbiətli müxtəlif 
stressorların təsir müddətindən və şiddətindən asılı-
dır. Peroksidaza fermentlərinə hüceyrənin bütün 
kompartmentlərində rast gəlinir və onun izoformaları 
sort, orqan, toxuma və hüceyrədaxili spesifikliyi ilə 
fərqlənirlər (Andreeva, 1988). Onlar torpağın tərki-
binin dəyişməsinə, atmosferin çirklənməsinə, quraq-
lığa və şoranlığa, radiasiya şualarının təsirinə qarşı 
çox həssasdırlar. Peroksidaza fermentləri həmçinin 
bitkinin patogenlə yoluxmasının əsas göstəricisi 
hesab olunurlar. Patogenlə yoluxmuş bitkilərdə fer-
mentin, xüsusilə membranla əlaqəli formanın fəallığı 
bir neçə dəfə artır (Pomar et al., 2002; Almagro et 
al., 2009). Patogenez zamanı peroksidazanın fəal-
lığının artması onun onun yeni izoformalarının əmə-
lə gəlməsi və ya mövcud izoformaların sintezinin 
güclənməsi hesabına baş verir.  

Tədqiqat işinin məqsədi tomat bitkisini yolux-
duran virusların molekulyar deteksiyasının həyata 
keçirilməsi, sağlam və xəstə bitkilərin yarpaqların-
da malondealdehidin miqdarının, peroksidaza fer-
mentlərinin fəallığı və elektroforetik spektrlərini 
tədqiq etmək olmuşdur.  
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MATERİAL VƏ METODLAR 
 
 
Tədqiqatın obyekti. Tədqiqat işində ET Tərə-

vəzçilik İnstitutunun Abşeron Təcrübə Bazasında 
yetişdirilən tomat (Solanum lycopersicum) bitkisin-
dən   istifadə edilmişdir. Fitopatoloji monitorinqlərin 
zamanı xəstə bitki nümunələri ilkin olaraq vizual 
qiymətləndirilmiş və tobamovirusların xarakterik 
simptomları müəyyən edilmişdir. Eyni zamanda, 
neqativ kontrol kimi sağlam bitki nümunələri də 
toplanmışdır. 

Seroloji diaqnostika. Vizual diaqnostikanın 
nəticələrinə uyğun olaraq, virusla yoluxmuş tomat 
nümunələri seroloji metodlardan (spesifik test-
zolaqlar və immunoferment analiz) istifadə etməklə 
yoxlanılmışdır. 

RNT-nin ayrılması. Xəstə və sağlam bitkilərin 
yarpaq nümunələrindən 30-50 mq götürülərək 
ektraksiya üçün nəzərdə tutulmuş xususi steril 
paketlərdə  üzərinə 500 mkl ektraksiya buferi (TRİ-
reagent) əlavə olunaraq homogen qarışıq alına-
nadək əzilmiş və 10 dəq müddətinə otaq tempera-
turunda saxlanılmışdır. Əmələ gəlmiş suspenziya 
pipetlə götürülərək 1ml-lik nömrələnmiş tyublara 
keçirilmiş və üzərinə 100 mkl xloroform əlavə 
edilmiş, vorteksdən sonra yenidən 10 dəq. Müd-
dətinə otaq temperaturunda saxlanılmışdır. 13500 
dövr/dəq sürətlə 15 dəqiqə sentrifuqalaşdırılmışdır. 
Hər tyubda üst fazadan 900 μl götürülərək nömrə-
lənmiş yeni steril 1,5 ml-lik tyublara keçirilmiş, 
üzərinə 250 μl izopropanol əlavə edilərək ehtiyatla 
qarışdırıldıqdan sonra 15 dəqiqə ərzində otaq tem-
peraturunda saxlanılmış və 20 dəq 13500 dövr/dəq 
sürətlə sentrifuqalaşdırılmışdır. Sentrifuqalaşdıqdan 
sonra supernatant kənarlaşdırılmış və tyubların di-
binə çökmüş RNT 2 dəfə 70 %-li etanolda yuyu-
laraq otaq temperaturunda qurudulmuşdur. Ekstrak-
siya olunmuş RNT nümunələri həll olması üçün 30 
dəq otaq temperaturunda saxlanılmış və istifadə 
edilmək üçün -20°C temperaturda soyuducuya qo-
yulmuşdur. 

RNT-nin təmizlik dərəcəsinin və qatılığının 
spektrofotometrik təyini. Ekstraksiya edilmiş RNT 
nümunələrinin təmizlik dərəcəsi və qatılığı spektro-
fotometrik metodla yoxlanılmışdır. RNT-nin təmiz-
lik dərəcəsi 260 və 280 nm-də optik sıxlıqlar ara-
sındakı nisbətə (OS260/OS280) əsasən təyin edil-
mişdir.  

RNT ekstraktlarının RT-PZR və PZR metod-
ları ilə amplifikasiyası. Ekstraksiya edilmiş RNT 
nümunələri RT-PZR metodu ilə yoxlanılmışdır. 
Reaksiya üçün (1 nümunə üçün): 4 µl RNT, 1.5 µl 
Tobamovirus universal praymer (TobRT do2), 1.5 
µl d NTP (25 mM), 4 µl RT (5x) reaksiya, 1 µl M-
MLV (enzyme RT), 8 µl ddH2O istifadə edilmişdir. 
Reaksiya 1 saat müddətində 42C-də aparılmışdır. 

Reaksiyanı dayandırmaq üçün nümunələr 10 dəq 
65C-də saxlanılmışdır. RT-PZR məhsulları elek-
troforetik analiz olunduqdan sonra PZR metodu ilə 
yoxlanılmışdır. Reaksiya üçün (1 nümunə üçün): 
2,5µl reaksiya buferi (10x), 3 µl MgCl2 (50mM), 
0,5 µl Tobamovirus universal praymer (Tob RT up 
1və TobRT do2), 3 µl dNTP (2,5 mM), 13,5 µl dd 
H2O, 0,3 µl Tag polymerasadan ibarət mix hazır-
lanmışdır. 1 nümunə üçün ümumi reaksiyanın həc-
mi 25 μl (5μl nümunə RNT-si + 20 μl reaksiya 
qarışığı) təşkil etmişdir. Reaksiya yığıldıqdan sonra 
nümunələr DNT Termal amplifikatora (Gene Amp 
PCR System 2720, Applied Biosystems) yerləş-
dirilmiş və protokola uyğun ardıcıllıqda proqram 
tərtib olunaraq PZR həyata keçirilmişdir (İlkin 
olaraq reaksiya 95°C temperaturda DNT zəncirinin 
denaturasiyası, 94°C də 1 dəq, 65°C də 45 san, 
70°C-də 1 dəq olmaqla 35 tsikl elonqasiya apa-
rılmış və 72°C-də 10 dəq sintez tamamlanmışdır). 

Malondialdehidin (MDA)  miqdarının təyini. 
Bitkilərdə lipidlərin peroksidləşməsi prosesinin in-
tensivliyi sağlam və yoluxmuş yarpaq nümunə-
lərində malondialdehidin miqdarına əsasən təyin 
olunmuşdur. MDA-nın miqdarı spektrofotometrik 
metodla 532 və 600 nm dalğa uzunluqlarında 
tiabarbitur turşusu ilə aparılan reaksiyaya əsasən 
təyin olunur (Heath and Packer, 1968). 

Ferment ekstraktının alınması. 0,5 q yarpaq 
nümunəsi  maye azotda əzilərək  tərkibində 1 mM 
EDTA, 2 mM FMSF, 1% PVP, 0,1% Triton X-100 
olan100 mM Na-fosfat (pH 7,8) buferində  homo-
genizə edildikdən sonra 4°C temperaturda 20 dəq 
müddətində 15000 g-də çökdürülmüşdür. Alınan 
supernatantdan peroksidaza fermentinin analizi 
üçün istifadə edilmişdir. 

Fermentlərin fəallığının təyini. Peroksida-
zanın (PO, EC 1.11.1.7) fəallığı spektrofotometrik 
metodla qvayakol peroksidaza üçün 470 nm dalğa 
uzunluğunda 3 dəq müddətində (Mahalingam et al., 
2005), benzidin peroksidaza üçün 590 nm dalğa 
uzunluğunda 1 dəq müddətində (Gechev et al., 
2002) öyrənilmişdir. 

Fermentlərin izoenzim tərkibinin təyini. Fer-
mentlərin keyfiyyət analizi 8%-li nativ PAAG 
elektroforez metodundan istifadə etməklə (Davis, 
1964) 3 saat müddətində 4°C temperaturda sabit 
elektrik cərəyanında (30 mA) aparılmışdır. Elektro-
forez başa çatdıqdan sonra poliakrilamid gelində 
qvayakol peroksidazanın izoformaları Radotik və b. 
(Radotic et al., 2000), benzidin peroksidazanın 
izoformaları isə Kupers və b. (Cuypers et. al., 2002) 
metodlarına əsasən rənglənmişdir.    

Zülalların miqdarının təyini. Zülalların miq-
darı Bredford metoduna əsasən təyin olunmuşdur 
(Bradford, 1976). Standart zülal kimi albuminin 
(BSA) suda hazırlanmış müxtəlif qatılıqlarından 
istifadə edilmişdir. 
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Statistik analizlər. Alınmış nəticələr Microsoft 
Office Word 7 və Excel 7 kompüter proqramının 
vasitəsilə analiz olunmuşdur. 

 
 
NƏTİCƏLƏR VƏ ONLARIN MÜZAKİRƏSİ  
 

Virus xəstəliklərini aşkar etmək məqsədilə 
həyata keçirilən fitopatoloji monitorinqlər zamanı 
xəstə bitkilərdə yarpaq ayasının səthində kələkö-
türlük, yarpaqların burulub-qıvrılması, yarpaqların 
xırdalanması (yarpaqların həddən artıq kiçilməsi), 
qıjıyabənzər yarpaq formasının əmələ gəlməsi (yar-
pağın qıvrılması), yarpaqlarda nekroz ləkələrin, 
qəhvəyi rəngli həlqəvi ləkələrin və yarpaq mozay-
kasının əmələ gəlməsi (açıq sarı və tünd yaşıl hissə-
lərin bir-birini əvəz etməsi), yarpaqların saralması, 
qızarması, bitkilərdə cırtdan boyluluğun əmələ gəl-
məsi, kollanmaya meyillilik, meyvələrin inkişafdan 
qalması, göyərməsi, meyvələrin həddən artıq yum-
şalması, çürüməsi, bitkinin solması kimi əlamətlər 
müşahidə edilmişdir (Şəkil 1).  

 

 
 

 
 

Şəkil 1. Tobamoviruslarla yoluxmuş tomat 
nümunələrində müşahidə olunan xarakterik simptomlar 

 
Toplanmış tomat nümunələri vizul diaqnosti-

kanın nəticələrinə uyğun olaraq müxtəlif indekator-
seroloji metodlarla analiz olunmuş və nəticədə to-
mat bitkisində dünya üzrə geniş yayılmış və ciddi 

xəstəliklərə səbəb olan ToMV (Tomato mosaic vi-
rus), TMV (Tobacco mosaic virus), PMMoV 
(Pepper mild mottle virus) kimi tobamoviruslar aş-
kar edilmişdir.  

Tomat bitkisində aşkar olunmuş virus xəstə-
liklərinin molekulyar diaqnostikasını həyata keçir-
mək məqsədilə seroloji analizlərin nəticələrinə görə 
pozitiv nümunələrdən RNT ayrılmış və RT-PZR  
metodu ilə yoxlanılmışdır. RT-PZR amplifikasiyası 
zamanı tobamoviruslar üçün universal olan Tobamo 
1 (5' -CGACATCAGCCGATGCAGC-3') və Toba-
mo 2 (5'-ACCGTTTTCGAACCGAGACT-3') pray- 
merləri seçilmişdir. Nəticədə gözlənilən 320 bp 
uzunluqda fraqment sintez olunmuşdur (Şəkil 2).  

 

 
 

Şəkil 2. ET Tərəvəzçilik İnstitutunun təcrübə sahəsində 
aparılmış fitopatoloji manitorinqlər zamanı toplanmış 

xəstə tomat nümunələrinin RT- PZR metodu ilə analizi. 
M-100 bp DNA ladder, 1- #1; 2- #2; 3-#3. 

 
Məlumdur ki, bitkilərdə oksidləşdirici stresin 

əsas markerlərindən biri peroksid qruplarının miq-
darı sayılır. Son illərdə əldə edilən çoxsaylı eksperi-
mental materiallar göstərir ki, bitki hüceyrələrinin 
ətraf mühitin ekstremal şəraitinə universal cavab 
reaksiyalarından biri lipidlərin peroksidləşməsi 
(LPO) prosesinin fəallaşmasıdır (Da Costa and 
Huang, 2007; Pandey et al., 2010). LPO reaksiyası 
canlı orqanizmlərin bütün hüceyrələrində, əsasən də 
membranın lipid strukturlarında baş verir. Bu 
zaman müxtəlif stressorların təsiri altında üzvi radi-
kallar (R.) əmələ gəlir. Sonrakı mərhələdə əmələ 
gələn radikallar dərhal O2 molekulları ilə əlaqəyə 
girir və nəticədə peroksid radikalları (RO2

.) yaranır 
ki, bu da öz növbəsində doymamış lipidlərə təsir 
edir və nəticədə uzvi peroksidlər və yeni radikallar 
əmələ gəlir. Başqa sözlə desək, lipidlərin peroksid-
ləşməsi baş verir ki, bunun da əsas göstəricisi – 
MDA-nin miqdarının artmasıdır. Bizim təcrübələri-
mizdə MDA-nın miqdarı patogenez zamanı sağlam 
bitki ilə müqayisədə təxminən 1,5-2,0 dəfə artır 
(Cədvəl).  
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Cədvəl. Tobamoviruslarla yoluxmuş tomat bitkisinin yarpaqlarında MDA-nın miqdarı, qvayakol peroksidaza və 
benzidin peroksidaza fermentlərinin fəallığı 

Bitkilər MDA, 
µmol/q yaş kütlə 

QPO, 
µmol/mq zülal dəq 

BPO, 
µmol/mq zülal dəq 

Sağlam bitki 1,462±0,073 0,0557±0,002 0,8636±0,043 
Xəstə bitkilər 
№1 3,172±0,158 2,2656±0,113 2,3173±0,115 
№2 1,483±0,074 2,4707±0,123 2,4938±0,124 
№3 3,290±0,164 2,4896±0,124 2,9559±0,147 
№4 2,215±0,110 1,5819±0,079 1,8601±0,093 
№5 2,290±0,114 1,1285±0,056 2,9606±0,148 

 
 

(A)    

 
 

(B) 

 
 
Şəkil 3. Sağlam (N) və tobamoviruslarla yoluxmuş (1, 2, 

3, 4, 5) tomat bitkisinin yarpaqlarında qvayakol-
peroksidaza (A) və benzidin-peroksidaza (B) 

fermentlərinin izoferment spektri. 
 

Tobamoviruslarla yoluxmuş bütün bitkilətdə 
peroksidazanın fəallığı artır. Cədvəldən göründüyü 
kimi, 1 və 2-ci nümunələrdə qvayakol peroksida-
zanın (QPO), 5-ci nümunədə benzidin peroksida-
zanın (BPO), 3-cü nümunədə isə həm QPO, həm də 
BPO-nun fəallığı daha yüksək olmuşdur. 

Peroksidazanın izoferment tərkibinin elektroforetik 
yolla tədqiqi zamanı pomidor bitkisinin yarpaqlarında 
qvayakol peroksidazanın nəzarət variantında 2 (QPO3, 
QPO4), stres variantlarında isə 3-cü nümunədə 4 
(QPO1, QPO2, QPO3, QPO4), 4-cü nümunədə 2 
(QPO2, QPO3), 1-ci və 5-ci nümunələrdə isə 3 izofor-
masının (QPO2, QPO3, QPO4) olduğu müəyyən-
ləşdirilmişdir (Şəkil 3, A).  

Qvayakol peroksidazanın QPO3 və QPO4 kons-
tutiv izoformaları 4-cü variant istisna olmaqla, bütün 
variantlarda müşahidə olunur. Virusla yoluxmanın 
dərəcəsindən asılı olaraq, QPO3 və QPO4 izofor-
maların intensivliyi əhəmiyyətli dərəcədə dəyişir. Belə 
ki, sağlam bitkilərlə müqayisədə stres variantlarda 
QPO3 izoformanın intensivliyi artır, QPO4 izoforma-
nın intensivliyi isə azalır.  Tabomoviruslarla yoluxma 
zamanı yarpaq hüceyrələrində yeni QPO1 və QPO2 
izoformaları əmələ gəlir.  

Sağlam tomat bitkisinin yarpaqlarında benzidin 
proksidazanın  aşağı molekul kütləli 6 izoforması mü-
şahidə olunur (Şəkil 3, B). Virusla yoluxma nəticəsində 
bütün variantlarda orta molekul kütləli BPO2 izofor-
ması, 3-cü variantda isə yüksək  molekul kütləli BPO1  
izoformasə əmələ gəlmiş, 4-cü nümunədə isə aşağı 
molekul kütləli BPO8 izoforması yox olmuşdur. 

Elektroforetik analizin nəticələri spektrofoto-
metrik yolla alınan nəticələrlə uzlaşır: peroksidazanın 
fəallığının dəyişməsi polipeptid xətlərin sayının və 
intensivliyinin dəyişməsinə uygun gəlir. Belə ki, 4-cü 
nümunənin fəallığının digər yoluxmuş nümunələrlə 
müqayisədə nisbətən aşağı  olması BPO8 izoforma-
sının itməsi ilə izah oluna bilər. Ehtimal olunur ki, bu 
fakt peroksidazaların müəyyən genlər tərəfindən 
kodlaşdırılan izoformalarının funksiyalarının öyrənil-
məsinə aydınlıq gətirə bilər (Clark et al., 2002; 
Mydlarz and Harvell, 2006; Sofy, 2013). Alınan 
nəticələr əsasında  belə fikir söyləmək olar ki, hər bir 
bitkidə müəyyən bir xəstəliyə qarşı onun özünə-
məxsus müdafiə molekulları spektrindən ibarət im-
munitet yaranır.  

Beləliklə, bitkinin patogenlə yoluxması malon-
dialdehidin miqdarının, peroksidazanın fəallığının 
və onun müxtəlif molekulyar formalarının kəmiyyət 
və keyfiyyət dəyişmələri ilə müşayiət olunur.  Pe-
roksidazanın fəallığını təyin etməklə bitkinin ilkin 
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inkişaf dövründə onun patogenə davamlılığını 
müəyyən etmək və beləliklə, davamsız sortları ara-
dan götürməklə seleksiya işlərini məqsədəuyğun şə-
kildə sürətləndirmək mümkündür.   
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Содержание Малонового Диальдегида,  Активность И Изоферментный Состав Пероксидазы 
Листьев Томата (Licopersiсum esculentum Mill.) Инфицированных Тобамовирусом 

 
Д.Р. Алиева, С.Т. Мирзоева, Н.Ф. Султанова, И. М.Гусейнова, Д.А. Алиев 

 
Институт молекулярной биологии и биотехнологии НАНА 

Институт ботаники НАНА 
 

При проведении фитопатологических мониторингов в Абшероне были выявлены растения томата с 
характерными признаками тобамовирусов. Из собранных образцов выделена тотальная РНК и мето-
дом ОТ-ПЦР с применением пары праймеров tobamo 1 и tobamo 2, универсальных для тобамови-
русов, и серологическими анализами доказано присутствие тобамовирусов у растений с характер-
ными симптомами. Одновременно, сравнительно исследовано содержание малонового диальдегида, 
активность и изоферментный состав ферментов гваяколпероксидазы (ГПО)  и бензидин-зависимой  
пероксидазы (БПО) в листьях у здоровых и больных растений томата. Обнаружено, что при пато-
генезе увеличивается количество малонового диальдегида, повышается активность обеих пероксидаз 
и происходят количественные и качественные изменения в их молекулярных формах.  
 
Ключевые слова: Solanum lycopersicum, тобамовирусы, малоновый диальдегид, пероксидаза 
 

 
Malondialdehyde Level, Activity And Isoenzyme Spectra Of 

Peroxidases In Virus Infected Leaves Of Tomato (Licopersiсum esculentum Mill.) Plants 
 

D.R. Aliyeva, S.T. Mirzayeva, N.F. Sultanova, I.M. Huseynova, J.A. Aliyev 
 

Institute of Molecular Biology and Biotechnology, ANAS 
Institute of Botany, ANAS 

 
During the phytopatalogical monitorings conducted to Absheron tomato plants with characteristic 
tabomovirus symptoms were observed. Total RNA was isolated from the collected samples and trambovirus 
infection was confirmed in symptomatic plants by the RT-PCR method using the universal tobamo1 and 
tobamo 2 primer pairs and by the serological analysis. Moreover, malondialdehyde level, activities and 
isoenzyme spectra of guaiacol (GPO) and benzidine (BPO) peroxidases were comparatively studied in leaves 
of healthy and infected plants. It was established that pathogenesis caused an increase in the 
malondialdehyde level and in the activities of peroxidases, as well as quantitative and qualitative changes in 
their molecular forms.  
 
Key words: Licopersiсum esculentum, tobamovirus, malondialdehide, peroxidase 
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Применение RAPD-ПЦР Метода Для Оценки Потенциала  
Солеустойчивости У Сортов Пшеницы 
 
З.Д. Сулейманова1,2*, А.Ч. Мамедов1,2, А.А. Заманов3, С.Ю. Сулейманов1,2,3 
 
1 Институт молекулярной биологии и биотехнологии НАНА, прос. Метбуат 2А,  
Баку АZ1073, Азербайджан 
2 Институт ботаники НАНА, Бадамдарское шоссе, 40, Баку АZ1002, Азербайджан 
*E-mail: jzarifa @yahoo.com 
3Научно-исследовательский институт земледелия, пос. Пиршаги, 2 совхоз, Баку АZ1098,  
Азербайджан 
 
Потенциал солеустойчивости 112 сортов пшеницы был проанализирован при помощи извест-
ных из литературы RAPD маркеров, сопряженных с одним из генов, контролирующих устой-
чивость к засолению. При применении маркера OPZ09 у 39 генотипов пшеницы был амплифи-
цирован ожидаемый фрагмент ДНК длиной ~590 п.н. Предполагается, что данный маркер ассо-
циирован с признаком солевыносливости в исследуемой коллекции. 
 
Ключевые слова: Пшеница, солеустойчивость, RAPD-ПЦР 
 
 
ВВЕДЕНИЕ 
 

В настоящее время проблема солеустойчи-
вости растений приобрела громадное теорети-
ческое и практическое значение. Возросший ин-
терес к этой проблеме объясняется широким 
распространением во многих странах мира за-
соленных земель, площади которых имеют тен-
денцию к постоянному и существенному увели-
чению в результате процессов вторичного засо-
ления, и, вероятно, эта проблема будет обост-
ряться и в будущем, ввиду предсказываемого 
глобального потепления климата. Последствия 
почвенного засоления проявляются в снижении 
продуктивности агро - и биоценозов, в падении 
биоразнообразия и в серьезных экономических 
потерях (Shahid and Rahman, 2011). Пшеница 
является культурой мирового значения из-за 
своей приспособляемости к самому широкому 
диапазону климатических условий и качества 
зерна, наиболее подходящего для производства 
хлебопекарной муки. Рост населения Земли тре-
бует повышения производства сельскохозяйст-
венной продукции к 2050 году не менее чем на 
70 % (Tester, Langridge, 2010; Pardey, 2011; 
http://faostat.fao.org), что делает необходимым 
увеличение объёмов производства пшеницы во 
всем мире. Однако фактическая урожайность 
современных сортов пшеницы во многом лими-
тируется воздействием абиотических и биоти-
ческих стрессов. Засоление почвы относится к 
одному из основных лимитирующих факторов, 
негативно влияющих на рост и развитие пшени-
цы. У пшеницы в условиях засоления ухудша-
ется качество зерна и падает урожайность (Turki 

et al., 2012; Houshm and et al., 2014). Различные 
сорта одной и той же культуры подчас весьма 
существенно отличаются по степени солеустой-
чивости и наследственно сохраняют её в поко-
лениях. Один из аспектов толерантности куль-
турных растений связан с генетическим разно-
образием в популяциях растений, которое явля-
ется результатом качественных и/или количест-
венных изменений в полинуклеотидных после-
довательностях ДНК (Cullis, 1997). Одним из 
способов, позволяющих преодолеть негативное 
воздействие фактора засоления, служит исполь-
зование наиболее солеустойчивых сортов и 
форм пшеницы. Отбор и создание устойчивых к 
засолению генотипов позволит расширить зем-
ли, пригодные для сельскохозяйственного ис-
пользования, и снизить потери урожая.  

Внедрение в селекционные программы со-
временных биотехнологических подходов, ос-
нованных на использовании молекулярных мар-
керов, может способствовать решению этих за-
дач. Генетические маркеры играют исключи-
тельно важную роль в оценке наследственной 
конституции организма и служат одним из 
главных средств селекции. В настоящее время в 
генбанках растительной гермплазмы молеку-
лярно-генетические исследования становятся 
общепринятым методом изучения сохраняемого 
разнообразия эффективным способом, повыше-
ния разрешающей способности отбора и сокра-
щения сроков селекционного процесса. Разра-
ботка ДНК маркеров хозяйственно-ценных при-
знаков позволило проводить экспресс-оценку 
растений на устойчивость к стрессорным фак-
торам внешней среды, выявить сорта с высоким 
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генетическим потенциалом продуктивности. 
Большое число генов и локусов, контролирую-
щих устойчивость различных видов злаков к 
биотическим и абиотическим стрессам, призна-
ки урожайности и качества зерна, было иденти-
фицировано и картировано с помощью ДНК-
маркеров (Landjeva et al., 2007). Молекулярные 
маркеры широко используются при изучении 
структуры генома пшеницы, идентификации и 
картировании генов, ответственных за проявле-
ние полезных свойств, а также для выделения 
и клонирования генов с целью изучения кон-
тролируемых ими свойств и передачи их другим 
сортам (т.е. для генетической трансформации). 
По данным J. Dubcovsky (2004), действующая в 
США программа «MAS wheat» в 2004 г. охва-
тывала около 430 проектов, направленных на 
перенос 43 генов в 75 родительских форм пше-
ницы. 

Наиболее быстро и легко молекулярные 
маркеры выявляют с помощью полимеразной 
ценной реакции (ПЦР). В частности, метод ПЦР 
с использованием а RAPD праймеров является 
одним из наиболее эффективных методов для 
молекулярного скрининга  образцов (Williamse-
tal, 1990). Важным достоинством RAPD-метода 
является то, что он позволяет одновременно 
тестировать большое количество локусов и про-
водить глобальное сравнение геномов растений 
для поиска различий. Это преимущество RAPD-
анализа используется для поиска маркеров, сце-
пленных с интересующими генами. Огромное 
количество RAPD маркеров было получено для 
идентификации локусов, связанных с количест-
венными признаками, так называемыми QTL 
локусами. Так, были получены RAPD маркеры, 
сцепленные с локусом, определяющим засухо-
устойчивость у ячменя (Nazari and Pakniyat, 
2008), пшеницы (Pakniyat and Tavakol, 2007) и 
риса (Youssef et al., 2010). Было выявлено 6 
маркеров, ассоциированных с повышенной уро-
жайностью в условиях температурного стресса 
(Lin et al., 2006) и 13 RAPD маркеров, сцеплен-
ных с 8 локусом, определяющим солеустойчи-
вость томата (Foolad and Chen, 1998). Также бы-
ли получены маркеры QTL устойчивости к за-
солению сои (Khan et al., 2013), горчицы (Younis 
et al., 2007), кукурузы (Balkrishna and Shankar-
rao, 2013), пшеницы (Bhutta and Hanif, 2013) и 
ячменя (Pakniyat and Namayandeh 2004). Были 
получены многочисленные RAPD маркеры, свя-
занные с QTL устойчивостью к различным бо-
лезням растений. 

В связи с выше изложенным, целью наших 
исследований является оценить адаптивный по-
тенциал районированных в Азербайджане мест-
ных и интродуцированных сортов мягкой и 

твердой пшеницы к засолению с помощью 
RAPD маркеров. 
 
 
МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
 

Материалом для проведения исследований 
послужили 72 образца Triticum aestivum L. и 40 
образцов Triticum durum Desf., отобранных из 
коллекции Генбанка Азербайджанского Научно-
исследовательского института земледелия 
(Табл.1). 

Экстракцию ДНК из листового материала 
пшеницы проводили по методу СТАВ (Murray 
and Tompson, 1980). Нами были изменены неко-
торые стадии выделения и подобраны опти-
мальные временные, температурные и концен-
трационные условия, что дало возможность по-
лучить образец ДНК с отсутствием деградации 
и примесей, что было подтверждено спектрофо-
тометрически и электрофореграммой получен-
ных препаратов. После очистки и разведения до 
концентрации 10 мкг/мл, препараты ДНК ам-
плифицировали с помощью пяти RAPD-
праймеров произвольных последовательностей: 
OPA2 (5'-TGCCGAGCTG-3'), OPF13 (5'- 
GGCTGCAGAA-3'), OPN13 (5'-AGCGTCACTC-
3'), OPZ09 (5'-CACCCCAGTC-3'), GLE14 (5'-
TGCGTGCTTG-3'), («Operon Technologies», 
США). Реакционная смесь для ПЦР объемом 20 
мкл содержала 50 нг ДНК, 0,2 мкМ праймера, 
200 мкМ каждого: dATP, dCTP, dGTP и dTTP, 
2,5 мМ МgCl2 и 1 ед. Taq-полимеразы в инкуба-
ционном буфере. ПЦР проводили в амплифика-
торе «Applied Biosystems 2720 Thermal Cycler» 
(Сингапур) по следующему температурному 
профилю: начальная денатурация 2 мин при 
94°С, следующие 35 циклов по схеме 94°С (60 
сек), 35°С (40 сек), 72°С (40 сек) и конечная 
элонгация 7 мин при 72°С. Продукты амплифи-
кации разделяли путем электрофореза в 1,2%-
ном агарозном геле с трис-ацетатным буфером, 
гели окрашивали бромистым этидием (1мкг/мл), 
визуализировали в ультрафиолетовом свете с 
помощью «Gel  Documentation System» («UVI-
PRO», СК). Анализ молекулярной массы фраг-
ментов осуществляли относительно маркера 100 
bp ladder DNA marker (Fermentas). 
 
 
РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
 

Известно, что RAPD-анализ может служить 
своеобразным экспресс-методом выявления ге-
нетического полиморфизма и источником уни-
кальных локус-специфичных маркеров, что осо-
бенно актуально для работы с генетическим раз-



Сулейманова и др. 

29 

нообразием. С целью поиска генетических мар-
керов, ассоциированных с устойчивостью к засо-
лению, 112 образцов мягкой и твердой пшеницы 
были проанализированы при помощи метода 
RAPD-ПЦР. По литературным данным отобраны 
пять произвольных декамерных праймеров, ини-
циированные фрагменты ДНК, ассоциированные 
с локусом, контролирующим устойчивость пше-
ницы к засолению. При амплификации маркеров 
OPA2, OPM13, OPF13 ожидаемые фрагменты 
ДНК отсутствовали у всех изученных образцов. 
При применении праймера GLE14 ожидаемый 
фрагмент ДНК размером 970 п.н., присутствовал 
у всех образцов, что не позволяет дифференци-
ровать устойчивые и восприимчивые образцы. 
Это говорит о том, что амплифицированный 
фрагмент ДНК не сцеплен с признаком устойчи-
вости в исследуемой коллекции. Таким образом, 
полученные результаты показали отсутствие эф-
фективности выше отмеченных 4-ых RAPD мар-
керов в представленной коллекции образцов. Из 
протестированных 5 RAPD праймеров только 
OPZ09 оказался информативным для дифферен-
цации устойчивых и чувствительных образцов 
пшеницы. Примеры полученных профилей с ис-
пользованием праймера OPZ09, представлены на 
рис.1 и 2. 

 
Рис. 1. Электрофореграмма продуктов амплифика-
ции геномной ДНК образцов T. aestivum с праймером 
OPZ09. Стрелкой обозначен ожидаемый полиморф-
ный фрагмент размером ~590 п.н., М - ДНК маркер с 

молекулярным весом 100 п.н. 
А) 1. Перзиван - 1, 2. Перзиван-2, 3. Леягатли-80,  

4. Угур, 5. Муров, 6. Гызылбугда, 7. Богданка,  
8. Aгали, 9. Baba-75, 10. Фарахим, 11. Парвин,  

12.  Егана, 13. Aран 
Б) 14. Дагдаш, 15.  Гюнашли, 16. Тарагги, 17. Зирва-

85, 18. Рузи-84, 19. Безостая, 20. Муров-2,   
21. №32, 22. Мирбашир-128, 23. Пиршахин,  

24. Азери, 25. Шафаг-2. 
Видно, что среди продуктов амплификации 

данного праймера появляется полиморфный 
ампликон размером около 590 п.н., наличие ко-
торого характерно для устойчивых генотипов. 
Наши результаты близки к результатам, полу-
ченным в работе Weng и Chen (2002), которые 
использовали маркер на своей популяции. Ука-
занный фрагмент был выявлен в геноме у 28 об-
разцов мягкой и у 11 образцов твердой пшени-
цы (таблица). 
 

 
Рис.2. Электрофореграмма продуктов амплификации 

геномной ДНК образцов T.durum с праймером 
OPZ09. Стрелкой обозначен ожидаемый полиморф-
ный фрагмент размером ~590 п.н., М – маркер с мо-

лекулярным веса 100 п.н. 
А) 1. Вугар, 2. Мирбашир-50, 3. Шарг, 4.  Ягут,  

5. Тертер, 6. Кахраба, 7. Ширван 3, 8. Ширван 5, 9- 
Карабах, 10-Ягут, 11-Tуран, 12-Муган, 13.  Aгбугда 

Б) 14. 34th IDON-MD(№77), 15. 34th IDON-MD(№78), 
16. 34th IDON-MD (№79), 17. 34th IDON-MD (№80), 
18. 34th IDON-MD (№81), 19. 34th IDON-MD (№82), 
20. 34th IDON-MD (№83), 21.  34th IDON-MD (№84), 
22. 34th IDYT-MD (№85), 23.  34th IDYT-MD(№86), 
24.  34th IDYT-MD(№87), 25.  34th IDYT-MD(№88) 

 
Таблица. Результат скрининга OPZ09590 маркера в
геномах 112 сортов пшеницы: „+‟ маркер присутст-
вует 

T.aesivum 
Название генотипа OPZ09 (590bp) 

Азаметли-95 + 
Тале-38 + 
Рузи-84  
Муров-2 ++ 
Саратовская-29  
Гюнашли + 
Гырмызыгюль  
Гобустан ++ 
Акинчи-84  
Саба  
Леягатли-80 + 
Шеки-1  
Аран + 
Ni477  
Агалы + 

A 
 
 
 
 
 
 
 
 
Б 

А
 
 
 
 
 
 
 
 
Б 
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продолжение таблицы 
  
Сонмаз  
Фарахим-2012  
Безостая + 
Баба-75  
Гонам + 
Нурлу-99 ++ 
Гийматли 2/17 + 
Муров  
Дагдаш + 
Фатима  
Зирва-85  
Баяз  
Тарагги  
Угур  
Егана + 
Мирбашир-128 + 
Пиршахин  
Азари + 
Шафаг-2  
130/21  
130/32  
Парвин  
Гызылбугда  
Парзиван-1  
Парзиван-2 + 
Гилавар  
Хазри  
Мироновка  
Богданка ++ 
Махмуд-80  
Мархал  
№4        Pactole  
№13      F0F02N7N6 + 
№14      D8 сечма  
№15S4  
№16      AYTSİR5081  
№17      11st IWWYT-IR  
№18      3RBWYT  
№19      15th FAWWON-IR + 
№20      S3 + 
№21    F02N208 + 
№22    F02N2N308 + 
№23    S1 + 
№24    DDN2  
№25    THN1  
№26    F02N1109 + 
№28    30 ESWYT  
№29    42 IBWSN + 
№32    SFO7N4  
№33    42 IBWSN ++ 
№34    17th FAWWON-IR + 
№35    17th FAWWON-IR  
№36    17th FAWWON-IR  
№37    17th FAWWON-IR  
№39    13th FAWWON-IR  
№44    17th FAWWON-SA  
№45    S5  

T.durum 
Баракатли-95 
Гырмызы бугда 

 

Гарагылчыг  
Шираслан  
Тертер  
Алинджа-84 + 
Ширван-3 + 
Ширван-5  
Карабах + 
Ягут  

Туран  
Муган + 
Агбугда + 
Кахраба ++ 
Мирвари  
Шарг  
Вугар + 
Мирбашир-50  
Тертер-2  
№ 68    33rd İDYT-MD  
№ 69    33rd İDYT-MD  
№ 70    33rd İDYT-MD  
№ 71    SFO8N66   
№ 72    34th IDON-MD        
№ 73    34th IDON-MD        
№ 74    34th IDON-MD        
№ 75    34th IDON-MD        
№ 76    34th IDON-MD       
№ 77    34th IDON-MD          + 
№ 78    34th IDON-MD          + 
№ 79    34th IDON-MD      
№ 80    34th IDON-MD       
№ 81    34th IDON-MD       
№ 82    34th IDON-MD      
№ 83    34th IDON-MD     + 
№ 84    34th IDON-MD       
№ 85    34th IDYT-MD  
№ 86    34th IDYT-MD      
№ 87    34th IDYT-MD + 
№ 88    34th IDYT-MD  

 
 
Таким образом, проанализировав все ис-

пользованные в работе маркеры, мы выявили, 
что только один из них, именно OPZ09 приго-
ден для оценки потенциала солеустойчивости 
исследуемой коллекции. Эти данные наводят на 
мысль, что маркер может быть ассоциирован с 
геном, контролирующим признаки солевынос-
ливости пшеницы.  

Полученные данные позволяют рассматри-
вать RAPD анализ, как перспективный метод 
для различения генотипов по хозяйственно важ-
ным признакам. Однако RAPD-анализ выявляет 
анонимные участки генома. Для того, чтобы 
идентифицировать конкретные участки ДНК 
необходимо разработать SCAR - маркер на ос-
нове вышеуказанного RAPD-фрагмента. SCAR-
праймеры с высокой специфичностью и вос-
производимостью обычно амплифицируют одну 
полосу и позволяют идентифицировать опреде-
ленные участки. 
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Z.C. Süleymanova1,2, Ə.Ç. Məmmədov1,2, A.А. Zamanov3, S.Y. Süleymanov1,2,3 

 
1AMEA Molekulyar Biologiya və Biotexnologiya  İnstitutu 

2AMEA Botanika İnstitutu 
3Аzərbaycan Elmi-Tədqiqat Əkinçilik İnstitutu 

 
Duzadavamlılığı idarə edən genlərlə əlaqədə olan məlum RAPD-markerlərin köməyi ilə112 buğda 
sortu duzadavamlılıq potensialına görə analiz olunmuşdur. RAPD praymer-OPZ09 ilə aparılan PZR 
nəticəsində tədqiq olunan genotiplərin 39-da uzunluğu 590 n.c.-dən ibarət olan gözlənilən DNT fraqmenti 
amplifikasiya olunmuşdur. Bu markerin tədqiq olunan kolleksiyada duza tolerantlıq əlaməti ilə bağlı olduğu 
güman edilir. 
 
Açar sözlər: Buğda, duzadavamlılıq, RAPD-PZR 
 

 
 

The Assessment  Of Salt Tolerance Potential In Wheat Varieties  
By Applying the RAPD-PCR Method 

 
Z.C. Suleymanov1,2, A .Ch. Mammadov1,2, A.А. Zamanov3, S.Y. Suleymanov1,2,3 

 
1 Institute of Molecular Biology and Biotechnology, ANAS 

2 Institute of Botany, ANAS 
3 Azerbaijan Reserch Institute of Crop Husbandry  

 
Salinity tolerance potensial have been analyzed in 112 wheat varities  by using the well known RAPD mark-
ers associated with one of the genes controlling resistance to salinty. Using OPZ09 marker the expected 
DNA fragment of ~ 590 bp was amplified in 39 wheat gentypes. This marker is probably associated with sa-
linity tolerance traits of the studied collection.  
 
Key words: Wheat, salt tolerance, RAPD-PCR 
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Quba Rayonu Ərazisinin Yabanı Dekorativ Ot Bitkilərinin Taksonomik Təhlili 
 
P.N. Ağayeva*, P.X. Qaraxani 
 
AMEA Botanika İnstitutu, Badamdar şossesi, 40, Bakı AZ1004, Azərbaycan; 
*E-mail: apn_aghayeva@yahoo.com 
 
Quba rayonunun yabanı ot bitkiləri sırasına dekorativ əhəmiyyətli bir çox növlər daxildir. 
Məqalədə rayon üzrə 2013-2014-cü illərdə toplanılmış 63 dekorativ ot bitkisi barədə məlumat 
verilir. Ot növlərini qruplaşdırmaq üçün yeni taksonomik yanaşma istifadə edilmişdir. Campanula 
saxifraga Bieb. subsp. aucheri (A.DC.) Ogan. taksonunun Quba üzrə yeni yayıılma ərazisi 
müəyyən edilmişdir.   
 
Açar sözlər: Yabanı, bəzək, növ, takson,  müxtəliflik 
 
 
GİRİŞ 
 

Dekorativ bitki növlərinin təyini və müasir 
üsullarla öyrənilməsi yeni elmi tədqiqat sahəsi kimi 
ətraf mühitin daha geniş spektrdə səmərəli idarə və 
istifadə edilməsi üçün böyük imkanlar açır. Gün-
dəlik həyatımızda rast gəldiyimiz çiçəkli bitkilərin 
əksəriyyəti yabanı əcdadlarından törənmişdir. Tə-
biətin yabanı çiçəkli bitkilərdən ibarət sərvəti əbədi 
deyil, onların bir qismi zamanla məhv olmuş, bir 
qismi təbiətin insanlar tərəfindən amansız istismar 
edilməsi nəticəsində təhlükə altında olan və nadir 
bitkilərə çevrilmişdir. Bu baxımdan gələcəkdə sür-
ətlə dəyişən mənzərənin etibarlı idarəedilməsi üçün 
yabanı bitkilərin, o cümlədən yabanı dekorativ bit-
kilərin vaxtında sənədləşdirilməsi mühüm əhəmiy-
yət kəsb edir. 

Dekorativ bitkilər əhəmiyyətinə görə qida, 
yem, dərman və s. bitkilərdən sonra gəlir və buna 
görə də olduqca az tədqiq edilmişdir. Lakin deko-
rativ bitkilər, o cümlədən çiçəkli bitkilər insanların 
həyati tələbatlarını birbaşa təmin etməsələr də, 
estetik nöqteyi-nəzərdən böyük əhəmiyyətə malik-
dirlər. Bitkilərdən bəzək kimi istifadə edilməsinə 
bir çox xalqların inkişafının ilkin mərhələlərində tə-
sadüf edilir. Məsələn, Çində Sya sülaləsinin (b.e.ə. 
2070-1600) yabanı növlərdən dekorativ baxımdan 
istifadə etməsinə dair tarixi məlumatlar vardır 
(Wang and Zhang, 1993; Heywood 2003). Həmin 
dövürlərdə dekorativ bağçılığın inkişafının ilkin 
məqsədi bitkilərdən və məkandan istifadə edərək 
insanların həm funksional, həm də estetik inteqrasi-
yasını təşkil etmək idi. Hazırda kulturada istifadə 
edilən dekorativ bitkilər öz yabanı əcdadlarından 
seleksiya və çoxaltma yolu ilə əldə edilmişdir. Döv-
rümüzdə landşaft bitkiləri, ev bitkiləri və kəsilmiş 
çiçəklər sənayenin gəlirli sahələrindəndir və bu 
sahədə ABŞ, Çin, Niderland və Yaponiya kimi 
ölkələrin llik gəlirləri milyardlarla dollarla ölçülür 
(Heywood, 2003). 

 
 
 
 
Azərbaycanda ot bitkilərinin bəzək məqsədilə 

istifadəsinə dair məlumatlar azdır və əsasən son iki 
əsrə aid edilə bilər. “Растительные ресурсы Кав-
каза” kitabında akademik A.A.Qrossheym tərəfin-
dən dekorativ və yaşıllaşdırma məqsədilə istifadə 
edilən birkilər dekorativ xüsusiyyətlərinə görə 
qruplaşdırılmışdır (Гроссгейм, 1946). Azərbaycan 
florası (“Флора Азербайджана”, т. I-VIII) çoxcild-
liyində növlərin müxtəlif aspektlərdə, o cümlədən 
dekorativ baxımdan istifadə imkanlarına dair 
məlumatlara rast gəlinir. Ötən əsrin 60-cı illərində 
Böyük Qafqazın yabanı dekorativ bitkiləri geniş 
tədqiq edilmişdir (Тутаюк и др., 1961). Bununla 
yanaşı son illərdə fərqli istiqamətlərdə aparılan  təd-
qiqat işlərində də dekorativ növlər barədə məlu-
matlar verilmişdir (Мехтиева, 2012, 2014). 

Bəzək bitkiləri olmaqla yanaşı öyrənilən növ-
lərin bəziləri sənayedə, tibdə, yemçilikdə istifadə 
edilir. Belə ki, ərazidə yayılmış növlərdən Epipactis  
palustris (L.) Crantz, Equisetum arvense L.,  
Ranunculus elegans C. Koch dərman, yem, E. Ar-
vense həm də boyaq bitkisi kimi əhəmiyyətə malik-
dir. Bu sırada tərkibində vitamin, qlükozid, efir 
yağları, kumarin, lakton, saponin və şəkərlər olan 
bir sıra bitkilər də yer alır (Sərkərov, 2005; Nov-
ruzov 2010).  

Bütün yuxarıda deyilənlərə rəğmən, Quba ra-
yonunun dekorativ florası demək olar ki, bütöv-
lükdə işlənilməmişdir, görülən işlərin əksəriyyəti 
müəyyən taksonomik qrupları və ya təsərrüfat əhə-
miyyətli bitkiləri əhatə edir. Rayonun yabanı bitki 
aləmi zəngin və məftunedicidir; çox sayda botaniki 
baxımdan maraqlı, iqtisadi əhəmiyyətli, nadir, təh-
lükə altında olan və endemik növləri əhatə edir. 
Yüksək dağlar, qaya silsilələri, dərələr, düzənlik-
lərdən ibarət relyeflə səciyyələnən rayonun iqlimi 
və torpaq tərkibi də hündürlükdən asılı olaraq də-
yişkəndir ki, bu da rəngarəng ekoloji müxtəlifliyin 
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formalaşmasına səbəb olur. Zamanla ərazi boyu 
dəyişən coğrafi şərait iqtisadi və genetik müxtəliflik 
baxımından bitkilərin əhəmiyyətli ehtiyatının top-
lanması ilə nəticələnmişdir. 

Təqdim edilən iş rayon üzrə dekorativ otların 
növ tərkibini araşdırmağa, bəzək bitkilərinin sənəd-
ləşdirilməsi istiqamətində olan boşluqları nəzərə ala-
raq gələcəkdə aparılacaq tədqiqat işlərinin ümumi 
istiqamətinin müəyyənləşdirilməsinə xidmət edir. 

 
 
MATERIAL VƏ METODLAR 

 
Quba rayonu 556 km2 əraziyə malik olub, 

Azərbaycanın şimal-şərqində yerləşir. Rayon Bö-
yük Qafqaz dağ silsiləsinin cənub-şərq yamacı 
boyu geometrik olaraq üçbucaq təşkil edir. Tədqi-
qatın materialları 2013-2014-cü illərdə yaz, yay və 
payız aylarında müxtəlif marşrutlar üzrə fərqli 
ekosistemlərdən ekstensiv və intensiv çöl işləri 
zamanı toplanmışdır. Bitkilərin bitmə yerləri çöl 
ekspedisiyaları zamanı müəyyən edilmişdir, nümu-
nələrin GPS koordinatları götürülmüşdür. Əsas 
tədqiqat sahələri kimi Qrız Dəhnə (N41°13′678′′ EO 
48°18′737′′), Qələdüz (N41°21.494′ EO 48°27.969′), 
Qəçrəş (N40°19′10′′ EO048°23′99′′), Cek 
(N41°22′409′′ EO48°04′398′′) və Təngəaltı 
(N41°13′27.50′′ EO48°45′327.84′′) kəndlərinin əra-
zisi seçilmişdir. Yerli ot bitkiləri çiçək, gövdə və 
yarpaq quruluşları nəzərə alınmaqla dekorativ ba-
xımdan qiymətləndirilmişdir. Toplanılmış hər bir 
nümunənin xarakteristikası qeyd edilmiş, herbari 
nüsxəsi hazırlanmış, foto sənədləşməsi aparılmış-
dır. Növlərin təyinatı üçün məlum flora, konspekt 
və təyinedicilərdən istifadə edilmişdir (Əsgərov, 
2005, 2006, 2008; Зернов, 2010; Конспект Флоры 
Кавказа, 2003, 2006, 2008; Флора Азербайджана, 
I том, 1950;  II том, 1952; III том, 1953; IV том, 
1953; V том, 1954; VI том, 1955; VII том, 1957; 
VIII том, 1961). Fəsilədən yuxarı taksalar üçün 
APG III (2009) və “Global Compositae Checklist” 
internet portalındakı məlumatlar  nəzərə alınmışdır. 

 
 
NƏTİCƏLƏR VƏ ONLARIN MÜZAKİRƏSİ 
 

Quba rayonu üzrə bütövlükdə 135 bəzək bitki-
si barədə məlumat vardır (Флора Азербайджана I-
VIII) ki, bura 29 ağac, 30 kol, 4 kiçik ağac və kol, 
72 ot növü aiddir. Tədqiqat zamanı bəzək əhəmiy-
yətli floristik müxtəliflik üzrə maraqlı nəticələr əldə 
edilmiş, ümumilikdə rayon üzrə toplanılmış yabanı 
ot bitkiləri 63 növ və növ daxili takson kimi təyin 
edilmişdir. Öyrənilmiş növlər müasir filogenetik 
tədqiqatların nəticələri nəzərə alınaraq qruplar üzrə 
analiz edilmişdir. 

Pteridofitlər 1 fəsiləyə aid 1 növlə, Monocots 1 
sıra, 2 fəsiləyə aid 4 növlə, Eudicots Rosids qru-
punda yerləşən 1 sıra, 2 fəsiləyə aid 5 növlə, Co-
eudikots 5 qrupa (Fabids, Malvids, Asterids, La-
miids, Campanulids), 14 sıraya (1-i ranqsız olmaq-
la), 19 fəsiləyə aid 55 taksa ilə təmsil olunmuşdur 
(Cədvəl). Buradan göründüyü kimi qruplardan 
Campanulids 27, Lamiids 12, Fabids 8 növlə üstün-
lük təşkil edir. Digər qruplar 1-4 növlə qeyd edil-
mişdir. 

Bitki növlərinin sıralar üzrə faizlə paylan-
masına baxdıqda Asterales 35%, Lamiales 16%, 
Fabales 8%, Asparagales 6%, Ericales və Dipsa-
cales sıralarının hər biri 5%, ranqsız (Unranked) da 
daxil olmaqla digər sıralar isə hər biri 2% təşkil edir 
(Şəkil). 

 

 
 

Bitki növlərinin fəsilələr üzrə paylanmasına 
baxılmışdır (Cədvəl). Fəsilələrin əksəriyyətinə 1 və 
ya 2 növ aid edilmişdir. Fəsilələr arasında Aster-
aceae 20, Lamiaceae 7 növlə dominantlıq edir. 
Fabaceae 4, Papaveraceae və Adoxaceae fəsilələ-
rinin hər biri 3 növlə təmsil olunur. 

Təyin edilmiş növlərdən Ajuga pseudochia, 
Cephalanthera damasonium, Consolida orientalis, 
Filipendula hexapetale, Lactuca serriola, Lythrum 
salicaria, Papaver commutatum, Tanacetum vulga-
re növlərinin Azərbaycanda geniş yayılması müəy-
yən edilmişdir. Ədəbiyyat mənbələrinin və herbari 
nümunələrinin müqayisəsi əsasında müəyyən edil-
mişdir ki, Calamintha debilis (Bge.) Benth., Cram-
be tatarica Sebeók, Crepis siberica L. və Draco-
cephalum austriacum L. yalnız Böyük Qafqazın 
Quba massivində yayılmışdır. 

Campanula saxifraga növünün Böyük Qafqaz 
botaniki rayonunda yayılması məlumdur (Əsgərov 
2011), Campanula saxifraga Bieb. subsp. aucheri  
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Cədvəl.  Quba rayonundan toplanılmış bəzəkli otların taksonomik müxtəlifliyi. 

Bitki qrupları Sıra Fəsilə Cinslər və növ sayı 
Pteridophyta 
Equisetopsida 

Equisetales Equisetaceae Equisetum arvense L. 

Monocots Asparagales §Asparagaceae Ornithogalum sigmoideum Freyn & Sint. 
Orchidaceae Anacamptis pyramidalis (L.)Rich., Cephalanthera 

damasonium (Mill.) Druce, Epipactis palustris (L.) Crantz 
Eudicots /Rosids Ranunculales §Papaveraceae  Papaver commutatum Fisch.& C.A.Mey., P. fugax Poir., 

P. oreophilum Rupr. (Syn.: P. monanthum Trautv.) 
Ranunculaceae Consolida orientalis J. Gay, Ranunculus elegans C. Koch 

Core-eudikots/Fabids Malpighiales Violaceae Viola alba subsp. scotophylla (Jord.) Myman (V. alba 
Bess.) 

Fabales Fabaceae Astragalus lentiginosus Dougl. ex Hook, Galega orientalis 
Lam., Trifolium montanum  L., T. trichocephalum M.Bieb. 

Polygalaceae Polygala anatolica Boiss. & Heldr. 
Rosales  Rosaceae Filipendula hexapetale Gibb. 
Myrtales Lythraceae Lythrum salicaria L. 

Malvids Brassicales § Brassicaceae Crambe tatarica Sebeók 
Caryphyllales Caryophyllaceae Gypsophila elegans Bieb. 

Asterids Ericales Balsaminaceae Impatiens noli-tangere L. 
 § Primulaceae Primula macrocalyx (Bunge) Lüdi.,  

P. woronowii Los.-Losinsk. 
Lamiids Unranked  § ⃰Boraginaceae Echium russicum J.F.Gmel 

Gentianales Gentianaceae Gentiana cruciata L. 
Lamiales Lamiaceae Ajuga pseudochia Des.-Schost. (Syn.: A. glabra C. Persl), 

A. reptans L., Calamintha debilis (Bge.) Benth., 
Dracocephalum austriacum L., D. Ruyschiana L., Stachys 
byzantina K. Koch. (Syn. S. lanata Jacq.), Stachys 
macrantha K.Koch. 

Orabancheaceae Diphelypaea coccineae (M. Bieb.) D.H.Nicolson, 
Rhynchocorys elephas (L.) Grisb 

Scrophulariaceae Verbascum thapsiforme Schard. 
Solonales  Convolvulaceae Calystegia silvatica (Kit.) Griseb (Syn.:  

C. silvestris (Willd.) Roem. et Schult.) 
Campanulids Asterales Asteraceae Aster alpinus L., A. ibericus Steven, Aster roseus M.Bieb. 

ex Steven, Bellis perennis L., Centaurea cheiranthifolia 
Willd., Crepis neglecta L., C. parviflora Desf. ex Pers.,   
C. siberica L., Eupatorium cannabinum L., Inula orientalis 
Lam, Lapsana communis L., Lactuca serriola L., 
Leucanthemum vulgare Lam, Pojarkovia pojarkovae 
(Schischk.) Greuter (Syn.: Senecio pojarkovae Schischk.), 
Pyrethrum leptophyllum Steven ex M. Bieb., Senecio 
vernalis Waldst. & Kit., Symphyotrichum novae-angliae 
(L.) G.L.Nesom (Syn.: Aster roseus Desf.), Tanacetum 
vulgare L. (Syn.: Pyrethrum parthenifolium Willd.), 
Taraxacum officinale F.H.Wigg, Tragopogon graminifolius
DC. 

§Campanulaceae Campanula saxifraga subsp. aucheri (A.DC.) Ogan., C. 
latifolia L. 

Dipsacales  Adoxaceae Scabiosa columbaria L., S. bipinnata K.Koch, S. caucasica 
M.Bieb. 

Apiales Apiaceae Astrantia major L. subsp. Biebersteinii (Trautv.) I. Grinţ, 
Carum carvi L. 

Qeyd: APG üzrə (§) - geniş mənada təmsil olunan fəsilələr, (*) - fəsilələrin yeni yerləşmələri. 

 
 
(A.DC.) Ogan. taksonu qeyd edilən botaniki rayon 
(Quba) üçün ilk dəfə olaraq təqdim edilir 
(MAH1583). Taksonun Azərbaycanda Murovdağ 
və Gəncədə yayılmasına dair məlumatlar vardır. 
(Конспект Флоры Кавказа 2008, 3.1).  

Rayon üzrə aşkar edilmiş növlərdən Epipactis 
palustris Qırmızı Kitabın II nəşrinə daxil edilmişdir 
(Qırmızı Kitab, 2013). Ümumiyyətlə, az rast gəli-

nən növlərin dekorativ əhəmiyyəti nəzərə alınaraq 
populyasiya səviyyəsində tədqiqi və uyğun mühit 
şəraitinə introduksiya edilmə imkanlarının araşdırıl-
ması  məsələləri maraq doğurur. 

Bununla yanaşı ərazidə kiçik fraqmentlərlə 
təsadüf edilən Eupatoria cannabium və Verbascum 
thapsiforme növlərinin populyasiyaları tərəfimizdən 
tədqiq edilmişdir (Агаева, Османова, 2013, 2014). 
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YEKUN 
 

Bitki aləminin müxtəlifliyi respublika üzrə bir 
çox tədqiqatçılar tərəfindən öyrənilmiş və hazırda 
da tədqiq edilməkdədir. Yabanı floranı sənədləşdir-
məkdə bizim məqsədimiz onun dekorativ faydasını, 
istifadə imkanlarını araşdırmaq olmuşdur. Dekora-
tiv effektə malik bitkilər A.A.Qrossheymin bölgü-
sünə əsasən  beş sinfə ayrılmış və ot bitkiləri növ 
sayına və müxtəlifliyinə görə ən böyük sinfi təşkil 
edir (Гроссгейм 1946). O, həmçinin ot bitkilərini 
çoxillik, tez çiçəkləyən birilliklər (efemerlər), 
soğanaqlı və ya kökyumrulu, çim əmələ gətirənlər, 
qayalıq bitkiləri və su bitkiləri olmaqla qruplaşdır-
mışdır. “Флора Азербайджана” çoxcildliyində 
Quba rayonu üzrə göstərilən dekorativ ot bitkilərin-
dən yalnız Anacamptis pyramidalis, Bellis perennis, 
Calystegia silvatica, Impatiens noli-tangere, Pri-
mula macrocalyx və Stachys byzantina dekorativ 
növ kimi qeyd edilir. Halbuki, digər növlər də xari-
ci görünüş baxımından dekorativ olaraq qiymət-
ləndirilə bilər. Bu növlərdən bəziləri mənzərə bağ-
çılığında istifadə potensialına malikdir. 

Bir çox gətirilmə bitkilər yalnız ekzotik olduq-
larına görə mühit şəraiti uyğun olmadığı halda belə 
çoxaldılırlar və bu da bəzən gözlənilən nəticələr 
vermir. Bitki zəif inkişaf edir, ona gözəllik və ya 
qeyri-adilik verən əlamətlərini itirir. Halbuki yerli 
flora daha zəngin və füsunkardır. Lakin yerli deko-
rativ floranın istifadəsi dəqiq və ətraflı şəkildə təş-
kil edilmiş elmi tədqiqat işlərinə əsaslanmalıdır. 
Belə ki, mənzərə bağçılığı və bioestetik planlaşdır-
manın qayəsini insan məskənlərinə eko-dost müna-
sibətin formalaşması təşkil edir. Biz yabanı deko-
rativ bitkilərin tədqiqini, toplanmasını və qorun-
masını bütövlükdə yabanı növlərin saxlanılmasının 
alternativ metodlarından biri kimi təklif edirik.  
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Таксономический Анализ Дикорастущих Декоративных Трав Территорий  
Губинского Района 

 
Р.Н.Агаева,  Р.X. Гарахани 

 

1Институт ботаники НАНА 
 

К числу дикорастущих травянистых растений Губинского района Азербайджана относится большое 
количество декоративных видов. В статье представлены сведения о 63 видах декоративных трав, 
собранных и исследованных с использованием новых таксономических подходов на территории 
района в 2013-2014 гг. Было установлено новое  место распространения для Campanula saxifraga 
Bieb. subsp. aucheri (A.DC.) Ogan. в Губинском районе. 
 
Ключевые слова: Дикорастущий, декоративный, вид, таксон, разнообразие 

 
 

Taxonomic Examination of Wild Ornamental Grasses of Guba Region 
 

P.N. Aghayeva, P.X. Garakhani 

 
Institite of Botany, ANAS 

 
The wild grasses occurring in Guba region of Azerbaijan include considerable quantity of ornamental 
species. The article represents data on 63 ornamental grass species collected and investigated by using 
new taxonomic approaches in the region during 2013-2014 years. New distribution pattern of 
Campanula saxifraga Bieb. subsp. aucheri (A.DC.) Ogan. in Guba district was registered. 

  
Key words: Wild, decorative, species, taxon, diversity 
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Abşeronun Texnogen Ərazilərində Eldar Şamı Tozcuqlarının Morfoloji 
Xüsusiyyətləri Və Keyfiyyət Göstəriciləri 
 
V.S. Fərzəliyev 
 
AMEA Mərkəzi Nəbatat Bağı, Badamdar şossesi, 40, Bakı AZ1004, Azərbaycan;  
E-mail: v.farzaliyev@yahoo.co.uk  
 
Məqalə Abşeron şəraitinə introduksiya olunmuş Pinus eldarica Medw. növünün tozcuqlarının key-
fiyyətinin və morfoloji xüsusiyyətlərinin müqayisəli şəkildə öyrənilməsinə həsr olunmuşdur. Təd-
qiqatın materialını Abşeron yarımadasının fərqli ərazilərindən toplanmış eldar şamının erkək 
generativ orqanları təşkil etmişdir. Nümunələr Bakı və Sumqayıt şəhərlərinin parklarında və 
çirklənmə istiqamətində olan bəzi yaşıllıq sahələrində əkilib-becərilən və çirklənmə baxımından 
nisbətən təmiz sayılan Mərkəzi Nəbatat Bağında bitən ağaclardan götürülmüşdür. Laboratoriya 
şəraitində Eldar şamı tozcuqlarının sterilliyi və morfoloji quruluşu tədqiq edilmişdir. Məlumatların 
statistik təhlilində JMP proqramından istifadə edilmişdir. Eldar şamı tozcuqlarının orta ölçüləri 
tozcuq dənələrinin uzunluğu (L) 48,4-69,1 mkm,  tozcuq dənələrinin cisminin uzunluğu (A) 29,7-50,3 
mkm və hündürlüyü (B) 33,5-44,6 mkm, tozcuq kisəsinin uzunluğu (C) 21,3-29,4 mkm və hündürlüyü 
(D) isə müvafiq olaraq 28,1-36,8 mkm həddində dəyişmişdir. Aparılan tədqiqatlar nəticəsində 10%-li 
saxaroza məhlulunda cücərdilmiş Eldar şamı tozcuqlarının strukturunda və formalarında steril, 
xırda, hipertrof, bir hava kisəli və ya hava kisəsindən məhrum olma kimi əlamətlərlərlə yanaşı, 
tozcuqların ikiləşməsi, əyilməsi və budaqlanması kimi anomaliyalıqların da olduğu müəyyən edil-
mişdir.  
 
Açar sözlər: Eldar şamı, tozcuq, fertillik, sterillik, Abşeron, texnogen 

 
 
GİRİŞ   

 
Pinus eldarica Medw. növü yüksək dekorativ-

liyinə və torpaq şəraitinə tələbkar olmadığına görə 
Azərbaycanda bağ və parkların salınmasında və 
landşaft yaşıllaşdırılmasında geniş istifadə olunur. 
Eldar şamının reproduktivlik və erkək generativ 
strukturunun inkişaf xüsusiyyətləri demək olar ki, 
çox az öyrənilmişdir (Qurbanov və Həsənova, 
1996). Şam növləri ətraf mühitdəki fitotoksiki səna-
ye tullantılarına həssas bitki növlərindən hesab 
olunurlar. Belə ki, ağac bitkilərinin yeni torpaq-iq-
lim şəraitində becərilməsi zamanı ekoloji stress 
amillərinin təsiri onların böyümə və inkişafında 
anomaliyalıqlar yaradaraq, eyni zamanda məhsul-
darlığı azalda və növdaxili dəyişkənlikləri artıra  bi-
lir (Maмaев и Андреев, 1996, Wronska-Pilareka et 
al.,  2015).  

Şəhər torpaqlarının texnogen vəziyyətinin bit-
kilərə təsiri bir sıra tədqiqatçılar tərəfindən öyrənil-
mişdir (Yahya et al., 2014; Saba et al., 2015 
Khageshwar et al., 2015). Abşeron yarımadasının, 
xüsusən də Bakı şəhərinin qeyri-əlverişli ekoloji 
şəraiti burada ətraf mühitin bioloji monitorinqlərinin 
aparılmasını labüd etmişdir. Abşeron iqtisadi rayonu 
inkişaf etmiş infrastruktura malikdir. Azərbaycanın 
ən mühüm nəqliyyat yolları, su və hava xətləri bu 
rayonun ərazisindən keçir. Son illərdə atmosfer ha-
vasının çirklənməsində başlıca rol oynayan avtomo-

bil mühərriklərinin ixrac etdiyi daxili yanma məhsul-
larının tərkibindəki zərərli qazlardır. Avtonəqliyyat 
tullantıları çox təhlükəli olub, biosferin aktiv zonası-
na daxil olaraq ona təsir göstərir. Statistik məlumat-
lara əsasən 2012-ci ildə avtonəqliyyat vasitələrindən 
atmosfer havasına atılan zərərli maddələr ümumi 
tullantıların 79%-ni təşkil etmişdir (Məmmədova, 
2011; Azərb. Resp. Ekologiya və Təbii Sərvətlər Na-
zirliyinin məlumatı, 2013). 

Çirklənmiş ərazilərdə yayılmış iynəyarpaqlı 
bitkilərin böyük əksəriyyətinin tozcuqlarında bir 
sıra neqativ dəyişikliklər müşahidə olunur: mor-
foloji yetişkənsizlik və ya tozburaxma vaxtı steril 
tozcuq dənələrinin müşahidəsi, tozcuqların ümumi 
məhsuldarlığının kəmiyyət baxımından azalması və 
tozcuq borusunun cücərmə qabiliyyətinin aşağı düş-
məsi və s. Mühitdə zərərli maddələrin qatılığı yük-
sək olarkən həmin bitkilərin həm tozcuqları və həm 
də inkişaf etməkdə olan tozcuq boruları deforma-
siyaya uğradığından onların həyatilik və cücərmə 
qabiliyyətləri xeyli aşağı düşür; sərv və şam cinslə-
rindən olan bitkilərin tozcuqlarında isə nəzərəçar-
pacaq dərəcədə morfoloji müxtəliflik əmələ gəlir 
(Qurbanov və Həsənova, 1997; Kurbanov ve Far-
zaliyev, 2010). Bu səbəbdən tozcuq analizi fitoin-
dikasiyanın əsas tərkib hissəsi kimi ətraf mühitin 
keyfiyyət baxımından qiymətləndirilməsində ən 
etibarlı və effektli üsullardan biri hesab olunur. Er-
kək generativ sferada baş verən müxtəlif patoloji 
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dəyişikliklər ətraf mühitin çirklənməsində indiqator 
kimi istifadə olunur (Махнева, 2005; Калашник и 
др., 2008; Калашник, 2012). Eyni zamanda tozcuq 
dənələrinin palinomorfoloji analizlərindən istifadə 
etməklə ətraf mühitin texnogen faktorlarının erkək 
qametofitlərin fenotipinə təsirini də öyrənmək müm-
kündür. Aeropolyutantların təsiri tozcuğun keyfiy-
yətinə əhəmiyyətli dərəcədə təsir göstərir, cücərmə 
enerjisi və fertilliyi azalır, anomal və steril tozcuq-
ların sayı artır (Тупицин, 2012).  

Eksperimental tədqiqatlarla müəyyən olun-
muşdur ki, SO2-nin miqdarı havada 0,2-0,3 mq/m3 
olduqda Pinus sylvestris və Pinus mugo növlərinin 
tozcuqlarının cücərmə qabiliyyəti 80-85%, qatılıq 
dərəcəsi 0,6-0,7 mq/m3 olduqda isə tozcuqlar cücər-
mədən tam məhrum olurlar (Keller and Beda, 
1984). Yüksək dərəcədə aerotexnogen çirklənməyə 
məruz qalmış ərazilərin bitkilərinin tozcuqları nor-
mal tozcuq boruları əmələ gətirmək qabilliyətindən 
məhrum olurlar (Третякова и Носкова, 2004). 
Tozcuqların kəmiyyət və keyfiyyəti mikrosporo- və 
qametofitogenezin bu və ya digər dərəcədə məhsul-
darlığının inteqral göstəricisi hesab olunur (Ругузов 
и Склонная, 1988; Коба, 2004). Belə ki, tozcuq-
ların ölçülərinin fərdi dəyişkənliyi ayrı-ayrı ağac-
ların erkək reproduktivlik strukturunun formalaş-
ması xüsusiyyətlərini əks etməklə daha dinamik 
göstərici hesab olunur (Коба, 2012). Erkək genera-
tiv orqanlar daha güclü stress amillərinə məruz 
qalırlar ki, bu da onların anomal inkişafına və aşağı 
keyfiyyətli tozcuqlar formalaşdırmasına səbəb olur 
(Третьякова, 2000). Bəzi tədqiqatçıların qeyd etdi-
yi kimi şam tozcuqlarını xarakterizə edən parametr-
lər tozcuqların formalaşdığı ilin iqlim şəraiti ilə sıx 
əlaqədar olduğu üçün şam tozcuqlarının biometrik 
xüsusiyyətlərinin dinamikasının qiymətləndirilməsi 
ətraf mühitin ekoloji nəzarətində istifadə oluna bilər 
(Третякова и Носкова, 2004).  

Hazırki iş Abşeron şəraitinə introduksiya olun-
muş Pinus eldarica növünün tozcuqlarının keyfiy-
yətinin və morfoloji xüsusiyyətlərinin müqayisəli 
şəkildə öyrənilməsinə həsr olunmuşdur. İşin əsas 
məqsədi Abşeron yarımadasında xüsusən də avto-
mobil yollarının kənarlarında rast gəlinən Eldar 
şamının müxtəlif texnogen təsirlər altında forma-
laşan tozcuqlarının biometrik əlamətlərinin öyrənil-
məsindən ibarət olmuşdur.  
 
MATERİAL VƏ METODLAR 
 

Tədqiqatın materialını Abşeron yarımadasının 
fərqli ərazilərindən toplanmış eldar şamının (Pinus 
eldarica Medw.) erkək generativ orqanları təşkil 
etmişdir. Nümunələr Bakı və Sumqayıt şəhərlərinin 
parklarında və çirklənmə istiqamətində olan bəzi 
yaşıllıq sahələrində əkilib-becərilən (təcrübə) və 
çirklənmə baxımından nisbətən təmiz sayılan Mər-

kəzi Nəbatat Bağında bitən (nəzarət) ağaclardan 
götürülmüşdür. Tozcuq nümunələri üzərində labo-
ratoriya şəraitində HumoScope mikroskopundan is-
tifadə edilməklə biomorfoloji təhlillər həyata keçi-
rilmişdir. Bu məqsədlə Eldar şamı tozcuqlarının 
sterilliyi və morfoloji quruluşu tədqiq edilmişdir. 
Eldar şamların tozcuqları sarı rənglidir, iki ədəd 
hüceyrədən ibarətdir (Şəkil 1). Bu hüceyrələrdən 
biri iri - vegetativ, ikincisi kiçik - generativ (ante-
ridi) hüceyrədir. Tozcuq dənəsi (erkək qametofit) 
xaricdən ikiqat qılafla örtülüdür. Qılafın xarici qatı 
(ekzina), daxili qatından (intina) tozcuğun uclarında 
azca aralanmışdır ki, bu da tozcuğun həcminin iri-
ləşməsinə və küləklə asan yayılmasına kömək edir 
(Ahmad et al., 2014). 

Analizlər üçün materiallar eldar şamının aktiv 
toz buraxdığı dövrdə, may ayının birinci ongünlü-
yündə toplanmışdır. Təzə halda toplanmış tozcuq-
ların həyatilik qabiliyyətlərini öyrənmək üçün ma-
teriallar +27ºC temperaturda, rütubəti saxlayan 
Van-Tigen kamerasında, 10%-li saxaroza məhlu-
lunda cücərdilməklə aparılmışdır (Паушева, 1988). 
Tozcuqların biometrik analizi M.X.Monszon-Smo-
linanın təklif etdiyi metodika ilə aparılmışdır (Мон-
созон-Смолина, 1949). Tədqiqatlar zamanı Humo-
Scope mikroskopundan istifadə edilmişdir. Cücər-
tilərin ölçülməsi mikroxətkeşin köməkliyi ilə aşağı-
dakı beş parametr üzrə aparılmışdır: tozcuğun ümu-
mi uzunluğu, tozcuq dənəsinin cisminin uzunluğu 
və hündürlüyü, uçan kisəciyin uzunluğu və hündür-
lüyü. Ayrı-ayrı əlamətlərin analizləri C.A.Mama-
yevin təklif etdiyi üsulla yerinə yetirilmişdir (Ма-
маев, 1973). Riyazi hesablamalar variasiya statisti-
kasının tətbiqi ilə aparılmışdır (Лакин, 1990 Baba-
yev və b., 1999). Bunlarla yanaşı  məlumatların sta-
tistik təhlilində JMP proqramından da istifadə edil-
mişdir (JMP Guide, 2007). 
 
NƏTİCƏLƏR VƏ MÜZAKİRƏSİ  

 
Eldar şamının tozcuqlarının morfoloji əlamət-

lərinin kəmiyyət göstəricilərinin öyrənilməsi nəticə-
sində məlum olmuşdur ki, tozcuq dənələrinin mütləq 
ölçüləri arasında kəskin fərq müşahidə olunur, belə 
ki, nümunə sahələrindən götürülmüş tozcuq dənə-
lərinin uzunluğu (L) 48,4-69,1 mkm, tozcuq dənələ-
rinin cisminin uzunluğu (A) 29,7-50,3 mkm və 
hündürlüyü (B) 33,5-44,6 mkm, tozcuq kisəsinin 
uzunluğu (C) 21,3-29,4 mkm və hündürlüyü (D) isə 
28,1-36,8 mkm arasında tərəddüd edir (cəd. 1). 
Mərkəzi Nəbatat Bağının ərazisindən toplanan nü-
munələrin tozcuq dənələrinin uzunluğu 67,1±0,6 
mkm, tozcuq dənələrinin cisminin uzunluğu 
39,8±1,2 mkm və hündürlüyü 44,6±1,3 mkm, tozcuq 
kisəsinin uzunluğu 27,9±1,5 mkm və hündürlüyü isə 
36,8±1,3 mkm arasında tərəddüd etmişdir. 
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Şəkil 1. Eldar şamının fertil tozcuq dənələri. GH – generativ hüceyrə, 

VH – vegetativ hüceyrə, HK – hava kisəciyi, EQ – ekzina qatı, İQ – intina qatı 
 
 

Cədvəl 1. Eldar şamı tozcuqlarının biometrik göstəriciləri 

№ 
L A B C D 

M±s V M±s V M±s V M±s V M±s V 
1. 67,1±0,6 14,7 39,8±1,2 11,3 44,6±1,3 18,1 27,9±1,5 22,5 36,8±1,3 12,4 
2. 57,9±0,7 14,3 29,7±1,3 9,9 38,9±1,2 9,4 21,9±1,8 5,4 35,4±1,1 12,6 
3. 52,1±0,8 15,9 40,1±1,1 12,5 33,5±1,3 30,1 21,3±1,6 23,2 28,5±1,3 28,9 
4. 62,3±0,7 16,1 36,4±1,2 24,4 41,0±1,1 26,6 29,4±1,4 13,4 37,1±1,4 25,1 
5. 48,4±0,9 18,3 30,4±1,1 16,5 38,2±1,3 12.4 22,3±1,7 19,1 33,4±1,2 12,1 
6. 69,1±0,6 8,7 50,3±1,0 11,3 38,7±1,4 14,4 23,4±1,5 15,9 28,1±1,5 23,9 
7. 61,1±0,8 8,1 36,6±1,3 13,4 39,1±1,3 21,1 26,8±1,4 5,9 35,7±1,4 14,9 

Qeyd: L – tozcuq dənəsinin ümumi uzunluğu; A – tozcuq dənəsinin cisminin uzunluğu; B – tozcuq dənəsinin cisminin hündürlüyü;  
C – tozcuq kisəsinin uzunluğu; D – tozcuq kisəsinin hündürlüyü; M – orta göstərici; s – orta göstəricinin xətası; V – variasiya əmsalı, %.
1 – Mərkəzi Nəbatat Bağı, 2 – Dənizkənarı Milli Park, 3 – Nərimanov parkı, 4 – Maştağa parkı, 5 – Bakı Hava Limanı, 6 – Sumqayıt 
şəhəri Nəsimi parkı, 7 – Sumqayıt Etilen-Polietilen Zavodu. 

 
 

S.A.Mamayevin (1973) şkalasından istifadə 
olunmaqla tozcuqların ölçülərinin dəyişkənlikləri 
xarakterizə olunmuşdur. Belə ki, burada tozcuq 
kisəsinin hündürlüyü (D) yüksək və orta göstərici 
ilə (variasiya əmsalı 12,1-28,9% arasında dəyişir), 
tozcuq kisəsinin uzunluğu (C) yüksək və çox aşağı 
göstərici ilə (V=5,4-23,2%), tozcuq dənəsinin 
cisminin uzunluğu (A) (V=9,9-24,4) və hündürlüyü 
(B) üçün orta və yüksək (V=9,4-30,1 %), tozcuq 
dənəsinin ümumi uzunluğu üçün (L) aşağı və orta 
(V=8,1-18,3%) qiymətlərlə xarakterizə olunmuşdur. 
Tozcuq dənəsinin ümumi uzunluğunda ən yüksək 
dəyişkənliyi Bakı Hava Limanı ərazisindən toplan-
mış nümunələrdə müşahidə olunmuşdur. Burada 
tozcuq dənəsinin uzunluğunun variasiya əmsalı 
18,3%, müvafiq olaraq tozcuq dənəsinin cisminin 
uzunluğu və hündürlüyü - 16,5% və 12.4%, tozcuq 
kisəsinin uzunluğu və hündürlüyü 19,1%, və 12,1% 
olmuşdur. Nümunələr arasında fərdi olaraq ən uzun 
tozcuq dənəsinə Sumqayıt şəhərində yerləşən Nəsi-

mi parkından toplanan nümunələrdə rast gəlin-
mişdir (Şəkil 2).  

Məlumatların statistik təhlililində JMP proq-
ramından da istifadə olunmuşdur. Müxtəlif ərazi-
lərdən toplanmış tozcuqların eyni morfometrik gös-
təriciləri arasında çoxsaylı müqayisə kriteriyası  
birfaktorlu dispersiya (HSD Tukey testi) analizi ilə 
aparılmışdır. Analiz materiallarının təhlili zamanı 
alınmış nəticələrin statistik işlənməsi üçün Tukeyin 
çoxsaylı müqayisə testi daha korrekt hesab olun-
muşdur. 
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Şəkil 2. Tozcuq dənələrinin uzunluğunun ölçüləri. A1 – Mərkəzi Nəbatat Bağı;  
A2 – Dənizkənarı Milli Park; A3 – Nərimanov parkı; A4 – Maştağa parkı;  

A5 – Bakı Hava Limanı; A6 – Sumqayıt şəhəri Nəsimi parkı;  
A7 – Sumqayıt Etilen-Polietilen Zavodu. 

 
 

( )
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q N K S
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burada ( )q N K  , N-K sərbəstlik dərəcəli 

styudent paylanmasının böhran qiymətidir.   

Əgər i j SX X N D  olarsa onda ikitərəfli 

alternativə qarşı 0 : i jH   məxsusi sıfır hipotezi 

qəbul edilmir (kənara atılır).  
Cədvəl və şəkillərdən göründüyü kimi göstəri-

cilər arasındaki korrelyasiya əsasən əhəmiyyətli 
(P≤0,05) olmaqla 0.42  və 0.81 arsında dəyişir. L 
göstəricisi digər göstəricilərlə korrelyasiyaya ma-
likdir. A istisna olmaqla B, C, D -nin öz aralarında 
korrelyasiya var. Ən güclü əlaqə B və D, A və L 
arasında (0,7-0,8) müəyyən edilmişdir (Cədvəl 2 və 
3; Şəkil 3). 

Tədqiqatlar zamanı tozcuqların strukturunda 
və formalarında bir sıra anomaliyalıqlar müşahidə 
olunmuşdur: steril tozcuq dənələri (nüvə və sito-
plazmanın az və ya çox dərəcədə degenerasiya 
olunmuşdur); xırda tozcuq dənələri (normal və ya 

degenerasiya əlamətli); hipertrof (iri) tozcuq dənə-
ləri; anomaliyalı hava kisələrinə malik tozcuq dənə-
ləri; bir hava kisəsi olanlar; hava kisəsinə malik ol-
mayanlar (Şəkil 4). 
 
 
Cədvəl 2. Multivariasiya korrelyasiyaları (Multivariate 
Correlations). 

 L A B C 
L -    
A 0.6789*** -   
B 0.5119** ƏD -  
C 0.5728*** ƏD 0.6220*** - 
D 0.4297* ƏD 0.8126*** 0.6559***

Statistik əhəmiyyətli əmsallar: *P≤0,05; **P≤0,01;
***P≤0,001, ƏD - əhəmiyyətli deyil. 

 
Tozcuqların keyfiyyətinin əsas göstəricilərin-

dən biri də cücərmə zamanı normal tozcuq borula-
rını əmələ gətirmələridir. Aparılan tədqiqatlar nəti-
cəsində 10%-li saxaroza məhlulunda cücərdilmiş 
eldar şamı tozcuqlarının ikiləşməsi, əyilməsi və bu-
daqlanması kimi anomaliyalıqlarının olduğu müəy-
yən edilmişdir (Şəkil 5). 

 
 

Cədvəl 3. Cütlüklərin korrelyasiyaları (Pairwise Correlations) 

Variasiya Variasiyaya görə Korrelyasiya Nümunələrin 
sayı 

Əhəmiyyətlilik 
dərəcəsi 

Qrafik korrelyasiya 

A L 0.6789 35 <0.0001 
B L 0.5119 35 0.0017 
B A 0.0954 35 0.5855 
C L 0.5728 35 0.0003 
C A 0.1732 35 0.3197 
C B 0.6220 35 <0.0001 
D L 0.4297 35 0.0110 
D A -0.1219 35 0.4854 
D B 0.8126 35 <0.0001 
D C 0.6559 35 <0.0001 
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Şəkil 3. Nöqtəvi səpələnmənin (paylanmanın) qrafik matrisası (Scatterplot Matrix) 
 

 
 

Şəkil 4. Tozcuqların strukturunda və formalarında müşahidə olunan 
müxtəlif növ pozulmalar. 1 – Hava kisəsindən məhrum tozcuq dənələri; 

2, 3 – Bir hava kisəli tozcuq dənəsi; 4 – Hipertrof tozcuq dənəsi; 
5, 6 – Xırda tozcuq dənələri. 
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Şəkil 5. Eldar şamının tozcuq borusunun anomaliyaları: ikiləşmiş (1, 2),  
əyilmiş (3), budaqlanmış (4) tozcuqlar. 

 
 

Cədvəl 4. Eldar şamı (Abşeron yarımadası) tozcuqlarının biometrik göstəriciləri. 

Yer 
Tozcuq kisələrinin anomaliyalılığı, % 

Fertil tozcuq 
dənələri, % steril xırda Hipertrof bir hava kisəli 

hava kisəsindən 
məhrum 

1. 8,16 3,81 2,17 1,99 - 83,84 
2. 20,0 2,22 3,70 7,40 5,18 61,48 
3. 35,46 6,38 2,60 2,83 2,12 50,59 
4. 15,21 4,34 6,52 8,69 2,17 63,04 
5. 51,56 7,81 3,12 4,68 1,56 31,25 
6. 13,22 2,47 0,82 2,47 1,65 79,3 
7. 67,40 11,69 4,45 3,06 1,11 12,25 

1 – Mərkəzi Nəbatat Bağı, 2 – Dənizkənarı Milli Park, 3 – Nərimanov parkı, 4 – Maştağa parkı, 5 – Bakı Hava Limanı, 6 – Sumqayıt 
şəhəri Nəsimi parkı, 7 – Sumqayıt Etilen-Polietilen Zavodu. 

 
 

4 saylı cədvəldən göründüyü kimi anomali-
yalı tozcuqların sayı Mərkəzi Nəbatat Bağında daha 
minimal saydadır ki, bu da ərazinin  çirkliliyinin 
aşağı səviyyədə olması ilə izah oluna bilər. Bakı 
Hava Limanı və Sumqayıt Etilen-Polietilen zavodu 
ərazisindən toplanmış tozcuqların fertillik göstərici-
ləri aşağı səviyyədə olmuşdur. Eyni zamanda şəhə-
rin mərkəzi hissəsində, avtonəqliyyatın daha inten-
siv hərəkət etdiyi Dənizkənarı Milli Park və Nəri-
manov rayonlarında da bu göstərici nisbətən aşağı 
olmuşdur. Bu ərazilərdə anomaliyalı tozcuqların sa-
yı yüksək olmuşdur ki, bu da əsasən erkək qameto-
fitlərin formalaşması zamanı mutagen amillərin 
təsiri ilə gen və xromosom pozuntuları hesabına baş 
verə bilər.  

Tədqiq olunan tozcuqlarda sterillik, ölçüsünün 
xırda olması, hipertrofluq, bir hava kisəsinə malik 
olması və ya hava kisəsindən məhrum olması kimi  
anomaliyalıqlar müşahidə olmuşdur. Qeyd olunan 
anomaliyalıqlara müxtəlif rast gəlmə tezlikləri ilə 
demək olar ki, bütün tədqiqat ərazilərində rast gə-
linmişdir. Mərkəzi Nəbatat Bağından toplanmış toz-
cuqların 16,16%-i, Nərimanov parkında 49,41%-i, 
Sumqayıt Etilen-Polietilen Zavodunda isə 87,75%-i 
anomaliyalı olmuşdur. Daha çox steril (67,40%) və 
xırda (11,69%) tozcuqlara Sumqayıt Etilen-Poli-
etilen Zavodunda, hipertrof (6,52%) və bir hava 
kisəli (8,69%) tozcuqlara isə Məştağa parkından top-
lanmış nümunələrində rast gəlinmişdir. Hava kisə-
sindən məhrum tozcuqların daha çox sayı Dəniz-
kənarı Milli Park (5,18%) nümunələrində olmuşdur.   
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Nəticədə Abşeron yarımadasında salınmış ya-
şıllıqlardan toplanan eldar şamı tozcuqlarının orta 
ölçüləri aşağıdakı həddə dəyişmişdir: tozcuq dənə-
lərinin uzunluğu (L) 48,4-69,1 mkm, tozcuq dənə-
lərinin cisminin uzunluğu (A) 29,7-50,3 mkm və 
hündürlüyü (B) 33,5-44,6 mkm, tozcuq kisəsinin 
uzunluğu (C) 21,3-29,4 mkm və hündürlüyü (D) isə 
müvafiq olaraq 28,1-36,8 mkm. Aparılan tədqi-
qatlar nəticəsində 10%-li saxaroza məhlulunda cü-
cərdilmiş eldar şamı tozcuqlarının ikiləşməsi, əyil-
məsi və budaqlanması kimi anomaliyalıqlarının ol-
duğu müəyyən edilmişdir. 
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Морфологические Особенности и Качественные Показатели Пыльцы Эльдарской  
Сосны на Техногенных Территориях Абшерона 

 
В.С. Фарзалиев 

 
Центральный ботанический сад НАНА 

 
Статья посвящена изучению сравнительных, качественных и морфологических особенностей пыльцы 
Pinus eldarica Medw., интродуцированных в условиях Абшерона. Объектом исследования являлись 
мужские генеративные органы Эльдарской сосны, собранные на различных территориях Абше-
ронского полуострова. Образцы были взяты с деревьев, посаженных в парках гг.Баку и Сумгаита и на 
некоторых загрязненных участках зеленых насаждений, а также, произрастающих в Центральном 
Ботаническом Саду, который считается относительно чистым с точки зрения загрязнения. Морфо-
логическое строение и стерильность пыльцы Эльдарской сосны были исследованы в лабораторных 
условиях. При статистических анализах данных были использованы программа JMP. Средние 
размеры пыльцы Эльдарской сосны: длина пыльцевых зерен (L) составляет 48,4-69,1 мкм, длина тела 
пыльцевых зерен (А) 29,7-50,3 мкм и высота (В) 33,5-44,6 мкм, длина пыльцевого мешка (С) 21,3-29,4 
мкм и высота (D) в пределах 28,1-36,8 мкм, соответственно, изменились. В результате проведенных 
исследований пыльцы Эльдарской сосны путем проращивания в 10% растворе сахарозы, в структуре 
и форме пыльцы наряду с признаками стерильности, гипертрафированности и измельченности, с 
одним воздушным мешочком или же лишенным его, были выявлены такие признаки, как раздвоение, 
искривление и разветвление пыльцы. 
 
Ключевые слова: Эльдарская сосна, пыльца, фертильность, стерильность, Абшерон, техногенность 
 

 
Morphological Features and Quality Indicators of the Eldar Pine Pollens  

Spread in Absheron Technogen Areas 
 

V.S. Farzaliyev 
 

Central Botanical Garden, ANAS 
 
The article was dedicated to the comparative investigation of the Morphological features and quality 
indicators of the Eldar pine pollens which were introduced to the Absheron condition. Objects of the 
investigation were male generative organs of Eldar pine collected from different parts of Absheron 
peninsula. Samples were collected from trees in Baku and Sumgait city parks, green areas in polluted zones 
and less polluted Central Botanical Garden.  Eldar Pine pollen sterilization and morphological structure were 
studied under laboratory conditions. The JMP program tools were used for the analysis of statistical data. 
The length of Eldar Pine pollen grain was (L) 48.4-69.1 µm, length of the grain body (A) 29.7-50.3 µm and 
height (B) 33.5-44.6 µm, length of the pollen sac (C) 21.3-29.4 µm and height 28.1-36.8 µm. As a result of 
the investigations it was defined that Eldar pine pollens which were cultivated in 10% sucrose solution in 
most cases are sterile, small, hypertrophic and had one air sac.  In few cases there were observed anomalies 
like nonexistence of air sac, bifurcating, bending and branching out pollens.  
 
 
Key words: Eldar pine, pollen, fertility, sterility, Absheron, technogen 
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Naxçıvan  Muxtar  Respubliкası  Florasında  Acantholimon  Boiss. 
(Plumbaginaceae) Cinsinin  Növlərinin Tədqiqinə  Dair  İcmal 
 
T.H. Talıbov*, Ə.M. İbrahimov 

 
AMEA Naxçıvan Bölməsi Bioresurslar İnstitutu, Babək küç., 10.  Naxçıvan AZ 7000, Azərbaycan; 
*E-mail: t_talibov@mail.ru    
 
Naxçıvan Muxtar Respublikası ərazisində aparılan çoxillik tədqiqatlar və ədəbiyyat məlumatlarına 
əsaslanaraq, Acantholimon Boiss. cinsinin növ tərkibi araşdırılmış və yayılma zonaları dəqiq-
ləşdirilmişdir. Müəyyən olunmuşdur ki, ərazidə Acantholimon Boiss. cinsinin 19 (A. bracteatum 
(Girard) Boiss., Acantholimon acerosum (Willd.) Boiss., A. araxanum Bunge, A. trautvetteri Kusn., A. 
caryophyllaceum Boiss., A. festucaceum (Jaub. & Spach) Boiss., A. glumaceum (Jaub. & Spach) Boiss., 
A. sahendicum Boiss. & Buhse, A. puberulum Boiss. et Bal., A. takhtajanii Ogan. (A. armenum auct.  
non Boiss. & A.Huet), A.lepturoides (Jaub. et Spach) Boiss., A. calvertii Boiss., A. vedicum Mirzoeva, A. 
hohenackeri (Jaub. & Spach) Boiss., A. quinquelobum Bunge, A. karelinii (Stschegl.) Bunge, A. 
manakyanii Ogan., A. fedorovii Tamamsch. et Mirzoeva, A. tragacanthinum (Jaub. & Spach) Boiss.) 
növü  yayılmışdır. Bunlardan Acantholimon acerosum (Willd.) Boiss., A. trautvetteri Kusn., A. 
festucaceum (Jaub. & Spach) Boiss., A.puberulum Boiss. et Bal., A. takhtajanii Ogan. (A. armenum 
auct. non Boiss. & A.Huet), A.calvertii Boiss., A. vedicum Mirzoeva, A. manakyanii Ogan., A. 
tragacanthinum (Jaub. & Spach) Boiss. Azərbaycan, A.lepturoides (Jaub. et Spach) Boiss. isə Naxçıvan 
MR florası üçün yenidir.  

 
Açar sözlər: Naxçıvan MR, Acantholimon Boiss., sistematika, yeni yayılma zonaları. 

 
 

Tıs-tıslarla əlaqədar ilk əhəmiyyətli işlər 
H.F.Jabber və E.Space tərəfindən aparılmışdır. 
Müəlliflər “Illustrationes Plantarum Orientalium“ 
və “Conspectus subgeneris Armeriastrum“ (Jaubert, 
Spach, 1842-1843; 1843) əsərlərində müəyyən 
olunmuş 18 növ tıs-tısın təsvirlərini verməklə, on-
ları Statice L. cinsinin Armeriastrum Nob. Yarım-
cinsində birləşdirmişlər. Sonralar E. Boisser “Diag-
noses Plantarum Orientalium Novarum“ (Boissier, 
1846) əsərində Acantholimon cinsinin ilk sisitematk 
təsvirini vermiş və 1879- cu ildə nəşr olunan “Flora 
Orientalis“ (Boissier, 1879) fundamental əsərində 
74 növ tıs- tısı bu cins altında birləşdirmişdir. 

A.Bunqe özündən əvvəlki ədəbiyyat məlumat-
larına əsaslanaraq Acantholimon cinsinə daxil olan 
növləri geniş təhlil edərək, onların sistematik tərki-
bini dəqiqləşdirdiyi üçün bu cinsin ilk tədqiqatçısı 
sayılır. Müəllif “Die Gattung Acantholimon Boiss.“ 
monoqrafiyasında Acantholimon cinsinə (cinsin 
sxematik xəritəsi və növlərin arealları ilə birlikdə) 
daxil olan 83 növün ətraflı təsvirlərini verməklə 
onları 7 seksiyada birləşdirmişdir (Bunge, 1872). 

S.Mobayan (Mobayen, 1964) dünyada yayılan 
Acantholimon cinsinə aid olan növləri qismən təd-
qiq etsə də, Qafqazda yayılan  növlər haqqında heç 
bir məlumat verməmişdir. Sonralar Qafqaz, Türki-
yə, İran və Orta Asiyada yayılan Acantholimon 
Boiss. cinsinə aid məlumatlara (Кузнецов, 1902; 
Гроссгейм, 1932, 1949; Линчевский, 1952; Ман-
денова, 1952; Мирзоева, 1955, 1956, 1981; При-

липко, 1957; Гроссгейм, 1967; Bokhari, 1972; 
Rechinger & Schiman-Czeika, 1974; Bokhari & 
Edmondson, 1982; Assadi, 2005, 2006; Doğan & 
Akaydin, 2007; Оганесян, 2007) əsərlərində rast 
gəlinir. 

M.H. Buxarinin (Bokhari, 1970) məlumatına 
görə Acantholimon Boiss. cinsinə dünyada 200 növ 
daxildir ki, bunların da əsas növmüxtəlifliyi İran- 
Turan coğrafi vilayətində yayılmışdır. 

Məqalədə Naxçıvan Muxtar Respublikası əra-
zisində yayılan Acantholimon cinsinə aid əvvəllər 
qeyd edilmiş növlərin yayılma yerləri dəqiqləşdiril-
miş, bəzi növlərin isə yeni yayılma zonaları haq-
qında məlumat verilmişdir. A.A.Qrossheymin 
“Флора Кавказа“ (Гроссгейм, 1932) əsərində 
Naxçıvan MR ərazisində Acantholimon Boiss. Cin-
sinə daxil olan 5 növ: beşdilim tıs-tıs (A. Quinque-
lobum Bge), Karelin tıs-tısı (A. karelinii Bge), Ho-
henaker tıs-tısı (A. hohenackeri Boiss.), zarlı tıs-tıs 
(A. glumaceum (Jaub. & Spach) Boiss.), Trautvetter 
tıs-tısı (A. trautvetteri Kusn.), L.İ. Prilipkonun 
“Растительное отношения в Нахичеванской 
АССР“ (Прилипко, 1939) kitabında 2 növ: Karelin 
tıs-tısı (A. karelinii Bge) və Balans tıs-tısı (A. 
balansae Boiss.), A.A.Qrossheymin “Определи-
тель растений Кавказа“ (Гроссгейм, 1949) əsə-
rində 9 tıs-tıs növü: dağınıq tıs-tıs (A. scorpius 
Boiss.), beşdilim tıs-tıs (A. quinquelobum Bge), 
Karelin tıs-tısı (A. karelinii Bge), Hohenaker tıs-tısı 
(A. hohenackeri Boiss.), zarlı tıs-tıs (A. glumaceum 
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(Jaub. & Spach) Boiss.), sahend tıs-tısı (A. 
sahendicum Boiss. et Buhse), Balans tıs-tısı (A. 
balansae Boiss.), Trautvetter tıs-tısı (A. trautvetteri 
Kusn.), qərənfili tıs-tıs (A. caryophyllaceum 
Boiss.), L.İ. Prilipkonun “Лесная растительность 
Азербайджана“ (Прилипко, 1954) kitabında 9 
növ: Balans tıs-tısı (A. balansae Boiss.), qərənfili 
tıs-tıs (A. caryophyllaceum Boiss.),  zarlı tıs-tıs (A. 
glumaceum (Jaub. & Spach) Boiss.), Hohenaker tıs-
tısı (A. hohenackeri Boiss.),  Karelin tıs-tısı (A. 
karelinii Bge), beşdilim tıs-tıs (A. quinquelobum 
Bge), sahend tıs-tısı (A. sahendicum Boiss. & 
Buhse), dağınıq tıs-tıs (A. scorpius Boiss.), Traut-
vetter tıs-tısı (A. trautvetteri Kusn.), A.A. Qros-
sheymin “Флора Кавказа“ (Гроссгейм, 1967) kita-
bında 10 növ: bizəoxşar tıs-tıs (A. acerosum 
(Willd.) Boiss.), Araz tıs-tısı (A. araxanum Bge), 
erməni tıs-tısı (A. armenum Boiss. et  Huet), qərən-
fili tıs-tıs (A. caryophyllaceum Boiss.), Hohenaker 
tıs-tısı (A. hohenackeri (Jaub. et Spach) Boiss.),  
zarlı tıs-tıs (A. glumaceum (Jaub. et  Spach) Boiss.), 
sahend tıs-tısı (A. sahendicum Boiss. et Buhse), 
beşdilim tıs-tıs (A. quinquelobum Bge), Karelin tıs-
tısı (A. karelinii (Stschegl.) Bge), Fyodrov tıs-tısı 
(A. fedorovii Tamam. et Mirz.), Флора Азер-
байджана“ (Л.И. Прилипко, 1954) əsərinin 7-ci 
cildində 8 növ: çiçəkaltlıqlı tıs-tıs (A. bracteatum 
(Girard) Boiss.], Araz tıs-tısı (A. araxanum Bge),  
qərənfili tıs-tıs (A. caryophyllaceum Boiss.),  er-
məni tıs-tısı (A. armenum Boiss. et  Huet), Ho-
henaker tıs-tısı (A. hohenackeri (Jaub. et Spach) 
Boiss.), zarlı tıs-tıs (A. glumaceum (Jaub. et  Spach) 
Boiss.), sahend tıs-tısı (A. sahendicum Boiss. et 
Buhse), beşdilim tıs-tıs (A. quinquelobum Bge) 
növlərinin yayılması haqqında məlumat verilmişdir. 
E.M.Qurbanovun (Гурбанов, 1996, 2007)  və Ə.Ş. 
İbrahimovun (Ибрагимов, 2005) əsərlərində də 
muxtar respublika ərazisində yayılan həmin növlər 
haqqında məlumatlara rast gəlinir.  

A.M. Əsgərov “Azərbaycanın ali bitkiləri” 
(Əsgərov, 2005) əsərində tıs-tısın 15 növünün: 
Acantholimon araxanum Bunge, A. armenum 
Boiss. et  Huet, A. bracteatum (Girard) Boiss., A. 
caryophyllaceum Boiss., A. fedorovii Tamamsch. et 
Mirzooeva, A. fomini Kusn., A. glumaceum (Jaub. 
et  Sp.) Boiss., A. hohenackeri (Jaub. et Spach) 
Boiss., A. karelinii (Stschegl.) Bunge, A. lepturoi-
des (Jaub. et Spach) Boiss., A. quinquelobum Bun-
ge, A. sahendicum Boiss. et Buhse, A. schema-
chense Grossh., A. tenuiflorum Boiss., A. scorpius 
(Jaub. & Spach) Boiss. yayıldığını göstərsə də, 
sonrakı tədqiqatlarda (Əsgərov, 2011) 13 növün: 
Acantholimon araxanum Bunge, A. armenum 
Boiss. et Huet, A. bracteatum (Girard) Boiss., A. 
caryophyllaceum Boiss., A. fedorovii Tamamsch. et 
Mirzooeva, A. fomini Kusn., A. glumaceum (Jaub. 
et  Sp.) Boiss., A. hohenackeri (Jaub. et Spach) 

Boiss., A. karelinii (Stschegl.) Bunge, A. quinqu-
elobum Bunge, A. sahendicum Boiss. et Buhse, A. 
schemachense Grossh., A. tenuiflorum Boiss. 
olduğunu qeyd edir.  

Həmin növlərdən də 10-u (Acantholimon ara-
xanum Bunge, A. armenum Boiss. et  Huet, A. 
bracteatum (Girard) Boiss., A. caryophyllaceum 
Boiss., A. fedorovii Tamamsch. et Mirzooeva, A. 
glumaceum (Jaub. et  Sp.) Boiss., A. hohenackeri 
(Jaub. et Spach) Boiss., A. karelinii (Stschegl.) 
Bunge, A. quinquelobum Bunge, A. sahendicum 
Boiss. et Buhse) Naxçıvan Muxtar Respublikası 
ərazisində rast gəlindiyini göstərir. 

 T.H.Talıbov və Ə.Ş.İbrahimov (Talıbov, İbra-
himov, 2008) tərəfindən aparılan tədqiqat işlərində 
də tıs-tısla əlaqədar müəyyən məlumatlara rast 
gəlinir. Müəlliflər tərəfindən aparılan araşdırmalar 
zamanı muxtar respublika florasının ali sporlu, çıl-
paqtoxumlu və örtülütoxumlu bitkilərinin taksono-
mik tərkibi müəyyən edilmişdir. Kitabda digər 
bitkilərlə yanaşı tıs- tısın da doqquz - Acantholimon 
araxanum Bunge, A. armenum Boiss. & Huet, A. 
bracteatum (Girard) Boiss., A. caryophyllaceum 
Boiss., A. glumaceum (Jaub. & Sp.) Boiss., A. 
hohenackeri (Jaub. & Spach) Boiss., A. karelinii 
(Stschegl.) Bunge, A. sahendicum Boiss. & Buhse, 
A. quinquelobum Bunge növünün yayıldığı qeyd 
edilmişdir. 

Ədəbiyyat məlumatlarının (Oganesian, 2001) 
araşdırılması zamanı aydın olmuşdur ki, A. arme-
num Boiss. və A. balansae (Boiss. & Huet)  Bunge 
növləri Qafqaz florası ilə əlaqədar aparılan tədqiqat 
işlərində səhvən təyin olunmuşdur. Həmçinin, A.A. 
Qrossheym (Гроссгейм, 1949) tərəfindən göstə-
rilən və sonrakı ədəbiyyatlarda (Линчевский, 
1952; Прилипко, 1957; Гроссгейм, 1967) qeydiy-
yata alınmayan A.scorpius (Jaub. & Spach) Boiss. 
növü M.E.Oqanesyan (Oganesian, 2011) tərəfindən 
A. tragacanthinum (Jaub. & Spach) Boiss. kimi 
təyin edilmişdir. Buna görə də A. armenum Boiss., 
A. balansae (Boiss. & Huet) Bunge və A.scorpius 
(Jaub. & Spach) Boiss.  növləri  Qafqaz florasından 
çıxarılmalıdır. 

Qafqaz florasında yayılan bitkilərin növ 
tərkibinin dəqiqləşdirilməsi ilə əlaqədar təqdim 
edilən əsərdə (Конспект флоры Кавказа, 2012) də 
A. armenum Boiss., A. balansae (Boiss. & Huet) 
Bunge və A.scorpius (Jaub. & Spach) Boiss.  
növləri ilə əlaqədar məlumatlar verilməmişdir. A. 
balansae (Boiss. & Huet) Bunge və A.scorpius 
(Jaub. & Spach) Boiss. növləri ilə əlaqədar məlu-
matlara S.K. Çerepanovun (Черепанов, 1995) 
sistematik taksonların dəqiqləşdirilməsi ilə əlaqədar 
təqdim etdiyi bölgüdə də rast gəlinmir. 

Tıs-tısla əlaqədar son məlumatlar “Конспект 
флоры Кавказа“ (2012) kitabında verilmişdir. Bu-
rada Acantholimon Boiss. cinsinin 4 seksiyada cəm-
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lənmiş 24 növü haqqında məlumat verilmişdir ki, 
bunlardan da 15 növünün:  A. acerosum (Willd.) 
Boiss., A. araxanum Bunge, A. trautvetteri Kusn., 
A. caryophyllaceum Boiss., A. festucaceum (Jaub. 
et Spach) Boiss.,  A. glumaceum (Jaub. et Spach) 
Boiss., А. sahendicum Boiss. et Buhse, A. takhta-
janii Ogan., A. vedicum Mirzoeva, A. hohenackeri 
(Jaub. et Spach) Boiss., А. bracteatum (Girard) 
Boiss., А. quinquelobum Bunge, А. karelinii 
(Stschegl.) Bunge, A. manakyanii Ogan., A. fedo-
rovii Tamamsch. et Mirzoeva Naxçıvan Muxtar 
Respublikası ərazisində yayıldığı qeyd edilmişdir.  

Göründüyü kimi Naxçıvan MR ərazisində 
aparılan elmi-tədqiqat işlərinin çoxşaxəli olmasına 
və yeni-yeni növlərin aşkar edilməsinə baxmaya-
raq, heç bir tədqiqat işində tıs-tıs növlərinin dəqiq 
yayılma zonaları və müasir sistematikası tam araş-
dırılmamışdır.  

Beləliklə, aparılan çoxillik tədqiqat işlərinin 
nəticələrinə və ədəbiyyat məlumatlarına əsaslana-
raq, muxtar respublika ərazisində yayılmış Acan-
tholimon Boiss. cinsinin növ tərkibi aşağıdakı kimi 
olmuşdur. 

Subclassis: Caryophyllidae 
Superordo: Plumbaginanae 
Ordo: Plumbaginales 
Fam.: Plumbaginaceae Juss., nom. cons.-  

Qurşunçiçəyikimilər 
Subfam.  Limonioideae Reveal 
Genus: Acantholimon Boiss. nom. cons.-Tıs-tıs 

Sect. 1. Acantholimon 
1. А.bracteatum (Girard) Boiss. - Çiçəkaltlıqlı  
 tıs-tıs. 
Sect.  2.  Staticopsis Boiss.  
2. A.acerosum (Willd.) Boiss. - Bizəoxşar t.  
3. A.araxanum Bunge, - Araz t.  
4. A.trautvetteri Kusn. - Trautvetter  t.  
5. A.caryophyllaceum Boiss. - Qərənfili  t.  
6. A.festucaceum (Jaub. et Spach) Boiss. – 

Topalaoxşar t.  
7. A.glumaceum (Jaub. et Spach) Boiss. – Zarlı t.  
8. А.sahendicum Boiss. et Buhse – Sahend t.  
9. A.puberulum Boiss. et Bal. -  Tükcüklü t.  
10. A.takhtajanii Ogan. - Taxtacan t.  
11. A.lepturoides (Jaub. et Spach) Boiss. – 

Nazikquyruq  t.  
12. A.calvertii Boiss. - Kalver  t.  
13.  A.vedicum Mirzoeva - Vedi t.  
14. A.hohenackeri (Jaub. et Spach) Boiss. - 

Hohenaker  t.  
Sect.  3. Tragacanthina Bunge 
15. А.quinquelobum Bunge, - Beşdilim  t. 
16. А.karelinii (Stschegl.) Bunge, - Karelin  t. 
17. A.manakyanii Ogan. - Manakyan  t. 
18. A.fedorovii Tamamsch. et Mirzoeva-Fyodrov  t. 
19. A. tragacanthinum (Jaub. & Spach) Boiss.- 

Gəvəni tıs-tıs 

Qeyd etmək lazımdır ki, müəlliflər tərəfindən 
müxtəlif illərdə toplanılan herbari nümunələrinin 
təhlili zamanı bəzi çətinliklər meydana çıxmışdır. 
Ona görə də tıs-tıs (Acantholimon) növlərini herba-
riləşdirən zaman onların təsvirləri verilərkən aşağı-
dakıları mütləq nəzərə almaq lazımdır. 

1. Növlərin təsvirlərində verilmiş yastıqların 
ölçüsü çox güman ki, kollektorlar (toplayıcılar) 
tərəfindən etiketlər üzərində ölçülər haqqında məlu-
matların yoxluğu və ya nümunələrin herbari vərə-
qinə bir hissəsinin yerləşdirilməsi zərurətindən xey-
li kiçilmiş qiymətlərlə verilir;  

2. Çiçəkaltlıqlarının və kasacığın tünd-qırmızı 
və çəhrayı rəngi materialın uzun müddət saxlanıl-
ması nəticəsində görünür ki, qırmızımtıl və qırmı-
zımtıl-qonur rəngə keçir. İlkin rənglər çox vaxt təzə 
nümunələr olmayan hallarda göstərilə bilmir. Buna 
görədə yeni materialların toplanılması zamanı hök-
mən herbari etiketi üzərində yastıqların ölçüsü (ən 
böyük və ən kiçik diametri), çiçək saplaqlarının 
hündürlüyü, çiçəkaltlıqlarının, kasacığın və həmçi-
nin ləçəklərinin rəngi yazılmalıdır. Bütün hallarda 
çiçək saplaqlarının hündürlüyü çiçək qrupu ilə bir-
likdə göstərilir. Bu vəziyyət xüsusən qısa çiçək sap-
laqlı növlərin təyini zamanı hökmən nəzərə alınma-
lıdır; 

3. Sünbülcüklər xarici çiçəkaltlığının əsasın-
dan kasacıq büküyünün kənarına qədər ölçülür; 

4. Təyin ediləcək nümunələrdə sünbülcüyün 
və onun bütün hissələrinin uzunluğu tamamilə ye-
tişmiş olmalıdır. Başqa sözlə tamamilə yetişmiş 
çiçək oxunun aşağı yarısında yerləşmiş sünbülcük-
lər ölçülür; 

5. Sünbülcüyün bütün xarici və daxili çiçəkalt-
lıqları ölçülür; 

6. Kasacıq əsasən çiçəkaltlıqlarından kənarlaş-
dırıldıqdan sonra ölçülür; 

7.  Çiçəkaltlıqları iti ucu ilə birlikdə ölçülür.  
Genus: Acantholimon Boiss. 1846, Diagn. Pl. 

Or. ser. 1, 7: 70-  Armeriastrum Jaub. et Sp.  İll. pl. 
or. 1842- 1843, 1: 161; pro subgen. Statice. -  
Armeriastrum Ktz. Rev. gen. 1891, 2: 393 - Tıs-tıs 

Bizvari, iynəvari və demək olar ki, həmişə 
tikanlı yarpaqlara malik, yastıqvari formalı kolcuq-
lardır. Kasacığı qıf və ya silindrvaridir. Ensiz boru-
cuqludur. 5 damarlı, az və ya çox dərəcədə enli, 
nazik 5 və ya 10 pərlidir. Tacı dərin 5 bölümlüdür 
və kasacıqdan 2 dəfə hündürdür.  Erkəkcikləri 5- 
dir, tacın paylarına qarşı yerləşmişlər və onların 
saplaqları aşağı hissədə genişlənmiş ləçəklərə 
bitişmiş, yuxarı hissəsi isə sərbəstdir. Yumurtalıq 
biryuvalıdır, ensiz və uzunsovdur. Yuxarı hissədə 
daralmışdır və hiss edilmədən sütuncuqlara keçir. 
Sütuncuqlar əsasından sərbəst, çılpaq və yastılaşmış 
başcıqlı ağızcıqlara malikdir. Yumurtacıq təkdir.  
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Sect. 1. Acantholimon 
1. A.bracteatum (Girard) Boiss. 1846, Diagn. 

Pl. Or. ser. 1, 7: 70; Boiss., 1875, Fl. or., 4, 827; 
Кузнецов, 1902, Мат. Фл. Кавк., 4, 1 : 179; 
Гроссгейм, 1932, Фл. Кавк., 3: 215; Гроссгейм, 
1949, Опр. раст. Кавк., 592; Линч. 1952, Фл. 
СССР, 18: 312; Прилипко, 1957, Фл. Азерб. 7: 
44; Гроссг. 1967, Фл. Кавк. изд. 2, 7: 184; 
Rechinger, Schiman- Czeika, 1974, in Fl. Iran. 108: 
45; Dogan, Akaydm, 2007, Journ. Linn. Soc. 
London (Bot.), 154, 3: 401; - Statice bracteata Gi-
rard, 1844, Ann. Sei. Nat. (Paris), ser. 3, 2: 330. - 
Acantholimon bracteatum var. bracteatum Bokhari 
1972, Notes Roy. Bot. Gard. Edinb. 30: 76; 
Edmondson & Bokhari, 1982, Fl. Turk. 7: 482. - 
Acantholimon splendidum Bunge, 1872, Mem. 
Acad. Sei. Petersb. (Sei. Phys. Math.), ser. 7, 18, 2; 
17. - Acantholimon bracteatum Boiss. var. splen-
didum (Bunge) Boiss. 1879, Fl. Or. 4: 827. -  

Çiçəkaltlıqlı tıs-tıs 
Diametri 10-15 sm olan yastıqvari formalı kol-

cuqdur. Yastığı olduqca sıxdır. Yarpaqları dağınıq 
şəkildə olub, iynəvari tikanlıdır. Çiçək oxu 2-3 dəfə 
yarpaqlardan uzundur. Sünbül 2-5 çiçəklidir. Xarici 
çiçəkaltlıqları yumurtavari-dəyirmi pərdəvari, iri 
olub, çiçəkləri əhatə edirlər. Daxili çiçəkaltlıqları 
isə kiçikdir. Kasacıq çılpaqdır, tünd qırmızımtıl və 
ya çəhrayı rəngdədir. Tacı açıq çəhrayıdır. İyun-
iyul ayında çiçəkləyir, iyul-avqustda toxumları yeti-
şir. Kserofitdir. İran-Turan coğrafi elementinə da-
xildir. 

İranın şimal-qərbində Azərbaycan əyalətinin 
Seyid Hacı kəndinin ətrafından toplanılan nümunə-
lərə əsasən təyin edilmişdir. 

Typus: «In Aderbidjan prope Seid Khodie, 
Aucher Eloy, № 5242» holo. P, iso. FI, G, K. 

Yayılması: Muxtar respublika ərazisində də-
niz səviyyəsindən 1500-2300 metr ərazilərdə daşlı-
çınqıllı yamaclarda və qayalıqlarda yayılmışdır. 

Endemik, nadir və nəsli kəsilməkdə olan növ 
kimi (LR) İranın Qırmızı Kitabına daxil edilmişdir 
(Jalali, Jamzad, 1999).  

Ümumi yayılması: Cənubi Qafqaz, Şərqi 
Anadolu, İranın şimal- qərbi, Cənub- Qərbi Asiya.  

A. bracteatum (Girard) Boiss. növünün İran-
dan təsviri verilmiş A. bracteatum Boiss. var. 
splendidum (Bunge) Boiss. («Persia, inter Mianch 
et Aq Kand, Bunge») variasiyası üçün əsas xarak-
terik əlamətlər kimi uzun çiçək saplaqlarına malik 
olması və kasacıq borucuğunun tükcüksüzlüyü xü-
susilə qeyd edilir (Кузнецов, Буш, Фомин, 1902; 
Rechinger, Schiman-Czeika, 1974) Bu növmüxtə-
lifliyi Qarabağ üçün də göstərilmişdir (Кузнецов, 
Буш, Фомин, 1902). 

«in aridis Transcaucasia orient., in Karabagh. 
Karabax. Bazar-çay. Kara kilisa. 13. VI. 1890. Rad-
de (Cp. Radde, Grundz.290)» 

 
Sect. 2. Staticopsis Boiss. 1846, Diagn. Pl. Or. 

Nov. Ser. 1, 7: 71. 
2. A.acerosum (Willd.) Boiss. 1846, Diagn. 

Pl. Or. ser. 1, 7: 80; Гроссгейм, 1967, Фл. Кавк. 
изд. 2, 7: 186; Rechinger, Schiman- Czeika, 1974, 
in Fl. Iran. 108: 100.- Statice acerosa Willd. 1801, 
Neue Schr. Ges. Natur. 3: 420. – Bizəoxşar tıs-tıs 

Diametri 15-25 sm olan yastıqvari formalı 
kolcuqdur. Yarpaqları (1,5) 3- 4 (5) sm uzunluqda, 
1,0- 1,5 mm enində olub, xətvari- bizvaridir. Aşağı 
hissədə yastı, yuxarıda üç hissəli, sərt, qalın, tikanlı 
olub, kənarları boyunca kirpikciklidir. Çiçək oxu 
sadədir və ya bir yan budaqlı olub, 25 sm uzun-
luqdadır. Çiçəklər çiçək qrupunun qalın oxu üzərin-
də az və ya çox dərəcədə bərabər məsafələrdə pay-
lanmışdır. Sünbülcüklərin uzunluğu 15 mm- ə bəra-
bərdir. Xarici çiçəkaltlıqları bir qədər uzun olub, 
nadir hallarda  daxili çiçəkaltlığına bərabər və ya 
onlardan qısadır. Daxili çiçəkaltlığının uzunluğu 
həmişə kasacıq borucuğundan uzun olub, 9-12 mm- 
dir, yumurtavari-neştərşəkillidir, ucu bizdir. Kasacı-
ğın uzunluğu 14-15 mm-dir, əsası kifayət qədər 
geniş qabarlı qalınlaşmışdır və alt səthi tükcüklü-
dür. Kasacığın borucuğu 8-9 mm uzunluqda olub, 
tükcüklüdür, büküyü ağ rənglidir. Ləçəkləri çəhra-
yıdır. İyun-iyul ayında çiçəkləyir, iyul-avqustda to-
xumları yetişir. Kserofitdir. İran-Turan coğrafi ele-
mentinə daxildir. 

Növ E.R. Trautvetter tərəfindən Türkiyənin 
şərqindən toplanılan materiallara əsasən təsvir edil-
mişdir.  

Typus: «In Turkey, Limonium orientale frutc-
scens caryophylli folio in aculeum rigidissimum 
sbeunte, Tournefort» 

Yayılması: Culfa rayonunun Qazançı kəndi 
ətrafındakı daşlı-çınqıllı ərazilərdə yayılmışdır. 

Ümumi yayılması: Cənubi Qafqaz, Cənub- 
Qərbi Asiya. 

A. acerosum (Willd.) Boiss. növü Naxçıvan 
MR üçün A.A.Qrossheym (Гроссгейм, 1967) tərə-
findən verilsə də  sonrakı ədəbiyyatlarda (Prilipko, 
1957; Ибрагимов, 2005; Talıbov, İbrahimov, 
2008) göstərilməmişdir. Qafqaz florasında yayılan 
bitkilərin növ tərkibinin dəqiqləşdirilməsi ilə əla-
qədar təqdim edilən əsərdə (Конспект флоры Кав-
каза, 2012) də A. acerosum (Willd.) Boiss. Növü-
nün Azərbaycanda, yalnız Naxçıvan Muxtar Res-
publikası ərazisində yayılması qeyd olunmuşdur.  

Muxtar respublika florasında tıs-tıs növlərinin 
öyrənilməsi məqsədilə gedilən ekspedisiyalar za-
manı toplanılmış herbari materiallarına və ədəbiy-
yat məlumatlarına əsasən müəyyən olunmuşdur ki, 
A. acerosum (Willd.) Boiss. növü  Culfa rayonunun 
Əlincə və Ərəfsə kəndləri arasındakı ərazilərdə 
daşlı yamaclarda, qayalıqlarda və çınqıllı yerlərdə 
yayılmışdır. Azərbaycan Respublikası, o cümlədən 
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də Naxçıvan Muxtar Respublikası florasına yenidən 
daxil edilir.  

3. A.araxanum Bunge. 1872, Mem. Acad. Sci. 
Petersb. (Sci. Phys. Math.), ser. 7, 18, 2: 33; Куз-
нецов, 1902, Мат. Фл. Кавк., 4, 1:183; Гроссгейм, 
1932,Фл. Кавк., 3 : 217; Гроссгейм, 1949, Опр. 
раст. Кавк., 593, Линчевский, 1952, Фл. СССР, 
18: 345, s. str.; Прилипко, 1957, Фл. Азерб. 7: 46; 
Гроссгейм, 1967, Фл. Кавк. изд. 2, 7: 186, s. str.; 
Rechinger, Schiman- Czeika, 1974, in Fl. Iran. 108: 
102; Doğan, Akaydın, 2007, Journ. Linn. Soc. 
London (Bot.), 154, 3: 414. - Araz tıs-tısı   

20-35 sm diametrində yastığı seyrək və yarım-
kürəşəkilli olan alçaq kolcuqdur. Çiçək daşıyıcısı 
müstəsna оlmaqla hündürlüyü 20-40 sm-ə, eni 10-
18 sm-ə çatır. Yay yarpaqları göyümtül - açıq yaşıl-
dır, yastı üçtillidir, хətti-bizşəkillidir, sərtdir, 3-5 
(5,5) sm uzunluqda və 1-1,5 sm enindədir, itidir, 
kənarları narın kirpikli kələ-kötürdür. Yaz yar-
paqları qısadır, yastıdır, 2 mm enindədir. Çiçək-
daşıyıcısı 15-20 sm hündürlükdə оlub, yarpaqdan 
uzundur, çılpaqdır, yuхarı hissəsi kəskin qıvrımdır, 
kövrəkdir, adətən 1-2 yan budaqlıdır, bəzən isə 
sadədir. Çiçəkləri sünbül çiçək qrupunda yerləşmiş-
dir, sünbülcükləri 11-14 mm uzunluqda оlub, bir-
çiçəklidir. Çiçəkaltlığı çılpaqdır, хaricdəki 5-9 mm 
uzunluqdadır, üçbucaqlıdır, daхildəkilərdən qısadır, 
yaхud оnlara bərabərdir, sivriləşmişdir, ensiz pər-
dəvari haşiyələnmişdir. Daхildəki çiçəkaltlıqları ka-
sacığın bоrusuna bərabərdir, yaхud azca оndan ar-
tıqdır, pərdəşəkillidir, küttəhərdir, qısa ucluqludur. 
Kasacığı 10-14 mm uzunluqdadır, qıfşəkillidir, 
оnun bоrusu 6-8 mm uzunluqdadır, damarların arası 
dağınıq tükcüklüdür, büküyü ağdır, tünd bоz-qəh-
vəyi rəngli və iti çıхıntılıdır. Ləçəkləri parlaq çəhra-
yıdır. May-iyun ayında çiçəkləyir, iyun-iyulda to-
xumları yetişir. Kserofitdir. İran-Turan coğrafi ele-
mentinə daxildir. 

İranın şimal-qərbində, Azərbaycanın Xoy əya-
lətinin və Araz çayı ətrafından toplanılan material-
lara əsasən təsvir edilmişdir.  

Typus: “In apricis siccis ad Araxem et in dis-
trictu Choi provinciae atropatanae Persiae boreali-
occidentalis” Szovits, P, G; “Aderbidzhan. Szovits 
492 adn.”, LE!; “Persia borealis, leg. Szovits”, W! 

Yayılması: Muxtar respublika ərazisində aşa-
ğı, orta və yüksək dağlıq qurşaqlarda dəniz səviyyə-
sindən 900-2800 metr yüksəkliklərdə quru daşlı- 
çınqıllı yamaclarda yayılmışdır. Ona bəzən əhəng-
daşlı torpaqlarda da rast gəlinir.  

Endemik və nadir növ kimi (LR) İranın Qır-
mızı Kitabına daxil edilmişdir (Jalali, Jamzad, 
1999).  

Məhdud sahələrdə kiçik qruplarla rast gəldi-
yindən, həmçinin ekoloji və antrоpоgen amillərin 
təsiri ilə əlaqədar növ sayının və pоpulyasiyalarının 
azalması nəticəsində Lоwer Risk - LR [b - Near 

Threatened - NT] statusu altında Naxçıvan Muxtar 
Respublikasının Qırmızı Kitabına (Talıbov, İbra-
himov, 2010) daxil edimişdir. Naxçıvan Muxtar 
Respublikası əraisində rast gəldiyindən, artıq İran 
endemi statusunu itirmiş hesab edilir.  

Ümumi yayılması: Cənubi Qafqaz, Cənub- 
Qərbi Asiya, Anadolunun cənub-şərqi, İranın şimal- 
qərbi. 

Ədəbiyyat məlumatlarında (Прилипко, 1957; 
Гроссгейм, 1967; Конспект флоры Кавказа, 
2012) Azərbaycanda, yalnız Naxçıvan Muxtar Res-
publikası ərazisində yayılması qeyd edilmişdir. 

Acantholimon araxanum Bunge A. vedicum 
Mirzoeva növü ilə müqayisədə gövdə və budaqla-
rının çılpaqlığı ilə, A. trautvetteri Kusn. növündən 
isə xarici çiçəkyanlığının nisbətən uzunluğuna görə 
fərqlənir.  

Bəzi ədəbiyyatlarda (Линчевский, 1952; Конс-
пект флоры Кавказа, 2012) toplanılan material-
larda 3-4 sm uzunluqda yarpaqlara və daha kiçik 
kasacıqlara (təxminən 10 mm uzunluqda) malik 
nümunələrə də rast gəlindiyi qeyd olunur. Bu əla-
mətlərə əsaslanan İ.A. Linçevski onu Acantholimon 
araxanum Bunge f. microcalyx Lincz. forması kimi 
(Линчевский, 1952) hesab etmişdir. 

Ümumiyyətlə, A. araxanum Bunge növü çox 
dəyişkən növdür. Muxtar respublikanın Arazboyu 
ərazilərindən toplanılan herbari nümunələrinin təh-
lili zamanı da bu dəyişkənlilyi aydın müşahidə et-
mək mümkündür. Buna görə də A. araxanum Bun-
ge növünün əlavə tədqiqinə xüsusi ehtiyac var.  

4. A. trautvetteri Kusn. 1902, Мат. фл. Кавк. 
4, 1:183; Гроссгейм, 1949, Опред. раст. Кавк.: 
593.-A. araxanum auct. non Bunge: Линчевский, 
1952, Фл. СССР, 18: 345; Гроссгейм, 1967, Фл. 
Кавк. изд. 2, 7: 186. –Trautvetter tıs-tısı 

20-30 sm diametrində yarımkürəşəkilli olan 
alçaq kolcuqdur. Çiçək saplağı çılpaqdır. Yarpaqlar 
xətti, üçkənarlı qabarıqdır (yastıqdan bir balaca yu-
xarı qalxır), 3-4 sm uzunluqdadır. May-iyun ayında 
çiçəkləyir, iyun-iyulda toxumları yetişir. Kserofit-
dir. İran-Turan coğrafi elementinə daxildir. 

Naxçıvan Muxtar Respublikasından toplanılan 
materiallara əsasən təsvir edilmişdir.  

Typus: «Беченаг, конец VI 1871, №366, 
Радде» holo. LE!, «Эриванск. губ., Нахичеванс-
кий у., сухие холомы в окрестности сел. Арынд-
жа. 26. V. 1900, Фомин» holo. LE!. 

Yayılması: Şahbuz rayonunun Arınc və Bi-
çənək kəndləri ətrafı ərazilərindəki (Biçənək aşırı-
mı) quru yamaclarda yayılmışdır.  

Azərbaycan Respublikası, o cümlədən də Nax-
çıvan Muxtar Respublikası florasına yenidən daxil 
edilir.  

Ümumi yayılması: Cənubi Qafqaz. 
A. trautvetteri Kusn. növü 1871-ci ildə Q.İ.Rad-

de tərəfindən ilk dəfə Biçənək yaxınlığından top-
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lanılmış çox da böyük olmayan natamam nüsxəsi 
N.İ.Kuznetsovun məlumatına (Кузнецов, Буш, 
Фомин, 1902) görə Sankt-Peterburq Botanika Ba-
ğının Herbariumunda R.E. Trautvetterin öz əli ilə 
yazılmış “Ac. sp. nova?” etiketi ilə saxlanılır. 
Müəllif qeyd edir ki, son zamanlar A.Fomin tərə-
findən bu növün tamamlanmış nümunələrini Biçə-
nəkdən xeyli uzaqda, Ayrınc kəndinin yaxınlığın-
dan toplamışdır. Beləliklə, hər iki nümunənin əsa-
sında (Q.İ.Radde və A.Fomin) o bu növü yeni növ 
kimi R.E.Trautvetterin şərəfinə adlandırmışdır. 
Çünki, R.E. Trautvetter onun yeni növ olduğunu 
bilirdi və vaxtında herbari nüsxəsinin etiketinə 
“nova species“  deyə qeyd etmişdir.  

Ədəbiyyat məlumatlarında (Конспект флоры 
Кавказа, 2012) bu növü adətən A. araxanum Bun-
ge. növünə aid edirlər. Lakin hər iki növün təhlili 
zamanı aydın olmuşdur ki, A. trautvetteri Kusn. 
növü daha qısa (2.5-3.5 sm uzunluqda) aşağı sallan-
mış və sıx yarpaqları ilə fərqlənir. Bizim fikrimizcə, 
Trautvetter tıs-tısı bu əlamətinə görə daha çox A. 
sahendicum Boiss. & Buhse növünə yaxındır. 
Lakin ondan qonur (tünd qırmızı qonur yox) çiçək-
yanlıqları ilə fərqlənir. Ədəbiyyat məlumatlarında 
(Гроссгейм, 1949; Конспект флоры Кавказа, 
2012) A. trautvetteri Kusn. növünə Qafqazda, yal-
nız Biçənək aşırımı ətrafında yayılması haqqında 
məlumat verilir. 

Tıs-tıs növlərinin öyrənilməsi məqsədilə apa-
rılan təhlillər nəticəsində müəyyən olunmuşdur ki, 
A. trautvetteri Kusn. növü muxtar respublika ərazi-
sində aşağı və yüxarı dağlıq qurşaqlarda, daşlı- 
çınqıllı yamaclarda, qayalıqlarda yayılmışdır. Ədə-
biyyat məlumatlarında (Кузнецов, Буш, Фомин, 
1902; Гроссгейм, 1932, 1949; Конспект флоры 
Кавказа, 2012) Azərbaycanda yalnız Naxçıvan 
Muxtar Respublikası ərazisində yayılması qeyd 
edilmişdir.  

5. A. caryophyllaceum Boiss. 1846, Diagn. Pl. 
Or. sеr. 1, 7: 78. excl. var.; Boiss., 1875, Fl. or., 4, 
838; Гроссгейм, 1949, Oпp. раст. Кавк., 593; 
Линчевский, 1952, Фл. СССР, 18: 346; При-
липко, 1957, Фл. Азерб. 7: 47; Гроссгейм, 1967, 
Фл. Кавк. изд. 2, 7: 187; Rechinger, Schiman- 
Czeika, 1974, in Fl. Iran. 108: 103; Bokhari & 
Edmondson, 1982, Fl. Turk. 7: 488.- A. acerosum 
auct. non (Willd.) Boiss.: Doğan, Akaydın, 2007, 
Journ. Linn. Soc. London (Bot.), 154, 3: 409. - 
Qərənfili tıs-tıs 

Yarımkürəşəkilli formalı, seyrək yastığa ma-
lik, diametri 20-30 sm olan kolcuqdur. Yarpaqları 
yaşıl, üçtilli, kənarları kirpikcikli və kələkötürdür. 
Çiçəkdaşıyıcısı sadə, kələkötür, yuxarısı zəif qırış-
lıdır. Sünbülcük az dağınıq və eyni çiçəklidir. Kasa-
cıq qıfvari, büküyü ağ və 5 damarlıdır. Tacı, ləçək-
ləri parlaq çəhrayıdır. İyul-avqust ayında çiçəkləyir, 
avqust-sentyabrda toxumları yetişir. Kserofitdir. 

İran-Turan coğrafi elementinə daxildir. 
İraqın şimalından təsvir edilmişdir. 
Typus: «In rupestribus monte Gara [Iraq], 3. 

VIII. 1841, № 368, Kotschy. Ed. Hohenacker 
1843» holo. G, iso. LE, K 

Yayılması: Muxtar respublika ərazisində aşa-
ğı, orta və yüksək dağlıq qurşaqlarda dəniz səviyyə-
sindən 1200 (1500) – 2400 (2600) metr yüksəklik-
lərdə daşlı- çınqıllı yamaclarda yayılmışdır.  

Ümumi yayılması: Cənubi Qafqaz, Şərqi 
Anadolu, İranın şimal-qərbi, Şimali İraq, Cənub- 
Qərbi Asiya. 

Azərbaycanda, yalnız Naxçıvan Muxtar Res-
publikası ərazisində yayılması qeyd edilmişdir 
(Прилипко, 1957; Гроссгейм, 1932, 1949, 1967; 
Əsgərov, 2011; Конспект флоры Кавказа, 2012). 

6. A. festucaceum (Jaub. & Spach) Boiss. 
1846, Diagn. Pl. Or. str. 1, 7: 76; Rechinger, 
Schiman- Czeika, 1974, in Fl. Iran. 108: 94;- 
Statice festucacea Jaub. et Spach, 1843, Ann. Sci. 
Nat. (Paris), sér. 2, 19: 254. – Topalaoxşar tıs-tıs 

Sıx yastığa malik kiçik kolcuqdur. Demək olar 
ki, çılpaqdır. Yaz yarpaqları yastı və ya xətti biz-
şəkillidir. Yay yarpaqları yastı üçkünclüdür, seyrək 
ağ nöqtəlidir. Yarpaqlar 1,5-2,5 (3) sm uzunluqda 
olub, göyümtül - açıq yaşıl rənglidir. Köhnə yar-
paqlar üfüqi yerləşib, aşağı doğru yönəlmişlər. Çi-
çək qrupu 10-15 sm uzunluqda olub, 3-7 çiçəklidir, 
kövrəkdir və yuxarı budaqların sonunda yerləşmiş-
dir. Çiçək oxu tükcüklüdür. Kasacığın borucuğu 6- 
7 mm uzunluqdadır və aydın olmayan 10 qanadlı-
dır. Daxili çiçəkaltlıqları uzunsov və ya uzunsov 
kürəşəkilli olub, bir-birinə bərabərdirlər. Xarici çi-
çəkaltlıqları neştərşəkilli olub, itiucludurlar və da-
xili çiçəkaltlıqlarının 3/4-nə bərabərdirlər. İyun- 
iyul ayında çiçəkləyir, iyul-avqustda toxumları yeti-
şir. Kserofitdir. İran-Turan coğrafi elementinə da-
xildir. 

İranın şimalından təsvir edilmişdir. 
Typus: «Persia, Aucher-Eloy. Herb. Orient. № 

5239» (G). 
Yayılması: Ordubad rayonu Kotam və Kilid 

kəndlərinin ətraf ərazilərində daşlı-çınqıllı yamac-
larda yayılmışdır. 

Endemik və nadir növ kimi (LR) İranın Qır-
mızı Kitabına daxil edilmişdir (Jalali, Jamzad, 
1999).  

Azərbaycan Respublikası, o cümlədən də Nax-
çıvan Muxtar Respublikası florasına yenidən daxil 
edilir. Naxçıvan Muxtar Respublikası əraisində rast 
gəldiyindən, artıq İran endemi statusunu itirmiş 
hesab edilir.  

Ümumi yayılması: Cənubi Qafqaz, Cənub- 
Qərbi Asiya, İran. 

A. festucaceum (Jaub. & Spach) Boiss. növü 
Qafqaz florası üçün ilk dəfə olaraq M.E. Oqanesyan 
(Оганесян, 2007) tərəfindən göstərilmişdir. Müəl-
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lifin sonrakı tədqiqatlarında (Oganesian, 2011)  və 
Qafqaz florasında yayılan bitkilərin növ tərkibinin 
dəqiqləşdirilməsi ilə əlaqədar təqdim edilən əsərdə 
(Конспект флоры Кавказа, 2012) bu növün hələlik 
Azərbaycanda, yalnız Naxçıvan Muxtar Respubli-
kası ərazisində yayılması qeyd olunmuşdur.  

Aparılan araşdırmalar zamanı müəyyən olun-
muşdur ki, A. festucaceum (Jaub. & Spach) Boiss. 
növü əsasən Ordubad rayonu ərazisində dəniz sə-
viyyəsindən 700-1400 metr yüksəkliklərdə daşlı- 
çınqıllı yamaclarda yayılmışdır.  

7. A. glumaceum (Jaub. & Spach) Boiss. 
1846, Diagn. Pl. Or. ser. 1, 7: 75; Boiss., 1875, Fl. 
or., 4, 835; Кузнецов, 1902, Мат Фл. Кавк.. 4, 
1:191; Гроссгeйм, 1932, Фл. Кавк., 3:217; Грос-
сгeйм, 1949, Опр. раст. Кавк., 593; Линчевский 
1952, Фл. СССР, 18:350; - Statice Hohetıackeri 
Ledeb., 3: 469, p.p., non jaub. et Sp.; Прилипко, 
1957, Фл. Азерб. 7: 51; Гроссгeйм, 1967, Фл. 
Кавк. 7: 188; Doğan, Akaydın, 2007, Journ. Linn. 
Soc. London (Bot.), 154, 3: 413.- Statice glumacea 
Jaub. et Spach, 1843, Ann. Sei. Nat. (Paris), sér. 2, 
20: 251. - Zarlı tıs-tıs 

15- 40 sm diametrində olan kolcuqdur. Yastığı 
olduqca sıx, yarpaqları ərpsiz, xətti-bizvari və sərt-
dir. Çiçəkləri son sünbüldə toplanıb, ikicərgəli 5-11 
sünbülcüklüdür. Çiçəkaltlıqları pulcuqvari, xarici 
geniş-yumurtavari, daxildəki uzun və ağ haşiyəlidir. 
Kasacığın borusu damar boyu tükcülü, büküyü ağ 
olub, qara-bənövşəyi damarlıdır. Tacı iri və parlaq 
qırmızıdır. Çox dəyişkən növdür. Avqust-sentyabr 
ayında çiçəkləyir, sentyabr-oktyabrda toxumları ye-
tişir. Kserofitdir. İran-Turan coğrafi elementinə da-
xildir. 

Şərqi Türkiyədən təsvir edilmişdir. 
Typus: «East Anatolia, № 3130, Tournefort» 

(holo. P). 
N.Kuznetsov, N.Buş və A.Fominin (Кузне-

цов, Буш, Фомин, 1902) əsərində Zarlı tıs-tısın 
Biçənək kəndi ətrafında yayıldığı qeyd edilmişdir. 

“Беченагъ. VI, 1871, Радде! Беченагъ – 
Такали. 10. VII. 1871, Медв.!“  

Yayılması: Şahbuz rayonunun Biçənək, Kən-
gərli rayonunun Çalxanqala və Ordubad rayonunun 
Gənzə kəndi ilə Soyuqdağ arasında olan ərazilərdə 
dəniz səviyyəsindən 1000 (1500)- 2500 (2700) metr 
hündürlüklərdə daşlı-qayalı yamaclarda, seyrək me-
şəliklərdə yayılmışdır.  

Ümumi yayılması: Qafqaz, Şərqi Anadolu, 
Cənub, Qərbi Asiya, Türkiyənin şimal-şərqi.   

A. glumaceum (Jaub. & Spach) Boiss. növü 
polimorfdur. Aparılan ekspedisiyalar zamanı ərazi-
də növün bir-birindən fərqlənən bir çox formaları-
nın yayıldığı müəyyən edilmişdir. Gələcəkdə topla-
nılan herbari nümunələrinin hər tərəfli öyrənilməsi 
zamanı, bəzi formaların müstəqil növlərə ayrılması 
zərurətinin meydana çıxması mümkündür. Muxtar 

respublikanın Arazboyu ərazilərindən toplanılan 
herbari nümunələrinin təhlili zamanı da bu dəyiş-
kənlilyi aydın müşahidə etmək mümkündür. Buna 
görə də A. araxanum Bunge növünün tədqiqinə 
xüsusi ehtiyac var. 

8. A. sahendicum Boiss. & Buhse. 1860, 
Nouv. Mеm. Soc. Nat. Moscou, 12: 183; Boiss., 
1875, Fl. or., 4, 835; А. glumaceum var. 
sahendicıım Кusn. Кузнецов, 1902, Мат. Фл. 
Кавк., 4, 1 : 193; Гроссгейм, 1949, Опр. раст. 
Кавк., 593; Линчевский, 1952, Фл. СССР, 18: 
351;, Гроссгейм, 1967, Фл. Кавк. изд. 2, 7: 188; 
Rechinger, Schiman- Czeika, 1974, in Fl. Iran. 108: 
117. - Sahend tıs-tısı 

Yastıqvari formalı 15- 30 sm diametrində 
kolcuqdur. Yastığı boş və kiçikdir. Yarpaqları yaşıl, 
yastı üçtilli, xətti-bizvari və kənarları kələkötürdür. 
Çiçəkləri son sünbüldə toplanıb, ikicərgəli 2-7 
sünbülcüklüdür. Sünbülcük tək çiçəklidir. Kasacıq 
qıfvari, büküyü ağ və çılpaq damarlıdır. Tacı parlaq 
çəhrayıdır. İyun (iyul)- avqust (sentyabr) ayında 
çiçəkləyir, avqust-sentyabrda toxumları yetişir. 
Kserofitdir. İran-Turan coğrafi elementinə daxildir. 

İran İslam Respublikasında Təbriz şəhərinin 
cənubunda Sahend dağından təsvir edilmişdir. 

Typus: «Kuh-e Sahand (ргоре Tabriz), № 574, 
leg. 20 Juni 1847. Buhse» (holo. G). 

Yayılması: Şahbuz rayonunun Biçənək kəndi 
ətraf ərazilərində, Zəngəzur silsiləsinin daşlı-qayalı 
yamaclarında dəniz səviyyəsindən 1000 (1500) -
2700 metr hündürlüklərdə yayılmışdır. Bu növə 
bəzən subalp qurşaqlarda seyrək palıd meşəliklə-
rində də rast gəlinir.  

Ümumi yayılması: Qafqaz, Cənub Qərbi Asi-
ya, İranın şimal-qərbi. 

A. glumaceum (Jaub. & Spach) Boiss. növünə 
yaxın olub, ondan çiçək saplaqları və çiçəkyanlıqla-
rının çılpaq olması və seyrək sünbülcükləri ilə fərq-
lənir. Həmçinin, A. sahendicum Boiss. & Buhse. 
növü üçün əsas xarakterik əlamətlərdən biri çiçək-
yanlıqlarının tünd qırmızımtıl-qonur rəngdə olma-
sıdır.  

9. A. puberulum Boiss. et Bal. 1859, in Boiss. 
Diagn. Pl. Or. ser. 2, 4: 62; A. echinus v. 
puberulum Boiss. 1879, Boiss., 1875, Fl. or.,  4, 
841; Гроссгейм, 1967, Фл. Кавк. изд. 2, 7: 187; 
Doğan, Akaydın, 2007, Journ. Linn. Soc. London 
(Bot.), 154, 3: 408.- A. glumaceum auet. non (Jaub. 
et Spach) Boiss. – Tükcüklü tıs-tıs 

Yaşıl yarpaqları qısa budaqlıdır. Yarpaqları 
demək olar ki, oturaqdır, məxməri tükcüklüdür. 
Aşağı yarpaqları yastı, qalanlar isə az və ya çox 
dərəcədə nazik və çılpaq olub, bizvaridir. Oxları 
tükcüklü olub, qısadır nadir hallarda uzunluğu yar-
paqların uzunluğuna bərabərdir. Sünbülü qısa olub, 
3-5 sünbülcükdən ibarətdir. Çiçəkaltlıqları bütün-
lüklə və ya əsasən otvaridir. Yuxarı hissədə onlar 
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tədricən uzanır. Kasacığın borucuğu azca tükcüklü 
olub, büküyü demək olar ki, ağdır və tünd qırmızı 
damarcıqlıdır. Kserofitdir. İran-Turan coğrafi ele-
mentinə daxildir. 

Türkiyə ərazisindən təsvir olunmuşdur. 
Typus: «Turkey, Kayseri, in regione alpina 

montis Aslandach Cappadociae ad orientem montis 
Argaei, № 599, Balansa» (holo. G). 

N.V.Mirzoyevanın (Мирзоева, 1955) məqa-
ləsində A.Axverdov tərəfindən 12.VIII.1954-cü il-
də Naxçıvan Muxtar Respublikasının Şərur rayo-
nunun Yengicə kəndi ətrafından toplanıldığı qeyd 
edilmişdir. 

“А.Ахвердов, Даралагез, 12.VIII.1954 г. в 
окр. с. Енгиджа“. 

Yayılması: Şərur və Sədərək rayonları ərazilə-
rində daşlı-qayalı və quru yamaclarında dəniz sə-
viyyəsindən 850-2000 metr hündürlüklərdə yayıl-
mışdır.  

Azərbaycan Respublikası, o cümlədən də Nax-
çıvan Muxtar Respublikası florasına yenidən daxil 
edilir.  

Ümumi yayılması: Qafqaz, Cənub Qərbi Asi-
ya, Türkiyə. 

Azərbaycan Respublikasında yayılması, yalnız 
Naxçıvan Muxtar Respublikası ərazisi ilə məhdud-
laşır (Мирзоева, 1955). 

A. glumaceum (Jaub. & Spach) Boiss. növünə 
çox oxşadığından, bəzən müəlliflər tərəfindən düz-
gün olmayaraq A. glumaceum (Jaub. & Spach) 
Boiss. kimi də təyin olunmuşdur (Мирзоева, 
1955). Lakin  demək olar ki, A. puberulum Boiss. et 
Bal. növündə bəzən nadir hallarda çəhrayı haşiyəli 
kasacığa rast gəlindiyi halda,  A. glumaceum (Jaub. 
& Spach) Boiss. növündə kasacığın kənarı həmişə 
ağ rəngdə olur. Ümumiyyətlə, A. puberulum Boiss. 
et Bal. növü ona yaxın olan növlərdən məxməri 
tükcüklü, demək olar ki, oturaq yarpaqları, çiçək 
qrupunun lentşəkilli oxları və bir başa tikanlara 
keçən daxili çiçəkyanlıqları ilə fərqlənir.  

Türkiyə ərazisində yayılan bitkilərin xəritələş-
dirilməsi ilə əlaqədar verilən məlumatlarda (Türki-
ye Bitkileri Veri Servisi) da A. puberulum Boiss. et 
Bal. növünün Naxçıvan Muxtar Respublikası ərazi-
sində yayıldığı qeyd edilmişdir. 

10. A. takhtajanii Ogan. 2011, Takhtajania, 1: 
54.- ?А. balansae (Boiss. et A. Huet) Bunge, 1972, 
Mem. Acad. Sei. Petersb. (Sei. Phys. Math.), ser. 7, 
18, 2: 36.- A. armenum auct. non Boiss. et A. Huet: 
Гроссгейм, 1932, Фл. Кавк. изд. 1, 3: 217; Грос-
сгейм, 1949, Опред. Раст. Кавк., 593; Линчевс-
кий, 1952, Фл. СССР, 18: 347; Прилипко, 1957, 
Фл. Азерб. 7: 47; Гроссгейм, 1967, Фл. Кавк. 
изд. 2, 7: 186. - A. armenum Boiss. et A. Huet var. 
balansae auct. non Boiss. et A. Huet: Кузнецов, 
1902, Мат. фл. Кавк. 4, 1: 187. - A. armenum var. 
armenum auct.: Doğan, Akaydin, 2007, Bot. Journ. 

Linn. Soc. (London), 154: 411, p. min. p. (pro 
plantae e Kars). - A. acerosum auct. non (Willd.) 
Boiss. – Taxtacan tıs-tısı 

M.E.Oqanesyanın (Oganesian, 2011) fikrincə 
bu növ Türkiyənin Ərzurum əyalətindən toplanılan 
nümunələrə əsasən müəlliflər tərəfindən səhv ola-
raq Erməni tıs-tısı (A. armenum Boiss. et Huet.) 
kimi floralara daxil edilmişdir.  

Typus: «Turkey prope Erzurum, VII, 1853, 
Huet du pavillon (holo. G, iso. K)» 

Həmçinin, müəllif tərəfindən qeyd edilir ki, A. 
armenum Boiss. et Huet. və  A. balansae Boiss. 
növlərinə ümumiyyətlə Qafqazda rast gəlinməmiş-
dir. O, müxtəlif illərdə toplanılan A. armenum 
Boiss. et Huet. və A. balansae Boiss. növlərinə aid 
herbari nümunələrini araşdıraraq yeni A. takhtajanii 
Ogan. növünün təsvirini vermişdir. 

Sıx yarımkürəşəkilli yastığa malik, diametri 
15-40 sm olan kolcuqdur. Budaqları sıx yerləşmiş-
dir. Sərt yarpaqları 1(1,5)-2(2,5) mm enində, 
1(1,5)-3 (4) sm uzunluqda olub, bozumtul yaşıl 
rənglidir, çılpaqdır, yastılaşmış üç hissəli və xətvari 
şəkillidir. Çiçək qrupu 8-15 sm uzunluqda olub, 
oxu demək olar ki, düz və ya bir qədər əyilmişdir. 
Çiçəkaltlıqları qırmızımtıl və çılpaqdır. Xarici 
çiçəkaltlıqları yumurtavari, itiuclu, ensiz haşiyəli 
olub, daxili çiçəkaltlıqlarının (1/2) 2/3- 3/4 hissə-
sinə bərabərdir. Daxili çiçəkaltlıqları bir-birinə 
bərabərdir. Kasacıq qıfvari, büküyü ağ və qırmızı 
damarlıdır. Tacı parlaq çəhrayıdır. İyun-iyul ayında 
çiçəkləyir, avqustda toxumları yetişir. Kserofitdir. 
İran-Turan coğrafi elementinə daxildir. 

N. Kuznetsov, N. Buş və A Fomin tərəfindən 
tərtib edilən “Материалы для флоры Кавказа“ 
(Кузнецов, Буш, Фомин, 1902) əsərində qeyd 
edirlər ki, müxtəlif müəlliflər (A. Bunqe, RE. 
Trautfetter, Q.İ. Radde, V.İ. Lipiskiy) tərəfindən 
göstərilən A. armenum Boiss. et Huet. növünə Qaf-
qazda rast gəlinməmişdir. “Конспект флора Кав-
каза“ (2012) əsərinin 3-cü cildinin 2-ci hissəsində 
də yarpağının eni 2-3 mm olan A. armenum Boiss. 
et Huet. növünün Qafqazda yayılmadığı qeyd edilir. 
Bu növ yarpağın eni 1,3- 2 mm olan A. armenum 
var. balansae ola bilər. Ona görə də növün hər-
tərəfli araşdırılmasına böyük ehtiyac vardır. Ədə-
biyyat məlumatlarında (Конспект флоры Кавказа, 
2012) da qeyd edildiyi kimi A. armenum Boiss. et 
Huet. növü ilə A. balansae Boiss. növü arasında 
olan fərqliliklər hələ də tam araşdırılmamış olaraq 
qalmaqdadır.   

Typus: «Armenia, Armavir province, road 
Karakert-Shenik, 2 km WSW Karakert, semi desert, 
1120 m s. m., 17 VI 2010, leg. G. Fayvush et al.» 
(ERE; isotypi — В, G, LE!, TBI, W). 

Yayılması: Muxtar respublika ərazisində daşlı 
yamaclarda və seyrək meşəliklərdə rast gəlinir. 
Ümumiyyətlə, bu növ aşağı və orta dağlıq qurşaq-
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larda 800 (1200) - 1800 (2400) m hündürlüklərdə 
dağ bozqırlarında və friqanoid bitkiliyində yayıl-
mışdır.   

Azərbaycan Respublikası, o cümlədən də Nax-
çıvan Muxtar Respublikası florasına yenidən daxil 
edilir.  

Ümumi yayılması: Qafqaz, Şimal-şərqi  Ana-
dolu, Şimal-qərbi Asiya. 

A. takhtajanii Ogan. növü Qafqaz florası üçün 
ilk dəfə olaraq M.E. Oqanesyan (Oganesian, 2011) 
tərəfindən göstərilmişdir. Müəllif tərəfindən aparı-
lan tədqiqatlarda və Qafqaz florasında yayılan bit-
kilərin növ tərkibinin dəqiqləşdirilməsi ilə əlaqədar 
təqdim edilən əsərdə (Конспект флоры Кавказа, 
2012) bu növün hələlik Azərbaycanda, yalnız Nax-
çıvan Muxtar Respublikası ərazisində yayılması 
qeyd olunmuşdur.  

11. A. lepturoides (Jaub. et Spach) Boiss. 
1846, Diagn. Pl. Or. ser. 1, 7: 77; Boiss., 1875, Fl. 
or., 4: 842; Кузнецов, Мат. Фл. Кавк. 1902, 4, 
1:194;  Гроссгейм, 1932, Фл. Кавк. изд. 1, 3: 216; 
Гроссгейм, 1949, Опред. раст. 592;  Линчевский, 
1952, Фл. СССР, 18: 343; Прилипко, 1957, Фл. 
Азерб. 7: 45; Гроссг., 1967, Фл. Кавк. изд. 2, 7: 
186; Doğan, Akaydın, 2007, Journ. Linn. Soc. 
London (Bot.), 154, 3: 411. - Statice lepturoides 
Jaub. et Spach, 1843, Ann. Sei. Nat. (Paris), sér. 2, 
20:254. - Nazikquyruq tıs- tıs 

Alçaq kolcuqdur. Yastıqlar çox sıx kürəvari 
formalı olub, 10-15 (20) sm diametrindədir. Yay 
yarpaqları açıq göyümtül, hamar, üç hissəli,  neştər-
şəkilli-xətvari və ya xətvari-bizvari, cod, bünöv-
rəsində uzunluğu 12-25 (30) mm və eni 1-2 mm, 
ucu biz, iynəli, çılpaq olub, kənarları xırda tükcük-
lüdür. Yaz yarpaqları qısa və bir az enlidir. Çiçək 
saplaqları yarpaqlardan çox uzun, hündürlüyü 10- 
20 sm, sadə, bəzən 1-2 yan budaqlı, çılpaq və ya 
bəzən qısa tükcüklüdür. Çiçəkləri çiçək qrupunda 
seyrək yerləşir. Sünbüllər arasındakı məsafə onların 
uzunluğundan çoxdur və ya uzunluğuna görə sün-
büllərə bərabərdir. Sünbüllər 10-11 mm olub, bir 
çiçəklidir. Çiçəkaltlıqları çılpaq olub, üst çiçəkalt-
lığının uzunluğu 7-8 mm və neştərvari, iti, daxildə 
olanlardan uzun və ya onlara bərabər, ensiz haşiyə-
lidir. Daxili çiçəkaltlıqları kasacığın borucuğuna 
bərabər və ya bir az ondan uzun, enli, haşiyələnmiş, 
ucu bizdir. Kasacığın uzunluğu 8-10 mm, borucuğu 
tükcüklü, uzunluğu təxminən 7 mm-dir. Ləçəkləri 
çəhrayıdır. May-iyun aylarında çiçəkləyir, avqust- 
sentyabrda toxumları yetişir. Kserofitdir. İran-Tu-
ran coğrafi elementinə daxildir. 

Gürcüstan ərazisindən təsvir olunmuşdur.  
Typus: «Described from the vicinity of  Tibi-

lisi» (holo. P). 
Yayılması: Muxtar respublikanın aşağı və orta 

dağlıq qurşaqlarında 900-1800 m hündürlüklərdə 
daşlı yamaclarda və kirəcli torpaqlarda rast gəlinir.  

Muxtar respublika ərazisində gedilən ekspedi-
siyalar zamanı bu növə daha çox Şərur və Sədərək 
rayonları ərazilərinin daşlı-çınqıllı yamaclarında və 
qayalıqlarda rast gəlinmişdir.  

Nadir növ kimi (NT) Azərbaycanın nadir ağac 
və kolları (Məmmədov, İsgəndər, Talıbov, 2014) 
kitabına,  salınmışdır.  

Naxçıvan Muxtar Respublikası florası üçün ilk 
dəfə göstərilir. 

Ümumi yayılması: Qafqaz, Cənub-Qərbi Asi-
ya, Türkiyənin şimal-şərqi.  

Naxçıvan Muxtar Respublikası ərazisində ya-
yılan A. lepturoides (Jaub. et Spach) Boiss. növü A. 
Bunqenin (1872) monoqrafiyasında verilmiş təsvi-
rinə nəzərən çiçək saplağının daha çox tükcüklü-
yünə, çiçək qrupu oxuna və xarici çiçəkaltlığının 
uzunluğuna  görə fərqlənirlər.    

12. A. calvertii Boiss. 1859, Diagn. Pl. Or. sér. 
2, 4: 65; Гроссгейм, 1967, Фл. Кавк. изд. 2, 7: 
185; Doğan, Akaydın, 2007, Journ. Linn. Soc. 
London (Bot.), 154, 3: 403.- A. glumaceum (Jaub. 
et Spach) Boiss. var. glabra Mobayen, 1964, Revis. 
Taxon. Acanthol. 313. -  Kalver tıs- tısı 

Yastıqları incə budaqlı olub, yaşıldır. Yarpaq-
ları çox ensiz uzun, xətti olub, yastılaşmış formada-
dır və kənarları boyunca nahamardır. Çiçək qrupu 
bir qədər yarpaqlardan uzundur, çiçək qrupunun 
oxu tükcüklüdür. Sünbülcüklər 5-7-dir. Kasacığın 
borucuğu demək olar ki, çılpaq və ya zəif tükcüklü 
olub, büküyü qırmızımtıldır. Çiçəkyanlıqları çılpaq-
dır. Görünüşünə görə A. glumaceum (Jaub. & 
Spach) Boiss. növünə oxşayır. Kserofitdir. Coğrafi 
tipi: Kiçik Asiya. 

Türkiyənin şimal şərqindən təsvir olunmuşdur. 
Typus: «Erzurum, monte Techdagh, №507, 

Calvert» (holo. G). 
Yayılması. Sədərək rayonu ərazisində 850- 

1700 m hündürlüklərdə daşlı-çınqıllı yamaclarda və 
əhəngdaşlı torpaqlarda yayılmışdır.  

Nadir növ kimi (LR) Türkiyənin Qırmızı Kita-
bına daxil edilmişdir (Ekim, Koyuncu və s., 2000). 

Ümumi yayılması: Cənubi Qafqaz, Türkiyə. 
A. calvertii Boiss. növü Qafqaz florası üçün ilk 

dəfə olaraq N.V.Mirzoyeva (Мирзоева, 1955) tərə-
findən göstərilmişdir. Lakin, ədəbiyyat məlumat-
larında (Oganesian, 2011; Конспект флоры Кав-
каза, 2012) qeyd olunmuşdur ki, bu növün Dərə-
ləyəz üçün göstərilməsi tamamilə səhvdir və çox 
güman ki,  toplanılmış nümunə çılpaq yarpaqları və 
çiçək yanlıqlarına malik olmasına görə A. calvertii 
Boiss. var.  glabrum Akaydın et Doğan (2007) nö-
vünə mənsubdur.  

Türkiyə ərazisində yayılan bitkilərin xəritələş-
dirilməsi ilə əlaqədar verilən məlumatlarda (Tür-
kiye Bitkileri Veri Servisi) da A. calvertii Boiss. 
növünün Naxçıvan Muxtar Respublikası ərazisində 
yayıldığı qeyd edilmişdir. Azərbaycan Respublika-
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sı, o cümlədən də Naxçıvan Muxtar Respublikası 
florasına yenidən daxil edilir.  

13. A.vedicum Mirzoeva. Мирзоева, 1955, 
Докл. АН АрмССР, 21, 4: 183; Гроссгейм, 1932, 
Фл. Кавк. изд. 1, 3: 216; Гроссгейм, 1967,Фл. 
Кавк. изд. 2, 7: 185. Doğan, Akaydin, 2007, Bot. 
Journ. Linn. Soc. (London), 154: 411.- A. araxa-
num auct. non Bunge – Vedi tıs-tısı   

25 sm diametrində sıx yastığa malik kolcuq-
dur. Yarpaqları 2-3 sm uzunluqda, 1 mm enində 
olub, sərtdir, bizvaridir, çılpaqdır, aşağı tərəfdən 
kənarları boyunca seyrək və qısa kirpikciklidir, çox 
hallarda bənövşəyi ucluqludurlar. Çiçək saplaqları 
sadə, kövrək və kələ- kötür olub, təxminən 15 sm 
uzunluqda və ya çox hallarda yarpaqlardan hündür-
dürlər. Sünbülcüklərin uzunluğu 10-11 mm olub, 
kifayət qədər uzunsünbül çiçək qrupunda toplan-
mışlar. Çiçəkaltlıqları çılpaqdır. Xarici çiçəkaltlığı 
7-9 mm uzunluqda olub, daxili çiçəkaltlığından 
uzun, nadir hallarda isə ona bərabər olur. Xarici 
çiçəkaltlığı adətən kasacığın uzunluğunun yarısına 
bərabərdir, uzunsov-neştərşəkillidir, əsasından baş-
layaraq tədricən itiləşir, nadir hallarda isə ikiyə 
bölünmüş ucluqla qurtarır. Daxili çiçəkaltlıqları 
kasacığın borucuğundan uzundur və yuxarı tərəfdən 
kütvari itiləşmiş qısa ucluğa malikdir. Kasacığın 
uzunluğu 10-11 mm-dir. Kasacığın borucuğu 6- 7 
mm uzunluqda olub, sıxılmış tükcüklüdür. Kasacı-
ğın büküyü 4 mm enindədir. Ləçəkləri çəhrayıdır 
və bir qədər kasacıqdan hündürə qalxırlar. May 
(iyun) ayında çiçəkləyir, iyulda toxumları yetişir. 
Kserofitdir. İran-Turan coğrafi elementinə daxildir. 

Lectotypus «Вединский р-н, Боз-Бурун, фри-
гана на каменистых известняковых скл., 900-
1000 м, 28 V 1948 [А. Ахвердов, Н. Мирзоева]» 
(ERE (№ 58305), cum isolectotypo). 

Yayılması. Muxtar respublika ərazisində daşlı-
çınqıllı yamaclarda və əhəngdaşlı torpaqlarda yayıl-
mışdır. Ümumiyyətlə, bu növə aşağı və orta dağlıq 
qurşaqlarda 800-1500 (1700) m hündürlüklərdə dağ 
bozqırlarında və friqanoid bitkiliyində rast gəlinir.  

Azərbaycan Respublikası, o cümlədən də Nax-
çıvan Muxtar Respublikası florasına yenidən daxil 
edilir.  

Ümumi yayılması: Cənubi Qafqaz, Cənub-
Qərbi Asiya, Türkiyənin şimal-şərqi. 

N.V.Mirzoyevaya görə (Мирзоева, 1955) 
A.tenuiflorum Boiss. növünə çox yaxın olub, ondan 
qısa tükcüklü və tez qırılan çiçək saplaqları, sərt 
qısa tükcüklü sünbül oxu, sünbülcüklər arası mə-
safə, uzun xarici çiçək yanlığı və s. ilə fərqlənir.  
Bəzi ədəbiyyat məlumatlarında (Конспект флоры 
Кавказа, 2012) isə A. calvertii növünə çox yaxın 
olduğu qeyd edilmişdir. 

14. A. hohenackeri (Jaub. & Spach) Boiss. 
1846, Diagn. Pl. Or. sеr. 1, 7: 75; Boiss., 1875, Fl. 
or., 4, 834; Кузнецов, 1502, Мат. Фл. Кавк. 4, 1 : 

189; Гроссгейм, 1932, Фл. Кавк., 3 : 217; 
Гроссгейм, 1949, Опр. раст. Кавк., 592; Лин-
чевский 1952, Фл. СССР. 18: 348; Прилипко, 
1957, Фл. Азерб. 7: 48, табл. 4; 1967, в Гроссг. 
1967, Фл. Кавк. изд. 2, 7: 187; Rechinger, 
Schiman- Czeika, 1974, in Fl. Iran. 108: 114; 
Doğan, Akaydın, 2007, Journ. Linn. Soc. London 
(Bot.), 154, 3: 413.- Statice hohenackeri Jaub. et 
Spach, 1843, Ann. Sei. Nat. (Paris), sér. 2, 20: 251, 
tab. 92. - Hohenaker tıs-tısı 

Diametri 25- 35 sm olan yastıqvari formalı 
kolcuqdur. Yastığı sıx, yarpaqları çoxsaylı ərpli 
nöqtələr hesabına göyümtül və bizvari-xəttidir. Çi-
çəkləri son sünbüldə toplanıb, ikicərgəli 7-9 sün-
bülcüklüdür. Sünbülcük tək çiçəklidir. Çiçəkaltlıq-
ları qırmızımtıl, daxildəkilər qırmızı haşiyəlidir. 
Kasacığın büküyü ağ olub, qara-bənövşəyi damar-
lıdır. Tacı açıq-qırmızıdır. May-iyun ayında çiçək-
ləyir, iyul-avqustda toxumları yetişir. Kserofitdir. 
İran- Turan coğrafi elementinə daxildir. 

Talışdan təsvir edilmişdir.   
Typus: «Crescit in provincia Talysch in col-

libus apricis in tractu Suwant alt. 4000 ped., Ho-
henacker» (holo. P, iso. LE). 

N. Kuznetsov, N. Buş və A Fominin (Куз-
нецов, Буш, Фомин, 1902) əsərində Hohenaker 
tıs-tısının Şahbuz və Qarababa kəndlərinin ətrafında 
yayıldığı qeyd edilmişdir. 

“Горы бл. Шахбузъ и Карабаба, Нахиче-
ванского у. Эриванской губ. 27. VI. 1901, Фо-
мин”.  

Yayılması. Muxtar Respublikanın Şahbuz və 
Ordubad rayonu ərazisində dəniz səviyyəsindən 
700- 1500 m hündürlüklərdə çınqıllı yamaclarda, 
əhəngli torpaqlarda yayılmışdır. Növə daha çox 
friqanoid bitkiliyində rast gəlinir.  

Ümumi yayılması: Qafqaz, Talış (Zuvand), 
Cənub-Qərbi Asiya, Cənub- Şərqi Anadolu, İran. 

Çox dəyişkən növdür. Tipik A. hohenackeri 
(Jaub. & Spach) Boiss. növü ancaq Talışda və İra-
nın şimalında yayılmışdır. Naxçıvan Muxtar Res-
publikasında Hohenaker tıs-tısı A. vedicum növü ilə 
birlikdə yayılmasına baxmayaraq onları asanlıqla 
ayırmaq mümkündür. Belə ki, təbiətdə A. vedicum 
növü Hohenaker tıs-tısına nisbətən tez çiçəkləyir. 

Sect. 3. Tragacanthina Bunge. 1872,Mém. 
Acad. Sci. Pétersb. Ser.7,18, 2: 54 

Sünbülcüklər bir, nadir hallarda iki və ya çox 
çiçəklidir. Sünbülcüklər adətən dağınıq olub, seyrək 
sünbüllərdə toplanmışdır. Çiçək saplaqları sadə və 
ya budaqlanmışdır. Kasacıq əyrisinin damarları da-
xildən çılpaq və ya tükcüklüdür. Aşağı və yuxarı 
yarpaqlar kəskin fərqlənir. Yuxarı yarpaqların kə-
narı adətən hamar, bizvari və ya iynəvari olub, ti-
kanlıdır. Aşağı yarpaqların kənarları isə kələ-kötür 
olub, genişdir, yastıdır, ətlidir və az tikanlıdır. Er-
kən məhv olur, tez və asan tökülürlər.     
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15. A. quinquelobum Bunge. 1872, Mem. 
Acad. Sei. Petersb. (Sei. Phys. Math.), ser. 7, 18, 2: 
56; Boiss., 1875, Fl. or., 4, 848; Кузнецов, 1902, 
Мат. Фл. Кавк., 4, 1: 197; Гроссгейм, 1932, Фл. 
Кавк., 3: 216; Гроссгейм, 1949, Опр. раст. Кавк., 
592; Линчевский, 1952, Фл. СССР, 18:367; 
Прилипко, 1957, Фл. Азерб. 7: 53; Гроссгейм, 
1967, Фл. Кавк. изд. 2, 7: 188; Rechinger, 
Schiman-Czeika, 1974, in Fl. Iran. 108: 134; 
Dogan, Akaydın, 2007, Journ. Linn. Soc. London 
(Bot.), 154, 3: 402. -A. karelinii auct. non 
(Stschegl.) Bunge - Beşdilim tıs-tıs 

30-40 sm. diametrində seyrək və yarımkürəşə-
killi yastığa malik kolcuqdur. Yarpaqları yaşıl, üç-
tilli, kənarları kirpikli və kələ-kötürdür. Xarici 
çiçəkaltlığı daxili çiçəkaltlığından çox qısadır. Da-
xili çiçəkaltlıaltlıqları kasacıq borucuğuna bərabər 
və ya bir azca ondan qısadırlar. Kasacığın büküyü-
nün pərdələri kəsimlidir və qısalmış damarcıqlar 
arasında yerləşmişlər. Çiçək saplaqları budaqlıdır, 
çılpaqdır və ya aşağı hissədən qısa tükcüklü olub, 
yarpaqlardan çox hündürdürlər. Sünbülün oxu azca 
kələ- kötür olub, qırılandır. Sünbülcüklər  9- 10 mm 
uzunluqdadırlar. Kasacığın uzunluğu 10 mm-ə qə-
dərdir. Kasacıq borucuğu 6-7 mm uzunluqda olub, 
çılpaqdır və büküyü 1,5-2 mm enindədir. Tacı par-
laq çəhrayı, ləçəkləri isə çəhayıdır. May-iyun ayın-
da çiçəkləyir, iyun-iyulda toxumları yetişir. Kse-
rofitdir. İran-Turan coğrafi elementinə daxildir. 

İranın Xorasan əyalətindən təsvir edilmişdir.  
Typus: «In rupibus dolomiticis aridis prope 

Schachrud prov. Chorassan occidentalis, leg. Bunge 
et Bienert» (holo LE; iso. G, P). 

N. Kuznetsov, N. Buş və A Fominin (Куз-
нецов, Буш, Фомин, 1902) əsərində Beşdilim tıs- 
tısının Sədərək kəndi ətrafında şoran və daşlı əra-
zilərdə yayıldığı qeyd edilmişdir. 

«По солончакам и каменистым местам, бл. 
д. Сардарак, Эриванской губ. 20.V.1900. Фомин, 
По сухим холмам бл. Сардарак, 5. VI.1903. 
Гриневецк». 

Yayılması. Sədərək və Ordubad rayonu ərazi-
sində dəniz səviyyəsindən 700-1500 m hündürlük-
lərdə əhəngli daşlı və çınqıllı yamaclarda rast gə-
linir. Muxtar respublika ərazisində beşdilim tıs- tıs 
əsasən aşağı və orta dağlıq qurşaqlarda quru ya-
maclarda (friqanoid bitkiliyində) yayılmışdır.  

Endemik və nadir növ kimi (DD) İranın (Jalali, 
Jamzad, 1999) və (VU) Türkiyənin (Ekim, Koyun-
cu və s., 2000) Qırmızı Kitabına daxil edilmişdir. 

Ümumi yayılması: Qafqaz, Cənub-qərbi Asiya. 
A. karelinii (Stschegl.) Bunge növünə çox ya-

xın olub, ondan xarici çiçək yanlığı qısa olması (bu 
çiçək yanlığı daxili çiçəkyanlığından 2 dəfə qısadır) 
və kasacığın əyriliyinin pərləri ilə fərqlənir. Kasa-
cığın bu pərləri qısalmış damarcıqlar arasında 
yerləşmişdir.  

16. A. karelinii (Stschegl.) Bunge. 1872, 
Mem. Acad. Sci. Petersb. (Sci. Phys. Math.), ser. 7, 
18, 2: 58; Boiss., 1875, Fl. or., 4, 847;- Statice 
karelinii Stschegl. 1851, Bull. Soc. Nat. Moscou, 
24, 4: 475.- Acantholimon szovitsii Boiss. & Buhse, 
1860, Nouv. Mem. Soc. Nat. Moscou, 12: 184- A. 
quinquelobum auct. non Bunge: Кузнецов, 1902, 
Мат. Фл. Кавк., 4, 1 : 197; Гроссгейм, 1932, Фл. 
Кавк., 3 : 216; Гроссгейм, 1949, Опр. раст. Кавк., 
592; Линчевский, 1952, Фл. СССР, 18: 366; 
Прилипко, 1957, Фл. Азерб. 7: 52; Гроссгейм, 
1967, Фл. Кавк. изд. 2, 7: 190, p. max. р.; 
Rechinger, Schiman- Czeika, 1974, in Fl. Iran. 108: 
134; Bokhari, 1972, Notes Roy. Bot. Gard. Edinb. 
30: 69; Bokhari & Edmondson, 1982, Fl. Turk. 7: 
485; Doğan, Akaydin, 2007, Bot. Journ. Linn. Soc. 
(London), 154: 402.- A. curviflorum auct. non 
Bunge: Bokhari, 1972, Notes Roy. Bot. Gard. 
Edinb. 30: 69; Bokhari & Edmondson, 1982, Fl. 
Turk. 7: 484.- A. quinquelobum var. curviflorum 
sensu Doğan & Akaydin, l. c.:402.- Karelin tıs-tısı. 

8-20 sm hündürlüyündə, 30-35 sm diametrində 
seyrək yastığı olan kolcuqdur. Xarici çiçəkaltlığı 
daxili çiçəkaltlığından bir qədər qısadır. Daxili 
çiçəkaltlıqları kasacığın yarısının uzunluğundan bir 
qədər artıqdır. Kasacıq büküyünün pərdələri iti və 
ya azacıq iti sonluqludur. Onların ortası boyunca 
paylanmış damarcıqlar kasacığın büküyünün kəna-
rına çatır və ya ondan uzundurlar. Çiçək saplaqları 
süpürgəvari sünbülcüklüdür və yarpaqlardan xeyli 
hündürdür. Sünbülün oxu çılpaq olub, tez qırılandır. 
Sünbülcüklər  ensiz və nazik olub, 10 mm uzunluq-
dadırlar. Kasacıq 10 mm-ə qədər uzunluqda olub, 
çılpaqdır və narın qırışıqlı 2 mm enində büküyə 
malikdir. Tacı parlaq çəhrayıdır. May- iyun ayında 
çiçəkləyir, iyulda toxumları yetişir. Kserofitdir. 
İran- Turan coğrafi elementinə daxildir. 

Naxçıvan Muxtar Respublikası ərazisindən 
toplanılan nümunələrə əsasən təsvir olunmuşdur. 

Typus: «Nachitschewan, Kowalensky, 1850» 
(holo. LE, iso. G, P). 

A.Bunqe (Bunge, 1872) tıs-tıslarla əlaqədar 
apardığı tədqiqatlarda A. karelinii (Stschegl.) Bun-
ge. növünün yayılma arealının Naxçıvan Muxtar 
Respublikası ərazisi olduğunu qeyd etmişdir. 

 Habitat in salsuginosis prope Nacbitschewan, 
in valle Alindsha (Buhse!), in collibus aridis circa 
Nacbitschewan (Szovits! Kowalensky!) v. s. sp. 

N.Kuznetsov, N.Buş və A Fominin (Кузне-
цов, Буш, Фомин, 1902) əsərində də mövcud olan 
herbari fondunda saxlanılan nümunələrdə Karelin 
tıs- tısının Naxçıvan Muxtar Respublika ərazisində 
yayılması göstərilmişdir.  

“По сухим холмам бл. Нахичевани. Кова-
левский. № 397. Щович! Нахичевань.  30. VI. 
1893. Липск.! Бл. Нахичевани. В долин Алинд-
жа. Бузе! Ордубад. 8.I.1890. Радде!  28.VI.1893. 
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Липск.! Холмы бл. сел. Вайхири, Нахичеванск. 
у. 21.V.1900. Фом.! Равнина Беюк-дюзы, Нахи-
чеванск. у. Эриванской губ. Солончаки. 20. V. 
1900. Фом.!, В каменистой пустын бл. Орду-
бада. 9. VI. 1903. Гриневецк.! Ордубад. 8-9.VI. 
1890. Радде!” 

Yayılması: Muxtar respublika ərazisində daşlı 
və çınqıllı yamaclarda, bəzən əhəngli torpaqlarda 
yayılmışdır. Ümumiyyətlə, növə aşağı dağlıq qur-
şaqda dəniz səviyyəsindən 800-1400 m hündür-
lükdə friqanoid bitkiliyində rast gəlinir.  

Ümumi yayılması: Cənubi Qafqaz, Cənub- 
qərbi Asiya, Anadolunun şimal-şərqi, İran. 

İran florasında da bu növün ilk dəfə Naxçıvan 
MR ərazisindən toplanıldığı qeyd edilmişdir (As-
sadi, 2005).  

A. karelinii (Stschegl.) Bunge. növünün kasa-
cıqları qıfşəkilli olub, daha dar (1.8-2.5 mm 
diametrində) əyriyə malikdir. Bu əlamətə görə Ka-
relin tıs-tısı Qafqazda yayılan digər növlərdən fərq-
lənir.  

A.karelinii ilə А. quinquelobum növləri arasın-
dakı fərqlər A. Bunqe (Bunge, 1872) tərəfindən 
ətraflı təsvir olunmuşdur. Cənubi Qafqazdan А. 
quinquelobum adı altında toplanılmış növün sonrakı 
təyinatı onun А. karelinii növünə aid olduğunu 
göstərir. Lakin hər iki növdə kasacığın xüsusi əla-
mətləri olduqca dəyişkəndir.  

17. A. manakyanii Ogan. 2011, Takhtajania, 
1: 56.- A. karelinii auct. non (Stschegl.) Bunge: 
Гроссгейм, 1967,Фл. Кавк. изд. 2, 7: 190. – 
Manakyan tıs-tısı 

10 - 20 sm hündürlüyündə seyrək yastığı olan 
kolcuqdur. Yarpaqlar 3(2) - 5 (6) sm uzunluğunda-
dır. Çiçəkləri süpürgəvari çiçək qrupunda yerləş-
mişlər. Kasacıq 8-9 (10) mm uzunluğunda olub, bir 
qədər qıfşəkillidir. Daxili çiçəkaltlıqları demək olar 
ki, bir-birinə bərabər olub, kasacığın (1/2) 2/3 his-
səsini təşkil etməklə, uzunsov və ya kürəşəkillidir, 
iti ucludur. Xarici çiçəkaltlıqları daxili çiçəkaltlıq-
larının 1/2-2/3 hissəsinə bərabər olub, oval formalı-
dır.  May- iyun ayında çiçəkləyir, iyulda toxumları 
yetişir. Kserofitdir. İran-Turan coğrafi elementinə 
daxildir. 

Növ M.E.Oqanesyan (Oganesian, 2011) tərə-
findən A.A.Qrossheymin 01.VI.1923-cü ildə Ordu-
bad rayonu ilə Mehri arasından topladığı və ERE 
herbariumunda saxlanılan nümunəyə əsasən Ma-
nakyan tıs-tısı kimi təsvir olunmuşdur.  

Typus: Nakhichevan, inter Migry et Ordubad, 
1.VI.1923, A.Grossheim, ERE 19305; Ордубадс-
кий р-н, окр. сел. Килит, сухие россыпные 
склоны, 6.06.1982, Э. Габриэлян, ERE 177017, 
177018, LE. 

Yayılması: Ordubad rayonunun Kotam və Ki-
lid kəndlərinin ətraf ərazlərində quru daşlı və çın-
qıllı yamaclarda yayılmışdır. Ümumiyyətlə, növə 

aşağı dağlıq qurşaqda dəniz səviyyəsindən 700-
1000 m hündürlükdə friqanoid bitkiliyində rast gə-
linir. May-iyun ayında çiçəkləyir, iyun-iyulda to-
xumları yetişir. 

Azərbaycan Respublikası, o cümlədən də Nax-
çıvan Muxtar Respublikası florasına yenidən daxil 
edilir.  

Ümumi yayılması: Cənubi Qafqaz, Cənub 
qərbi Asiya, İran.  

A. manakyanii Ogan. növü Qafqaz florası üçün 
ilk dəfə olaraq M.E. Oqanesyan (Oganesian, 2011) 
tərəfindən göstərilmişdir. Müəllif tərəfindən apa-
rılan tədqiqatlarda və Qafqaz florasında yayılan 
bitkilərin növ tərkibinin dəqiqləşdirilməsi ilə əla-
qədar təqdim edilən əsərdə (Конспект флоры Кав-
каза, 2012) bu növün hələlik Azərbaycanda, yalnız 
Naxçıvan Muxtar Respublikası ərazisində yayılma-
sı qeyd olunmuşdur.  

A. karelinii (Stschegl.) Bunge növünə çox 
yaxın olub, ondan süpürgəşəkilli çiçək qruplu, 8- 9 
mm uzunluğunda olan kasacıqla və uzunluğu 1,5- 
2,5 mm olan əyriliklə fərqlənir. Yan yarpaqları 5- 
10 sm uzunluqdadır.  

18. A. fedorovii Tamamsch. et Mirzoeva. 
1955, Докл. АН АрмССР, 21,4: 184; Гроссгейм, 
1967, Фл. Кавк. изд. 2, 7: 190.- A. scorpius auct. 
non (Jaub. et Spach) Boiss.: Гроссгейм, 1949, 
Опред. раст. Кавк.: 592; Линчевский, 1952, Фл. 
СССР, 18: 369, in adnot.; Прилипко, 1957, Фл. 
Азерб. 7: 53, in adnot. – Fyodrov tıs-tısı 

Kiçik kolcuqdur. Budaqları əsasa qədər köhnə 
yarpaqlarla örtülüdür. Yarpaqların hamısı demək 
olar ki, üfüqi oturaq olub, göyümtüldür, çılpaqdır, 
kənarları boyunca hamar və ya aşağı hissəsində az 
və ya çox dərəcədə qısa, nadir hallarda kirpikcik-
lidir. Yarpaqların əsası tükcüklüdür. Çiçəkaltlıqları 
kasacığın borucuğundan qısadır, çılpaq və parlaq-
dırlar. Xarici çiçəkaltlığı 3 mm uzunluqda olub, 
yuxarıdan dəyirmi, küt və ya bir qədər itiləşmişdir. 
Daxili çiçəkaltlıqları 4 mm uzunluqda olub,  yuxarı 
hissədə dəyirmi, küt, azacıq itiləşmişdir. Kasacıq 
qıfvaridir və 6-7 mm uzunluqdadır. Kasacığın bü-
küyü 2-2,5 mm enində olub, damarları daxildən 
(aşağı hissədə) tükcüklərlə örtülmüşdür. Çiçək sap-
laqları yarpaqlardan hündür olmayıb, aşağı hissədə 
az və ya çox dərəcədə sıx tükcüklüdür. Sünbülcük-
lər 6(7) mm uzunluğa malikdir. Çiçəklər sünbüllər-
də demək olar ki, bir-birini kirəmitvari örtürlər. 
Çiçək qrupunun oxu çılpaqdır. Ləçəklər solğun çəh-
rayıdır. Çiçəkləmədən sonra onlar kasacığın boru-
cuğundan yuxarı qalxmırlar. İyun ayında çiçəkləyir, 
iyul-avqustda toxumları yetişir. Kserofitdir. İran-
Turan coğrafi elementinə daxildir. 

Naxçıvan Muxtar Respublikasından toplanılan 
materiallara əsasən təsvir edilmişdir.  

Typus: «Между Ордубадом и Мегри в 
ущелье р. Араке, 25.VI.1929, А.Шелковников, 
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Е.Кара-Мурза» (ERE). Окрестности Ордубада и 
г. Сагал, 24.VI.1929 г. А Шелковников и Е. 
Кара-Мурза. 

Yayılması: Ordubad rayonunun Kotam və 
Kilit kəndlərinin ətraf ərazilərində dəniz səviyyə-
sindən 600- 800 m hündürlüklərdə daşlı və çınqıllı 
quru yamaclarda, qayalıqlarda rast gəlinir.  

Ümumi yayılması: Cənubi Qafqaz. 
Hələlik ədəbiyyat məlumatlarında Azərbay-

canda, yalnız Naxçıvan Muxtar Respublikası əra-
zisində yayılması qeyd edilmişdir (Мирзоева, 
1955; Oganesian, 2011; Əsgərov, 2011; Конспект 
флоры Кавказа, 2012). 

A. fedorovii Tamamsch. et Mirzoeva növü 
qıfşəkilli kasacığın büküyünün eninə (3-4 mm dia-
metrində) görə A. scorpius (Jaub. & Spach) Boiss. 
növünə yaxındır. Lakin onun kasacıqları daha ki-
çikdir (6-7 mm uzunluqda) və damarlar boyu tük-
cüklər yoxdur. Həmçinin,  A. fedorovii Tamamsch. 
et Mirzoeva növünün yarpaqları adətən 1-2 sm 
uzunluqdadır A. scorpius (Jaub. & Spach) Boiss. 
növündə isə yarpaqları 2- 4 sm uzunluqdadır. Digər 
yaxın A. tragacanthinum (Jaub. et Spach) Boiss. 
növü daha geniş (4-5 mm diametrində) inkişaf 
etmiş pərli kasacıq büküyünə malikdir. 

19. A. tragacanthinum (Jaub. & Spach) 
Boiss. 1846, Diagn. Pl. Or. Nov. Ser. 1,7: 81; 
Линчевский, 1952, Фл. СССР 18: 369-370, in 
observ.; Прилипко, 1957, Фл. Азерб. 7: 53, in 
observ.- Statice tragacanthina Jaub. & Spach 1843, 
Ann. Sci. Nat. Ser. 2, 20: 256.- Acantholimon 
scorpius auct. non (Jaub. & Spach) Boiss.: 
Гроссгейм, 1949, Опред. Раст. Кавк.: 592; 
Гроссгейм, Фл. Кав к. изд. 2, 7: 190, p. p. excl. 
typ. – Gəvəni tıs-tıs 

10 sm-dək hündürlüyü olub, budaqlanmamış 
və ya bir-iki budaqlı kolcuqdur. Yarpaqları boz gö-
yümtüldür, 1-3 (4) sm uzunluqdadır, yuxarı yarpaq-
lardan fərqli olaraq üfüqi yerləşib və ya aşağı yö-
nəlmişlər. Sünbülcüklər 10 mm uzunluqdadır. Ka-
sacıq 8 mm uzunluqda olub, aydın seçilən qıf-
şəkillidir. Daxili çiçəkaltlıqları demək olar ki, bir- 
birinə bərabər olub, kasacıq borusunun 2/3-4/5 
hissəsini təşkil edir, neştərşəkillidir və ya uzunsov 
kürəşəkillidir. Xarici çiçəkaltlıqları geniş yumurta-
vari olub, itidir və daxili çiçəkaltlıqlarının 1/2-4/5 
hissəsini təşkil edirlər. May-iyun ayında çiçəkləyir, 
iyulda toxumları yetişir. Kserofitdir. İran-Turan 
coğrafi elementinə daxildir. 

İranın qərbindən təsvir olunmuşdur. 
Typus: [W Iran] “In Media ad lacum Matia-

num, Aucher 5239 p. p.” (holo. G.).  
Yayılması: Ordubad rayonunun ətraf ərazilə-

rində dəniz səviyyəsindən 700-1100 m hündür-
lüklərdə quru əhəngli torpaqlarda yayılmışdır.  

Endemik və nadir növ kimi (LR) İranın Qırmı-
zı Kitabına daxil edilmişdir (Jalali, Jamzad, 1999). 

Azərbaycan Respublikası, o cümlədən də Nax-
çıvan Muxtar Respublikası florasına yenidən daxil 
edilir. İran florasında endemik statusunu itirir. 

Ümumi yayılması: Cənubi Qafqaz, Anadolu-
nun şimal- şərqi, İranın şimal-qərbi.  

A.A.Qrossheym (Гроссгейм, 1949) tərəfindən 
Ordubad rayonu ərazisindən toplanılan nümunəyə 
əsasən təsviri verilən A.scorpius (Jaub. & Spach) 
Boiss. növü sonrakı ədəbiyyatlarda (Линчевский, 
1952; Прилипко, 1957; Гроссгейм, 1967) Qafqaz 
və Azərbaycanda yayılması ilə əlaqədar heç bir 
məlumatlar verilməmişdir. M.E.Oqanesyan (Oga-
nesian, 2011) tərəfindən növün yenidən kritik təhlili 
zamanı onun A. tragacanthinum (Jaub. & Spach) 
Boiss. olduğu müəyyən olunmuşdur. Müəllif tərə-
findən A. tragacanthinum (Jaub. & Spach) Boiss. 
növünün daha geniş yayılma arealının Naxçıvan 
Muxtar Respublikasının Ordubad rayonunun quru 
daşlı, çınqıllı əraziləri olduğu qeyd edilir. 

Beləliklə, 2004-2014-cü illərdə aparılan eks-
pedisiya zamanı toplanılan herbari materiallarının 
təhlili və ədəbiyyat məlumatlarına əsasən müəyyən 
edilmişdir ki, hazırda Naxçıvan MR florasında 
Acantholimon Boiss. cinsinin 19 (A. bracteatum 
(Girard) Boiss., Acantholimon acerosum (Willd.) 
Boiss., A. araxanum Bunge, A. trautvetteri Kusn., 
A. caryophyllaceum Boiss., A. festucaceum (Jaub. 
& Spach) Boiss., A. glumaceum (Jaub. & Spach) 
Boiss., A. sahendicum Boiss. & Buhse, A.pube-
rulum Boiss. et Bal., A. takhtajanii Ogan. (A. arme-
num auct.  non Boiss. & A.Huet), A.lepturoides 
(Jaub. et Spach) Boiss., A.calvertii Boiss., A. 
vedicum Mirzoeva, A. hohenackeri (Jaub. & Spach) 
Boiss., A. quinquelobum Bunge, A. karelinii 
(Stschegl.) Bunge, A. manakyanii Ogan., A.fedo-
rovii Tamamsch. et Mirzoeva, A. tragacanthinum 
(Jaub. & Spach) Boiss.) növü yayılmışdır.  

Bunlardan Acantholimon acerosum (Willd.) 
Boiss., A. trautvetteri Kusn., A. festucaceum (Jaub. 
& Spach) Boiss., A.puberulum Boiss. et Bal., A. 
takhtajanii Ogan. (A. armenum auct.  non Boiss. & 
A.Huet), A.calvertii Boiss., A. vedicum Mirzoeva, 
A. manakyanii Ogan., A. tragacanthinum (Jaub. & 
Spach) Boiss. Azərbaycan və Naxçıvan,  A.leptu-
roides (Jaub. et Spach) Boiss. isə Naxçıvan florası 
üçün yenidən floraya daxil edilir. 

A. bracteatum (Girard) Boiss. (LR),  A. festu-
caceum (Jaub. & Spach) Boiss.,  A. tragacanthinum 
(Jaub. & Spach) Boiss. (LR), A. quinquelobum 
Bunge. (DD) İranın (Jalali, Jamzad, 1999), A. cal-
vertii Boiss. (LR), A. quinquelobum Bunge. (VU) 
Türkiyənin (Ekim, Koyuncu və s., 2000),  A. araxa-
num Bunge. Lоwer Risk - LR [b - Near Threatened 
- NT] Naxçıvan Muxtar Respublikasının (Talıbov, 
İbrahimov, 2010) Qırmızı Kitabına,  A. lepturoides 
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Boiss. (NT) isə Azərbaycanın nadir ağac və kolları 
(Məmmədov, İsgəndər, Talıbov, 2014) kitabına 
daxil edimişdir.   

Acantholimon Boiss. cinsinə daxil olan növlə-
rin kimyəvi tərkibi demək olar ki, öyrənilmədiyin-
dən istifadə imkanları tam araşdırılmamışdır. Həm-
çinin yarpaqları sərt tikanlı olduğundan mal-qara 
tərəfindən yeyilmir. Lakin tıs-tıslar özünəməxsus 
yastıqvari formasına, bol çiçəkləməsinə və çiçək-
lərin uzun müddət saxlamasına, çox əlvan, parlaq, 
qırmızımtıl, çəhrayı və ağ rəngdə olmasına görə 
dekorativ bitkilər kimi xüsusi əhəmiyyət kəsb edə 
bilərlər. Tıs-tıslar torpağa tələbkar olmayan, işıq  
sevən, quraqlığa, istiyə dözümlü, həmçinin şaxtaya 
davamlı bitkilərdir. Onlardan bu məqsədlər üçün 
dağlıq sahələrin bərkidilməsində və quraq ərazilərin 
yaşıllaşdırılmasında istifadə etməklə yanaşı, onlar-
dan şəhər xiyabanlarında, məktəb bağçalarında və 
Botanika bağlarında istifadə edilə bilər. 
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Обзор Видов  Рода Acantholimon Boiss. (Plumbaginaceae)  
во Флоре  Нахчыванской Автономной Республики 

 
Т.Г.Талыбов, А.М.Ибрагимов 

 

Институт биоресурсов Нахчыванского отделения НАНА 
 
На основе анализа результатов многолетних исследований, проводимых на территории 
Нахчыванской АР и литературных сведений, определен видовой состав рода Acantholimon Boiss. и 
уточнены зоны распространения видов. Установлено, что на территории распространены 19 видов (A. 
bracteatum (Girard) Boiss., Acantholimon acerosum (Willd.) Boiss., A. araxanum Bunge, A. trautvetteri 
Kusn., A. caryophyllaceum Boiss., A. festucaceum (Jaub. & Spach) Boiss., A. glumaceum (Jaub. & Spach) 
Boiss., A. sahendicum Boiss. & Buhse, A.puberulum Boiss. et Bal., A. takhtajanii Ogan. (A. armenum auct.  
non Boiss. & A.Huet), A.lepturoides (Jaub. et Spach) Boiss., A. calvertii Boiss., A. vedicum Mirzoeva, A. 
hohenackeri (Jaub. & Spach) Boiss., A. quinquelobum Bunge, A. karelinii (Stschegl.) Bunge, A. manakyanii 
Ogan., A. fedorovii Tamamsch. et Mirzoeva, A. tragacanthinum (Jaub. & Spach) Boiss.) рода Acantholimon 
Boiss. Из них виды Acantholimon acerosum (Willd.) Boiss., A. trautvetteri Kusn., A. festucaceum (Jaub. & 
Spach) Boiss., A.puberulum Boiss. et Bal., A. takhtajanii Ogan. (A. armenum auct.  non Boiss. & A.Huet), 
A.calvertii Boiss., A. vedicum Mirzoeva, A. manakyanii Ogan., A. tragacanthinum (Jaub. & Spach) Boiss. 
Azərbaycan, A.lepturoides (Jaub. et Spach) Boiss. являются новыми для флоры Нахчыванской АР. 
  
Ключевые слова: Acantholimon Boiss., систематика, новые зоны распространения 
 
 

 
Critical Review of the Genus Acantholimon Boiss. (Plumbaginaceae) in the  

Flora of the Nakhchivan Autonomous Republic 
 

T.H. Talibov, A.M. Ibrahimov 

 
Institute of Bioresources, Nakhchivan Section of ANAS 

 
Based on the analysis of the results of a long-term research conducted in the territory of the Nakhchivan 
Autonomous Republic and literary information, the species composition of the genus Acantholimon Boiss. 
was defined and its area of distribution was specified. It was established that 19 species (A. bracteatum 
(Girard) Boiss., Acantholimon acerosum (Willd.) Boiss., A. araxanum Bunge, A. trautvetteri Kusn., A. 
caryophyllaceum Boiss., A. festucaceum (Jaub. & Spach) Boiss., A. glumaceum (Jaub. & Spach) Boiss., A. 
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sahendicum Boiss. & Buhse, A.puberulum Boiss. et Bal., A. takhtajanii Ogan. (A. armenum auct.  non Boiss. 
& A.Huet), A.lepturoides (Jaub. et Spach) Boiss., A. calvertii Boiss., A. vedicum Mirzoeva, A. hohenackeri 
(Jaub. & Spach) Boiss., A. quinquelobum Bunge, A. karelinii (Stschegl.) Bunge, A. manakyanii Ogan., A. 
fedorovii Tamamsch. et Mirzoeva, A. tragacanthinum (Jaub. & Spach) Boiss.) of the genus Acantholimon 
Boiss are distributed in the territory. The species Acantholimon acerosum (Willd.) Boiss., A. trautvetteri 
Kusn., A. festucaceum (Jaub. & Spach) Boiss., A.puberulum Boiss. et Bal., A. takhtajanii Ogan. (A. armenum 
auct.  non Boiss. & A.Huet), A.calvertii Boiss., A. vedicum Mirzoeva, A. manakyanii Ogan., A. tragacan-
thinum (Jaub. & Spach) Boiss. Azərbaycan, A.lepturoides (Jaub. et Spach) Boiss.  are new to the flora of 
Nakhchivan AR. 

 
Key words: Acantholimon Boiss., systematics, new distribution zones 
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Abşeronda Ağac Və Kol Bitkilərinə Başlıca Zərərverən Ksilofaqların 
(Coleoptera) Parazitləri Və Onlardan Bioloji Mübarizədə İstifadənin 
Mümkünlüyü  
 
Z.M. Məmmədov,  L.A. Şirinova, R.S. Atayeva*, E.F. Səfərova 
 
AMEA Zoologiya İnstitutu, A.Abbaszadə kücəsi, məhəllə 504, kecid 1128, Bakı AZ1073, Azərbaycan; 
 *E-mail: atayeva79@list.ru 
 
Abşeron yarımadasında aparılan tədqiqatlara əsasən (2009-2013-cü illər), ksilofaqların sayının 
biotənzimlənməsində 3 dəstəyə, 14 fəsiləyə mənsub 50 növ entomofaqın fəaliyyət göstərdiyi müəy-
yənləşdirilmişdir. Aparılan tədqiqatlar nəticəsində aşkar edilmiş 50 növ entomofaqdan 36 növü 
parazitlərə aiddir. Ksilofaqlara qarşı bioloji mübarizədə təsərrüfat əhəmiyyəti olan 17 növ parazit 
müəyyənləşdirilmişdir. Onlardan 14 növünün bioekoloji xüsusiyyətləri, sahibin biotənzimlənməsində 
rolu və təsərrüfat əhəmiyyəti geniş öyrənilmişdir. 

 
Açar sözlər: Ksilofaq, zərərverici, entomofaq, parazit, yırtıcı, meşə, bağ, bioloji mübarizə 

 
 

GİRİŞ 
 

Azərbaycan Respublikası Prezidentinin “2004-
2015-ci illərdə Azərbaycanda əhalinin ərzaq məh-
sulları ilə etibarlı təminatına və ərzaq məhsullarının 
təhlü-kəsizliyinə dair Dövlət Proqramının” həyata 
keçirilməsində məqsəd, keyfiyyətli ekoloji təmiz 
məhsullar yetişdirilməsi üçün meşə və meyvə sahə-
lərinin yaradılması ilə yanaşı ətraf mühitin çirklən-
məsinin qarşısının alınmasından ibarətdir.  

Son illər iqtisadi cəhətdən əhəmiyyətli dərə-
cədə qeyd olunan ağac və kol bitkiləri bir sıra ciddi 
zərərverici ksilofaqlar tərəfindən intensiv şəkildə 
məhv olub, sıradan çıxır. Onlar ağacların kök, 
gövdə daxilində və qabıqları altında öz inkişaflarını 
başa vurmaq üçün, uzun illərlə qidalanaraq ağac-
ların məhv olmasına səbəb olurlar. Sağlam ağac-
ların 45-50%-ni sıradan çıxarırlar. Onlara qarşı 
mübarizə tədbirləri həyata keçirmək olduqca çətin 
problemlər yaradır. Aparılan kimyəvi mübarizə təd-
birləri də heç bir nəticə vermir. Bu baxımdan ksilo-
faqların və onları məhv edən faydalı həşəratların 
(entomofaqların) öyrənilməsi və aşkar edilmiş tə-
sərrüfat əhəmiyyətli entomofaqlardan bioloji müba-
rizədə istifadə edilməsi, dünya alimlərinin nəzər-
diqqətindən qaçmamışdır. Bu məqsədlə də ksilofaq-
ların öyrənilməsi və onlara qarşı bioloji mübarizədə 
entomofaqlardan istifadə edilməsi bir çox tədqiqat-
çıların əsərlərində öz əksini tapmışdır (Крыжа-
новский, 1974; Самедов, 1963; Лозовой, Ходже-
ванишвили, 1950; Məmmədov və b., 2014).  

Bu baxımdan da, Abşeron bölgəsində məhsul-
dar və yaşıllıq yaradan ağaclara, kol bitkilərinə 
zərərverən ksilofaqların və onların sayını biotən-
zimləyən entomofaqların (faydalı həşəratların) növ 
tərkibini, bioekoloji xüsusiyyətlərini öyrənməklə, 
zərərvericilərə qarşı bioloji və inteqrir mübarizə 

tədbirlərinin işlənib hazırlanması və tətbiqi günün 
ən vacib məsələlərindən biridir. 

 
 
MATERİAL VƏ METODLAR 

 
Elmi-tədqiqat işləri iki istiamətdə – çöl və la-

boratoriya şəraitində həyata keçirilmişdir. Ksilo-
faqlar və onların təbii düşmənlərinin öyrənilməsin-
də entomoloji üsullardan və təyinedici vəsaitlərdən 
(Meyer, 1933-1936; Tobias, 1976; Abdinbəyova, 
1995) istifadə edilmişdir. 

 
 
NƏTİCƏLƏR VƏ ONLARIN MÜZAKİRƏSİ 

 
1. Dolichomitus messor Grav.  
Polifaqdır. Parazit uzunbığ böcəklərin sürfə-

lərinin paraziti kimi məlumdur (Коломиец и 
Богданова, 1980). Abşeron bölgəsində tez-tez rast 
gəlinir. İyun ayının əvvəlindən sentyabr ayına qədər 
uçurlar. Elektrik lampası işığından da (Novxanı, 
avqust) tutulmuşdur (12 ədəd). 

Minicinin dişi fərdləri yumurtalarını ağacın 
qabığı üzərindən sahibin orta və böyük yaş sürfə-
lərinin bədəni daxilinə qoyur. Yumurtadan çıxan 
sürfə sahib bədənin möhtəviyyatı ilə qidalanma 
mərhələsini bitirdikdən sonra, uzunsov, açıq-
qəhvəyi rəngli barama hörür və onu oduncaqla qa-
bıq arasına bərkidir. Parazitlərin bir hissəsi, inki-
şafını avqust ayının II yarısında başa çatdırır. Digər 
hissəsi isə barama daxilində sürfə mərhələsində 
qışlayır və inkişafını gələn ilin may-iyun aylarında 
başa çatdırır. Ksilofaqların (zərərvericilərin) qida-
landığı ağac və kol bitkiləri sahələrində tez-tez rast 
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gəlinir, onların sayının tənzimlənməsində fəal rol 
oynayırlar (16-26%).  

Yayılması: Bütün Poliarktikada (Şərqi Qaza-
xıstan), İrkutsk vilayəti, Qafqaz, Holarktika meşə 
sahələri (Абдинбекова, 1975).  

2. Rhyssa persuasoria L.  
Parazit 20 növdən çox uzunbığ və buynuz-

quyruqlu ksilofaqların sürfələrinin endoparazitidir. 
Biz tərəfdən uzunbığ və uzunburun böcəklərin 
sürfələrinin paraziti kimi qeydə alınıb. Abşeron 
yarımadasının hər bir kəndində və qəsəbəsində tək-
tək hallarda, qeydə alınıb, azsaylıdır. Yaşlı fərdlərə 
park və xiyabanlarda, həyətyanı sahələrdə, iyun 
ayının ilk günlərindən sentyabr ayının ortalarına 
qədər bitkilər üzərində (entomoloji torba vasitəsilə 
tutulub) rast gəlinir. Yayılması: Şimali və Cənubi 
Avropa, Şimali Amerika, keçmiş SSRİ-nin qərb 
hissəsindən Saxalinə qədər (Абдинбекова, 1975).  

3. Bracon hylobii Ratz. 
Ədəbiyyat məlumatlarına görə, uzunburun bö-

cəklərin sürfələrinin ektoparazitidir. Bundan başqa, 
parazitin Dyrocoetes cinsindən olan qabıqyeyən-
lərin sürfələrində də parazitlik etməsi qeydə alın-
mışdır (Коломиец и Богданова, 1980). 

Bizim müşahidələrimizə görə, Abşeronda bra-
kon hulobi paraziti – Hylobius abietis L. uzunburun 
böcəyinin, Pissodes pini L. qatranböcəyin, həm-
çinin Scolutus rugulosus qabıqyeyənin sürfələrində 
parazitlik edir. Ksilofaqlaın məskunlaşdığı yerlərdə 
az rast gəlinir. 

Parazitin dişi fərdi sahibin iri yaşlı sürfələrinin 
üzərinə yumurta qoyur. Prazit sürfəsi inkişaf müd-
dətində 4 dəfə qabıq dəyişir. 1-4 yaşda sürfə 1-2 gün, 
5-ci yaşda 2-3 gün yaşayır. Sürfələrin inkişafı iyul-
avqust aylarına təsadüf edir. Sürfə qidalanmasını 
bitirdikdən sonra, açıq-qəhvəyi rəngdə barama 
(uzunluğu 5-6, eni 1,5-2 mm) hörür. Sahibin bir 
sürfəsi üzərində 1-12 parazit sürfəsi inkişafını başa 
çatdırır. Pissodes pini L. qatranböcəyinin sürfəsinin 
yerində 1-3, bəzi hallarda 5 barama olur. Abşeronun 
Novxanı kəndində həyətyanı sahədə aparılan mü-
şahidələr vaxtı (10-15 iyul) Hylobius abietis L. uzun-
burunun məhv olmuş sürfəsinin üzərində 13 yolux-
muş baramaya rast gəlinmişdir. Baramalardan 8 bra-
kon paraziti çıxmışdır. Baramalara iyulun II yarısın-
dan oktyabra qədər rast gəlinir. Yaşlı fərdlərin uçuşu 
iyul ayının axırı-avqust ayının əvvəlinə təsadüf edir. 
Avqust ayında uçan minicilər 1-2 gün müddətində 
Pissodes pini L. qatranböcəyinin sürfələrini yolux-
dururlar. Parazitin yay nəslinin sürfələri avqust ayı-
nın axırı inkişafını bitirir və sentyabr ayında barama 
içərisində pup mərhələsinə keçirlər. 5 sentyabr 2010-
cu ildə aparılan müşahidələrə görə, Pissodes pini L. 
qatranböcəyinin qovaq ağacı gövdəsində məskunlaş-
malarında, parazitin 18% sürfə mərhələsinə və 82% 
baramasına rast gəlinmişdir. Qatranböcəyinin sayı-
nın aşağı düşməsində mühüm rol oynayır.  

Müşahidə zamanı topa halında yığılmış kötük-
lərin və odun topasının orta hissəsində (ən çox yo-
luxma 45-59%) qeydə alınıb. Bəzi kötüklərdə isə 
yoluxma 5-7% arasında dəyişir. Parazit qatranbö-
cək sürfələrini 30-50% yoluxdurur. 

Yayılması: Keçmiş SSRİ-nin Avropa hissəsi, 
Kareliya, Avropa, Amerika, Azərbaycan (Абдин-
бекова, 1975).  

4. Atanycolus denigrator Nees.  
Abşeronda qaraşam və şam sahələrində (Mər-

dəkan dendrarisi) yayılmış növdür. Bizim tərəfi-
mizdən uzunbığ böcəyin yollarından götürülmüş 
baramalar içərisində olan puplardan çıxarılmışdır 
(Nabatat bağı, Yasamal rayonu, avqust). Bundan 
başqa brakonidin iki dişi fərdi qabıqyeyənin (Ips 
sexdentatus Boern.) yollarından götürülmüş pup 
baramalarından, bir dişi fərdi isə qatranböcəyin 
(Pissoedes pini L.) sürfə yollarından götürülmüş 
baramadan (puplardan) çıxarılmışdır (Mərdəkan, 
sentyabr).  

Parazitin yaşlı fərdlərinə hündür ağac sahələ-
rində iyun-sentyabr aylarında daha tez-tez rast gəl-
mək olur, kütləvi uçuş iyul ayının ortasında baş ve-
rir. Dişilər, ksilofaqların iri sürfələrini yoluxdurur-
lar. Laboratoriya şəraitində pup mərhələsi 5-9 gün 
çəkir. Yaşlı fərdlər puplardan iyul ayının üçüncü 
ongünlüyü və avqustun əvvəli çıxır. Parazitlərin bir 
hissəsi barama içərisində sürfə mərhələsində qışla-
yır. Laboratoriyada baramaların 82%-dən (26 iyul-
dan 8 avqusta qədər) yaşlı fərdlər çıxmışdır. Qalan 
18%-i isə baramalarda qışlamışdır və onlardan yaşlı 
fərdlərin uçuşu qışlamadan sonra müşahidə edilmiş-
dir (Maştağa, aprel-may). Azərbaycanda geniş ya-
yılmış növdür (Абдинбекова, 1975; Məmmədov 
və b., 1997). 

5. Doryctes undulatus Ratz. 
 Dişinin qarıncığının II terqiti qırmızı-qəhvəyi, 

bütünlüklə qırışlı və nöqtəlidir. III terqitin əsası 
yumşaq, qırışlıdır. Qalan terqitlər qara, hamar, pa-
rıltılıdır. Erkəyin dişidən fərqli olaraq qarıncığının 
bütün terqitləri qara və ya tünd qəhvəyidir.  

Ədəbiyyat məlumatlarına görə (Абдинбекова, 
1975) brakonid uzunbığ böcəyin, qızılböcəklərin və 
uzunburun böcəklərin sürfələrində parazitlik edir.  

Abşeron ərazisində qabıqyeyənlərin qızıl-
böcəyin, həmçinin uzunbığ və uzunburun böcəklə-
rin yollarında tapılmışdır. 

Yayılması: Qərbi Avropa, İran, MDB-nin Av-
ropa hissəsi, Orta Asiya, Qafqaz, Azərbaycan (Аб-
динбекова, 1975).  

6. Dendrosoter hartigi Ratz.  
Erkək fərd dişiyə oxşayır. Ön qanadları boz 

rənglidir. Bədənin uzunluğu 2-3 mm-dir.  
Bir neçə növ qabıqyeyənlərin, qızılböcək-lərin 

və qatranböcəklərin sürfələrinin ekto-parazitidir 
(Коломиец и Богданова, 1980). 
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Yaşlı minicilərə iyun ayından avqust ayının 
axırına qədər rast gəlinir. İlk sürfələr 21 iyulda qey-
də alınmışdır. Sürfə, uzunluğu 3-4 mm və eni 1 mm 
olan incə ağ baramada puplaşır. Baramalar sahibin 
sürfə yolunda və ya pup beşiyində yerləşirlər. On-
lara iyul-sentyabr aylarında rast gəlinir.  

Yumurtadan imaqo mərhələsinədək inkişafı 
30-36 gün çəkir. Yaşlı fərdlər iyulda uçurlar. Sürfə 
barama daxilində qışlayır. İyun ayının I-II ongün-
lüyündə təbiətdə görünən parazitlər qabıqyeyənlə-
rin sürfə-lərində parazitlik edirlər. Qabıqyeyənlərin 
sürfələrini 24% məhv edir. Qabıqyeyənlərin effektli 
parazitidir. 

Yayılması: Qərbi Avropa, MDB-nin Avropa 
hissəsi, Krasnodar vilayəti, Gürcüstan, Azərbaycan 
(Абдинбекова, 1975).  

7. Coeloides abdominalis Zett.  
Abşeron ərazisində ancaq Ips sexdentatus 

Boern. və I. typographus L. qabıqyeyənlərinin 
sürfələrində parazitlik edir. Parazitlər iyun-avqust 
aylarında uçurlar. Dişi fərdlər yumurtaqoyma or-
qanı ilə ağacın qabığını deşir və yumurtalarını pup-
qabağı sürfələrin, bəzən isə pupun üzərinə qoyurlar. 
Nazik və keçid qabıq qatında inkişaf edən ksilo-
faqların sürfələrini yoluxdurmağa üstünlük verirlər. 
İyunun I ongünlüyündə yumurtadan çıxan sürfələr 
iyun ayının II, III ongünlüyündə qidalanmalarını 
bitirir və barama sarıyırlar. Barama açıq-qəhvəyi, 
zəif lifli, uzunsov formalı, uzunluğu 5-6 mm, eni 
isə 2 mm olur. Baramalar sürfə yollarının axırların-
da və ya sahibin pup beşikciyində ağac qabığına 
yapışmış halda olurlar. Sürfə barama daxilində 
puplaşır. Pup mərhələsi havanın temperaturundan 
asılı olaraq 10-21 gün çəkir. Parazitin inkişafı, 
yumurtadan yetkin fərdə qədər 39-45 gün çəkir. 
Yay nəsil minicilərin (parazitlərinin) uçuşu iyul 
ayının axırına qədər davam edir. Parazitin II nəsli, 
ksilofaqları iyul-avqust aylarında yoluxdurur. Belə 
ki, Ips typographus L. sürfələri bu parazit tərəfin-
dən 22,4-22,8% yoluxur. Bu nəslin sürfələri qida-
lanmalarını bitirib, qışlamaya hazırlaşa bilirlər. 
Sürfələr barama daxilində qışlayırlar. Yaşlı fərdin 
uçuşu iyun ayının əvvəlində baş verir. 

Yayılması: Cənubi Avropa, MDB-nin Avropa 
hissəsi, Sibir, Yakutiya, Azərbaycan (Абдинбеко-
ва, 1975).  

8. Coeloides sordidator Ratz.  
Müşahidələrə və yığılmış materiallara əsasən, 

parazit Abşeronda qızılböcəklərin və qatranböcəyin 
yollarından tapılmışdır. I nəslin imaqo mərhələsi 
may ayının axırından avqust ayına qədər uçurlar. 
Parazitlərin kütləvi uçuşu 14-20 iyunda müşahidə 
edilir. Mayalanmadan sonra dişilər yumurtalarını 
ksilofaqların sürfələrinin üzərinə qoyurlar. Parazitin 
ilk sürfələrinə qabıqyeyən yollarında iyun ayının I 
ongünlüyündə rast gəlinir. İyun ayının II-III ongün-
lüyündə puplaşırlar. Bu populyasiyanın sürfələrinin 

bir hissəsi barama daxilində qışlayırlar. Barama 
üstdən yastılaşmış, uzunsov formalı, açıq-qəhvəyi 
rəngdədir. II nəsil minicilərinin uçuşu iyun ayının 
axırından avqust ayının axırına qədər davam edir. 
Cinslərin nisbəti eynidir. Yay nəslinin uçuşu 8-17 
iyulda müşahidə edilir. II nəslin parazitləri qabıqye-
yənlərin, həmçinin qatranböcək və qızılböcəklərin 
sürfələrində parazitlik edirlər.  

Ksilofaq yuvalarında iyul ayının III ongünlü-
yündən oktyabr ayına qədər rast gəlinirlər. Sürfə 
baramada qışlayır və inkişafını növbəti ilin yazında 
başa çatdırır.  

Yayılması: Qərbi Avropa, keçmiş SSRİ-nin 
Avropa hissəsi, Qərbi və Orta Sibir, Yakutiya (Ко-
ломиец и Богданова, 1980). 

9. Eubazus atricornis Ratz.  
Abşeronda qatranböcək yumurtalarının 40%-ni 

yoluxdurur. Yaşlı minicilərə meşə ağacları olan sa-
hələrdə iyun ayının ortasından avqust ayının axırına 
qədər rast gəlmək olur. Kütləvi uçuş 10-18 iyulda 
qeydə alınıb. Parazitin sürfələri qabıqyeyənin 
pupqabağı sürfələrində inkişaf edir və iyun-avqust 
aylarında rast gəlinir. Parazitin sürfə və puplarına 
baramalar daxilində, ksilofaq yuvalarında bütün 
yay boyu rast gəlinir. İmaqolar inkişaf yerlərindən 
iyul-avqust aylarında uçurlar. Populyasiyaların bir 
hissəsi sürfə mərhələsində barama daxilində qışla-
yır və bu halda inkişafını gələn il mayın axırı-
iyunda başa çatdırır. 

Minici qabıqyeyən sürfələrinin populyasiya-
sının 11%-ni məhv edir. Qatranböcək yollarında  
rast gəlinir və onun yumurtalarını 40% yoluxdurur. 

Yayılması: Qərbi Avropa, Keçmiş SSRİ-nin 
Avropa hissəsi (Коломиец и Богданова, 1980), 
Azərbaycan (Məmmədov və b., 1997). 

10. Eurytoma blastophagi Hedqv.  
Abşeronda (Nardaran, Saray və Novxanı kənd-

lərində) qabıqyeyənlərin, uzunburun və qatranbö-
cəyin sürfə və puplarından alınıb. 

Aparılan müşahidələrə əsasən, parazitin uçuşu 
və qabıqyeyən sürfələrini yoluxdurması may ayının 
axırından avqust ayının II ongünlüyünə qədər 
davam edir. Kütləvi uçuş isə iyul ayında baş verir. 
Sentyabr ayında tək-tək fərdlərə rast gəlinir. Para-
zitin sürfələri iyun ayının I ongünlüyündə yumurta-
dan çıxırlar. Pup mərhələsinə iyun ayının ortasın-
dan iyul ayının axırına qədər rast gəlinir. Puplardan 
yaşlı fərdlərin uçuşu iyun ayının III ongünlüyündən 
iyul ayının axırına qədər uzanır. Parazitlərin bir 
hissəsi sürfə mərhələsində, az hissəsi isə pup mər-
hələsində diapauzaya gedir və inkişafını gələn ilin 
iyununda bitirir.  

Aşkar edilmişdir ki, birinci nəslin sürfələri 
qabıqyeyənlərin sürfələrində parazitlik edir. İkinci 
nəslin yetkin fərdləri inkişafını avqust ayına qədər 
bitirir. İnkişaf yerlərindən kütləvi uçuş avqust 
ayının ilk günlərində müşahidə edilir. Parazitlərin 
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böyük hissəsi qabıqyeyən yollarında qışlayır. İma-
qo mərhələsinə keçmə gələn ilin may ayının sonu 
iyun ayının əvvəli baş verir. Müşahidələrimizə gö-
rə, qabıqyeyənin effektli paraziti hesab olunur. O, 
ksilofaqın sürfələrini 30% məhv edə bilir.  

Yayılması: Avropa, Asiya, Yaponiya, Afrika, 
Amerika, Avstraliya  (Коломиец и Богданова, 
1980). 

11. Rhopalicus brevicornis Thoms.  
Parazitin Abşeronda 20 növ qabıqyeyən və 

uzunburunun paraziti kimi qeydə alınıb. Parazitin 
sürfə və puplarına ksilofaqların yuvalarında bütün 
yay boyu rast gəlinir.  

Dişi fərd yumurtalarını qabıqyeyən və qatran-
böcəklərin sürfələrinin üzərinə (bir yumurta) qoyur. 
Bəzi hallarda çoxsaylı parazitizm də müşahidə 
olunur. Bu halda bir sürfə üzərinə 2-3 yumurta 
qoyulur, amma onlardan yalnız biri inkişafını başa 
çatdırır. İnkişaf müddətində parazitin bir sürfəsi 
sahibin bir fərdini məhv edir. 

Laboratoriyada 23-25°C temperaturda şüşə 
qablarda qoyulmuş yumurtalardan 3-5 günə sürfələr 
çıxır, sahibin bədəninə yapışaraq onun bədəndaxili 
möhtəviyyatını sorur. Sürfənin qidalanma müddəti 
10-14 gün, pup mərhələsi 8-12 gün çəkir. Parazitin 
ayrı-ayrı mərhələlərinin inkişafı, havanın tem-
peraturu və rütubətindən asılı olaraq dəyişir. Labo-
ratoriyada parazitin inkişafı 25-30 gün çəkir. Təbii 
şəraitdə isə 35-40 gün lazım gəlir. 

Parazit üç nəsildə inkişaf edir. I nəslin minici-
ləri iyunun əvvəli uçur və yumurta qoyur. İlk sür-
fələr iyun ayının əvvəllərində (5-10) qeydə alınır. 
İyun ayının axırında qanadlanmış yetkin fərdlər 
inkişaf yerlərini tərk edir və cütləşməyə başlayırlar. 
Maya-lanmadan sonra dişilər yumurta qoyurlar. II 
nəsil parazitin sürfələrinə iyul ayının II ongün-
lüyündən avqust ayının ortalarına qədər rast gəlinir. 
Pup mərhələsinə isə, iyul ayının III ongünlüyünün 
sonunda rast gəlinir. Avqust ayında da yetkin 
fərdlərin görünməsi müşahidə edilir. Cütləşmədən 
sonra bu nəslin dişiləri qabıqyeyənlərin sürfələrini 
yoluxdurur. Avqust ayının axırı sentyabr ayında 
yumurtadan çıxmış sürfələr inkişaflarını başa çat-
dıra bilmirlər. Onların ancaq bir hissəsi ilin payı-
zında puplaşır. Sürfə və puplar qışlayır. İnkişaf-
larını gələn ilin may ayının axırı iyun ayının əvvəli 
başa çatdırır. Yetkin fərdlərə iyun ayından avqust 
ayına qədər rast gəlinir. Kütləvi uçuş iyul ayında 
qeydə alınır. Ksilofaq yuvalarında parazit sürfələ-
rinə iyun ayının II ongünlüyündən avqust ayının 
axırına qədər rast gəlinir. Populyasiyanın bir hissəsi 
sürfə və ya pup mərhələsində diapauzaya gedir və 
inkişafını gələn ilin iyun ayında başa çatdırır. 

Parazit bir çox qabıqyeyən sürfələrinin effektli 
paraziti hesab edilir. Ayrı-ayrı məskunlaşmalarda 
parazit 90%-ə qədər qabıqyeyən sürfəsi yoluxdurur. 

Parazit ksilofaqların sayının azalmasında ef-
fektiv entomofaqlardan biridir. Onun, ksilofaqlara 
qarşı mübarizədə istifadəsi mümkündür. 

Yayılması: MDB-nin Avropa hissəsi, Sibir 
(Коломиец и Богданова, 1980), Azərbaycan. 

12. Rhopalicus tutele Walk. 
Yalnız qabıqyeyən böcəklərin sürfələrində 

parazitlik edir. Ksilofaqların zərərverdiyi ağacların 
yaxınlığında may ayının axırından sentyabr ayına 
qədər rast gəlinir. Parazit  yumurtasını qabıqyeyən 
sürfəsinin yaxınlığına qoyur. Qoyulmuş yumurta-
lardan 36 saat sonra parazitin sürfəsi çıxır. Parazitin 
sürfəsi sahibin sürfəsi ilə 4-5 gün müddətində qi-
dalanır və sonra puplaşır. Bütünlükdə sürfənin inki-
şafı 2-3 həftə, pup mərhələsi 17 gün, yumurtadan 
yetkin fərdə qədər tam inkişaf müddəti isə 38-45 
gün çəkir. İldə 2-4 nəsil verir. Uçuş vaxtı çox uzan-
dığı üçün nəsilləri dəqiq ayırd etmək mümkün ol-
mur. O, qabıqyeyənlərin, uzunburun və qatranbö-
cəklərin aktiv para-zitidir.  

Yayılması: Polearktika, MDB-nin Avropa 
hissəsi, Qafqaz  (Коломиец и Богданова, 1980), 
Azərbaycan (Məmmədov və b., 1997). 

13. Rhoptrocerus xylophagorum Ratz. 
Qabıqyeyənlərin ektoparazitidir. Təbiətdə uçu-

şu may ayının axırı – iyun ayının əvvəli başlayır. 
Müşahidələrə əsasən, qabıqyeyən-lər məskunlaşdığı 
ağaclarda, əvvəlcə erkək fərdlərə, daha sonra dişi 
fərdlərə rast gəlinir. Cütləşmə 20-30 san. davam 
edir. Cütləşmədən sonra, dişilər qabığın üzəri ilə 
hərəkət edərək, giriş dəliklərindən qabıqyeyənlərin 
yollarına daxil olurlar. Sahib sürfələrini iflic edərək 
yumurtalarını onların bədəninə qoyurlar. Dişilər 
qabıq-yeyən sürfələrini qabığın üstündən də yolux-
dura bilirlər. Bunun üçün onlar yumurtaqoyma 
orqanı ilə qabığı deşirlər. 2, bəzən də 3 nəsil verir. 
Parazitin I nəslinin sürfələrinə sahibin yollarında 
iyun ayının I ongünlüyündən iyul ayının yarısına 
qədər rast gəlinir. Sonra sürfələr puplaşır və 7-10 
gündən sonra puplardan yetkin fərdlər çıxır. Bö-
cəklərin uçuşu iyulun II-III ongünlüyünə təsadüf 
edir. Yumurta mərhələsindən yetkin fərdə qədər 
inkişafı 30-37 gün çəkir. II nəslin sürfələri iyul 
ayının axırı görünürlər. Populyasiyanın bir hissəsi 
bu halda inkişafını avqustda bitirir, digərləri isə 
sürfə mərhələsində qışlayır və növbəti ilin may 
ayının axırı və iyun ayında yetkin fərdlərə rast 
gəlinir. Relyefdən, havadan və sahib-lərdən asılı 
olaraq müxtəlif fazaların inkişafı müxtəlif vaxtlara 
da tasadüf edə bilir. Sahilyanı qəsəbələrdə adətən 
yetkin fərdlər qışlayır. Abşeron yarımadasında 2-3 
nəsi verir.  

Parazit geniş yayılmış növdür və 50-yə yaxın 
qabıqyeyəndə parazitlik edir. Parazit tipoqraf qa-
bıqyeyəninin sürfələrini 90%, uc qabıqyeyəninin 
sürfələrini isə 15-20% yoluxdurur.  
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Yayılması: Holarktik növ olub, keçmiş SSRİ-
nin Avropa hissəsi, Qafqaz, Orta Asiya, Azərbay-
can (Абдинбекова, 1975; Məmmədov və b., 1997).  

14. Tomicobia seitneri Ruschk. 
Parazitin uçuşu may ayının axırı başlayır və 

tipoqraf qabıqyeyən böcəklərinin ağac qabığı altına 
girmə vaxtları ilə üst-üstə düşür. Bu zaman qabıq-
yeyənin ifraz etdikləri feromonlar parazit üçün çox 
cəlbedici olur. İlk olaraq erkəklər uçur, sonra isə 
dişilərin uçuşu gözlənilir. Mayalanma 30-40 san. 
davam edir. Sonra mayalanmış dişilər, ksilofaqların 
sürfələrini yoluxdurur. Yoluxmadan 10-25 gündən 
sonra məhv olurlar. 

Onun qoyduğu yumurtalardan 4-5 gündən 
sonra sürfələr çıxır, 3 yaş dövrü keçirirlər və 16 gün 
ərzində inkişaf edirlər. Pup mərhələsi 10 gün da-
vam edir. Sahibin bədənində parazitin yumurtadan 
yaşlı fərdədək inkişafı 35-40 gün davam edir. 
Abşeronda ildə 2-3 nəsil verir. II nəsil parazitin 
yetkin fərdi iyul ayının ortasında görünür. Onlar 
cavan qabıqyeyən böcəkləri yoluxdururlar. II nəslin 
böyük yaş sürfələri sahibin bədənində qışlayır, 
parazit sürfələrinin puplaşması və pupdan parazitin 
çıxması növbəti ilin may və iyun aylarına qədər 
təsadüf edir. 

Qeyd olunmuşdur ki, Tomikobiya qabıqyeyən-
lərin məxsusi parazitidir.     

Yayılması: Keçmiş SSRİ-nin Avropa hissəsi, 
Krım, Ural, Sibir, Orta Asiya, Qafqaz, Azərbaycan 
(Абдинбекова, 1975; Məmmədov və b., 2014). 
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Паразиты Основных Вредителей-Ксилофагов (Coleoptera) Деревьев И Кустарников На 
Апшероне И Возможность Их Использования В Биологической Борьбе 

   
Мамедов З.М., Ширинова Л.А., Атаева Р.С., Сафарова Э.Ф. 

 
Институт зоологии НАНА 

  
На основе исследований,  проведенных  на Абшеронском полуострове  (2009-2013 годы) выявлено, 
что в биорегуляции численности ксилофагов, активность проявляют 50 видов энтомофагов, 
относящихся к 14 семействам 3 отрядов. Из обнаруженных 50 видов энтомофагов, 36 видов паразиты. 
17 видов паразитов имеют хозяйственное значение в биологической борьбе против ксилофагов. 
Основательно изучено биоэкологические особенности, роль в биорегуляции хозяина и хозяйственное 
значение 14 видов паразитов. 
 
Ключевые слова: Ксилофаг, вредитель, энтомофаг, паразит, кровожадный, лес, сад, биологическая 
борьба 
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The Main Parasites Of Xylophageous Pests (Coleoptera) Of Trees And Shrubs In Absheron Peninsula 
And Their Potential Usage As Ecological Control Agents 

 
Mamedov Z.M., Shirinova L.A. Atayeva R.S., Safarova E.F. 

 
Institute of Zoology, ANAS 

  
On the basis of investigations conducted in Absheron Peninsula (2009-2013 years), it was established that 5- 
species of entomophages belonging to 14 families and 3 orders are the most active regulators of density of 
xylophages. Among these 50 species, 36 are parasites. Seventeen species of parasites are of practical 
importance as enemies of xylophages. 
 
Key words: Xylophages, pest, entomophages, parasite, prey, forest, garden, biological control  
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Ağstafa Rayonu Ərazisində Hörümçəklərinin  (Arachnida, Araneae) 
Öyrənilməsinə Dair 
 
Ş.İ. Xasayeva*, E.F.  Hüseynov 
 
AMEA Zoologiya İnstitutu, A.Abasov küç., 1128 döngə, 504 məhəllə, Bakı AZ1073, Azərbaycan; 
*E-mail: Shafa_Xasayeva@mail.ru, Apsheron@list.ru 
 
Məqalədə 2012-2014-cü illərdə Ağstafa rayonu ərazisində aparılmış tədqiqatların nəticələri veril-
mişdir. Toplanılmış araxnoloji nümunələrin tədqiqi zamanı 11 fəsiləyə aid 24 növ hörümçək aşkar 
edilmişdir. Bunlardan iki növ (Clubiona frutetorum, L.Koch, 1867; Monaeses israeliensis Levy, 1973)  
Qafqaz faunası üçün,  8 cins (Arctosa C.L. Koch, 1847; Parasteatoda Archer, 1946; Pachygnatha 
Sundevall, 1823;  Enoplognatha Pavesi, 1880; Crustulina Menge, 1868; Asagena Sundevall, 1833; 
Heriaeus Simon, 1875; Tmarus Simon, 1875) və 13 növ [Neriene clathrata (Sundevall, 1830); 
Philodromus dispar (Walckenaer, 1826); Thanatus imbecillus L. Koch, 1878; Pholcus phalangioides 
(Fuesslin, 1775; Arctosa tbilisiensis Mcheidze, 1946; Pardosa agrestis (Westring, 1861); Crustulina sticta 
(O. P.-Cambridge, 1861); Pachygnatha degeeri Sundevall, 1830; Parasteatoda lunata (Clerck, 1757); 
Enoplognatha quadripunctata (Simon, 1884 ); Asagena phalerata (Panzer, 1801); Heriaeus sp.; Tmarus 
horvathi Kulczynski, 1895] isə  Gəncə-Qazax bölgəsi üçün  ilk dəfə qeyd olunur. 
 
Açar sözlər: Hörümçək, Gəncə-Qazax bölgəsi,  fauna, yeni növlər 
 
 
GİRİŞ  
 

Gəncə-Qazax bölgəsinə daxil olan Ağstafa ra-
yonu Respublikanın şimal-qərb hissəsində, Böyük 
Qafqazın ətəkləri, Kiçik Qafqazla Qabırrı yaylası 
arasında, Gəncə-Qazax maili düzənliyində və Cey-
rançöl öndağlığında yerləşir. Səthi əsasən düzən-
likdir (Gəncə, Qazax və Qarayazı düzləri).  Cənub-
qərb, şimal və şimal-şərq hissələri (Yaylacıq sils-
iləsi, Çobandağ silsiləsi) alçaq dağlıqdır. Şərq his-
səsi Ceyrançöl düzüdür. Ən yüksək zirvəsi 1038 m 
olub rayonun cənub hissəsindədir. Öz başlan-
ğıclarını Kiçik Qafqaz dağlarından götürən Ağstafa 
və Həsənsu çaylarının aşağı axınları və həmçinin 
Kür çayı rayonun ərazisindən keçir. İqlimi mülayim 
isti, quru subtropikdir. Qışı quraq keçir. Əsasən dağ 
şabalıdı, dağ boz-qəhvəyi, şabalıdı, açıq şabalıdı 
dağ-meşə torpaqları yayılmışdır. Yovşanlı-şoran-
otlu yarımsəhra və çöl bitkiləri, Kür çayı sahilində 
Tuqay meşələri vardır (Məmmədov, 2007) . 

Gəncə-Qazax bölgəsinin hörümçəklərinin  öy-
rənilmə tarixinə nəzər saldıqda  aydın oldu ki, in-
diyə qədər bölgədə müntəzəm olaraq geniş elmi 
tədqiqat işi aparılmamışdır və müxtəlif müəlliflər 
tərəfindən 21 fəsiləyə aid 85 hörümçək növü qeyd 
edilmişdir (Schmidt, 1895; Харитонов, 1936).  
Bunlardan 4 fəsiləyə (Theridiidae, Zodariidae, Tho-
misidae, Oxyopidae) aid 5 növ (Theridion impres-
sum, Oxyopes heterophtalmus, Oxyopes lineatus, 
Zodarion thoni, Thomisus albus, Thomisus onustus) 
Kulczysky tərəfindən Ağstafada qeyd olunub 
(Kulczynsky, 1895). 

 

MATERİAL VƏ METODLAR 
 

Material 2012-2014-cü illərdə Ağstafa rayonu-
nun ətraf kənd və qəsəbələrinin ərazisindən toplan-
mışdır. 100-ə yaxın araxnoloji nümunə götürül-
müşdür. Tədqiqat zamanı materialın yığılması ümu-
mi qəbul olunmuş metodika ilə - vizual axtarma və 
əl (manual) ilə toplama yolu ilə aparılmışdır. Hö-
rümçəklər yaşaya bilən bütün yerlər diqqətlə nəzər-
dən keçirilmişdir. Bundan başqa nümunələrin top-
lanmasında çətir, entomoloji tor, eksqauster, tələlər-
dən, botrobiont hörümçəklərin yuvalardan çıxarıl-
ması və s. üsullardan istifadə olunmuşdur. Bütün 
tapılan materiallar 75%-li etil spirtində fiksasiya 
edilib, etiketlənmişdir. Materialın təyin edilməsi 
NİKON SMZ 1270 mikroskopu vasitəsilə yetkin 
fərdlər üzrə aparılmışdır. Növlərin təyin olunması 
sistematikası əsasən Avropanın hörümçəklər faunası 
vasitəsilə, dünyada yayılması isə Platnikin dünyanın 
hörümçəkləri kataloquna əsaslanaraq verilmişdir 
(http://www.araneae.unibe.ch; http://research.amnh. 
org/iz/spiders/catalog_15.0/index.html). 
 
NƏTİCƏLƏR VƏ ONLARIN MÜZAKİRƏSİ  
 

2012-ci ildən başlayaraq Ağstafa rayonu ərazi-
sində tədqiqat işləri aparırıq. Rayonun ətraf kənd və 
qəsəbələrinin ərazisindən topladığımız araxnoloji 
materialların tədqiqi zamanı 11 fəsiləyə aid 24 növ 
hörümçək aşkar edilmişdir. Bunlardan iki növ (Clu-
biona frutetorum, L.Koch, 1867; Monaeses isra-
eliensis Levy, 1973) isə Qafqaz faunası üçün, 8 cins 
(Arctosa C.L.Koch, 1847; Parasteatoda Archer, 
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1946; Pachygnatha Sundevall, 1823;  Enoplognatha 
Pavesi, 1880; Crustulina Menge, 1868; Asage-
na Sundevall, 1833; Heriaeus Simon, 1875; Tmarus 
Simon, 1875) və 13 növ [Neriene clathrata (Sunde-
vall, 1830); Philodromus dispar (Walckenaer, 1826); 
Thanatus imbecillus L. Koch, 1878; Pholcus phalan-
gioides (Fuesslin, 1775; Arctosa tbilisiensis Mcheid-
ze, 1946; Pardosa agrestis (Westring, 1861); Crus-
tulina sticta (O. P.-Cambridge, 1861); Pachygnatha 
degeeri Sundevall, 1830; Parasteatoda luna-
ta (Clerck, 1757); Enoplognatha quadripunctata (Si-
mon, 1884); Asagena phalerata (Panzer, 1801); 
Heriaeus sp.; Tmarus horvathi Kulczynski, 1895] isə 
Gəncə-Qazax bölgəsi üçün  ilk dəfə qeyd olunur. 

 
Həmin növlər aşağıdakılardır: 
 

Fəsilə: Araneidae Simon, 1895 
Cins: Mangora O. P.-Cambridge, 1889 
Növ: Mangora acalypha (Walckenaer, 1802) 
Material: 2♀♀,1 juv., Ağstafa, Poylu kəndi,  
20.05.2012, N.Sneqovaya; 1♂, Ağstafa, S.Vurğun 
qəsəbəsi, 09.05.2013, Ş.Xasayeva. 
Azərbaycanda yayılması: Qusar, Gəncə, Abşeron 
yarımadasında, Böyük Qafqazın cənub hissəsində, 
Muğan düzündə, Lənkəran təbii vilayətində, İsma-
yıllıda və Şərurda qeyd olunub. (Вержбицкий, 
1902; Xаритонов, 1936; Дунин, 1984; Дунин, 
1989; Мамедов, 1992; Guseinov, 1999; Hüseynov 
və b., 2003; Marusik et al., 2004). 
Dünyada yayılması: Palearktik növdür. 
Qeyd: Dişilər 3.5-4 mm, erkəklər 2.5-3 mm uzun-
luğunda olurlar. İsti ərazilərdə qısa bitkilərin, otla-
rın üzərində tapılır. Hər iki cinsin yetkin fərdlərinə 
may-iyun aylarında rast gəlinir. 
 
Fəsilə: Clubionidae Wagner, 1887 
Cins: Clubiona Latreille, 1804 
Növ: Clubiona frutetorum, L.Koch, 1867 
Material: 1♂, Poylu kəndi, 20.05.2012, 
N.Sneqovaya. 
Azərbaycanda yayılması: Qafqaz faunası üçün 
yeni növdür. 
Dünyada yayılması: Avropadan Mərkəzi Asiyaya 
qədər yayılıb. 
Qeyd: Bu növə çəmənliklərdə, kolluqlarda, şitillə-
rin və qısa boylu bitkilərin arasında rast gəlinir. 
Erkək fərdin bədəni 4-7 mm uzunluğunda olur. 
 
Fəsilə: Linyphiidae Blackwall, 1859 
Cins: Neriene Blackwall, 1833 
Növ: Neriene clathrata (Sundevall, 1830) 
Material: 2♂♂, Ağstafa, 28.04.2014, Ş.Xasayeva. 
Azərbaycanda yayılması: Xaçmaz, Şamaxı, Lən-
kəran və Muğan düzündə qeyd olunub (Tanase-
vitch, 1987; Дунин, Мамедов, 1992). Gəncə-Qa-
zax bölgəsi üçün yeni növdür. 

Dünyada yayılması: Bu növ açıq, geniş ərazilərdə, 
otların, kolların arasında, bataqlıqlarda, meşədə, 
bağlarda alçaq boylu bitkilərin üzərində yaşayır. 
Hər iki cinsin yetkin fərdlərinə  il boyu hər yerdə 
rast gəlmək olur.  Lakin,  yaz, yay və payızda daha 
çox tapılır. Dişilərin bədəni 3,0-5,5 mm, erkəklə-
rinki isə 3,6-4,8 mm uzunluqda olur. 
Qeyd: Holarktik növdür.  
Fəsilə: Philodromidae Thorell, 1870 
Cins: Philodromus Walckenaer, 1826 
Növ: Philodromus dispar (Walckenaer, 1826) 
Material: 1♀, Ağstafa,  19.05.2012, N.Sneqovaya. 
Azərbaycanda yayılması: Böyük Qafqazın cənub 
hissəsində, Lənkəran təbii vilayətində  və Şahbuzda 
qeyd olunub (Дунин,1989; Guseinov, 1999; Maru-
sik et al., 2004). Gəncə-Qazax bölgəsi üçün yeni 
növdür. 
Dünyada yayılması: Avropadan Mərkəzi Asiyaya 
qədər yayılıb. 
Qeyd: Dişilərin bədəni  4-5 mm uzunluğunda, tünd 
qəhvəyi və ya qara rənglidir. Erkəklərinki isə parıl-
tılıdır, ölçüsü 7-8 mm-dir. Əsasən ağac və kolların 
üzərində rast gəlinən bu növ tor toxumur, qidasını 
aktiv şəkildə ovlayır. 
 
Cins: Thanatus C. L. Koch, 1837 
Növ: Thanatus imbecillus L. Koch, 1878 
Material: 1♀, Ağstafa, Poylu kəndi, 20.05.2012, 
N.Sneqovaya. 
Azərbaycanda yayılması: Abşeron yarımadasında,  
Muğan düzündə,  Lənkəran təbii vilayətində, Şərur 
və Şahbuzda qeyd olunub (Дунин, 1984; Дунин, 
Мамедов, 1992; Guseinov, 1999; Hüseynov və b., 
2003; Marusik et al., 2004). Gəncə-Qazax bölgəsi 
üçün yeni növdür. 
Dünyada yayılması: Bolqariyadan Mərkəzi 
Asiyaya qədər yayılıb. 
Qeyd: Bu növ quru və qumlu ərazilərdə,daşların al-
tında, torpağın səthində, sıx və ya seyrək bitkilərin 
arasında tapılır. Bədəni boz rənglidir və 7 mm 
uzunluğundadır. Yetkin fərd erkən yazdan aprelin 
axırınadək rast gəlmək olur. Bu növ tor qurmur. Öz 
qidasını pusquda duraraq aktiv şəkildə ovlayır. Əsa-
sən arılarla, kəpənəklərlə, ağcaqanad, böcək və di-
gər buğumayaqlılarla qidalanır. 
 
Cins: Tibellus Simon, 1875 
Növ: Tibellus oblongus (Walckenaer, 1802) 
Material: 2♂♂, 1♀, Ağstafa, Poylu kəndi, 
20.05.2012, N.Sneqovaya;   
Azərbaycanda yayılması: Gəncədə, Şəki-Zaqatala 
bölgəsində, Abşeron yarımadasında, Böyük Qafqa-
zın cənub hissəsində, Muğan düzündə və Lənkəran 
təbii vilayətində  qeyd olunub (Xаритонов, 1936; 
Атакишиев, 1969; Дунин, 1984; Дунин, 1989; 
Дунин, Мамедов, 1992; Guseinov, 1999). 
Dünyada yayılması: Holarktik növdür. 
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Qeyd: Bu növə müxtəlif ərazilərdə rast gəlinir: 
quru və ya nəmli otların arasında, günəşli yerlərdə, 
qumların arasında, bitkilərin üzərində və s. Bədəni 
açıq və ya tünd sarı rəngdə olur. Erkəklər 5-7.5 
mm, dişilər 6.5-11.5 mm uzunluqda olur.  
 
Fəsilə: Pholcidae C. L. Koch, 1851 
Cins: Pholcus Walckenaer, 1805 
Növ: Pholcus phalangioides (Fuesslin, 1775) 
Material: 1♂, 1♀, Ağstafa, 12.12.2013, Ş.Xasaye-
va. 
Azərbaycanda yayılması: Şəki-Zaqatala bölgəsin-
də, Abşeron yarımadasında, Böyük Qafqazın cənub 
hissəsində və Lənkəran təbii vilayətində  qeyd 
olunub.Gəncə-Qazax bölgəsi üçün yeni növdür. 
(Атакишиев, 1969; Дунин, 1984; Дунин, 1989; 
Guseinov, 1999). 
Dünyada yayılması: Kosmopolit növdür. 
Qeyd: Nazik və uzun ayaqları ilə diqqəti cəlb edən 
bu növ isti və rütubətli binalarda, anbarlarda, divar-
ların küncündə dağınıq şəkildə tor qurur və öz 
torunda tərs şəkildə oturaraq ovunu gözləyir. O toru 
vasitəsilə öz ölçüsündən böyük böcək və digər 
onurğasızları ovlayır. Tora toxunduqda hörümçək 
və tor şiddətli titrəyir. Erkəklər 7-10 mm, dişilər 7-
8 mm uzunluqda olur. 
 
Fəsilə: Oxyopidae Thorell, 1870 
Cins: Oxyopes Latreille, 1804 
Növ: Oxyopes  heterophtalmus (Latreille, 1804) 
Material: 10♂♂, 12♀♀, Ağstafa, Poylu kəndi, 
19.05.2012, N.Sneqovaya. 
Azərbaycanda yayılması:  Ağstafa, Qusar, Gəncə, 
Abşeron yarımadası, Lənkəran təbii vilayəti və 
İsmayıllıda qeyd olunub (Kulczynsky, 1895; Верж-
бицкий, 1902; Xаритонов, 1936, Дунин, 1984; 
Guseinov, 1999; Hüseynov və b., 2003).. 
Dünyada yayılması: Paleraktik növdür. 
Qeyd: Bu növə quru otların və bitkilərin arasında 
rast gəlinir. Bitkilərin arasında  gəzərək öz qidasını 
ovlayır. Bədəni tünd qəhvəyi rəngdədir. Ayaqları 
qaradır, üzərində açıq rəngli tüklər və tikancıklar 
var.  Uzunluğu  5-7 mm olur.  
 
Növ: Oxyopes lineatus (Latreille, 1806) 
Material: 1 juv., Ağstafa, Poylu kəndi, 19.05.2012, 
N.Sneqovaya. 
Azərbaycanda yayılması: Ağstafa, Naxçıvan, Qu-
sar, Abşeron yarımadası, Böyük Qafqazın cənub 
hissəsi, Muğan düzü, Lənkəran təbii vilayəti və 
İsmayıllıda qeyd olunub (Kulczynsky, 1895; 
Schmidt, 1895 Вержбицкий, 1902; Дунин, 1984; 
Дунин,1989; Дунин, Мамедов, 1992; Guseinov, 
1999; Hüseynov və b., 2003). 
Dünyada yayılması: Palearktik növdür. 
Qeyd: Meşələrdə, otlaqlarda, düzlərdə alçaq bit-
kilərin üzərində rast gəlinir. Gün ərzində aktiv olur, 

xüsusilə də günəşli günlərdə yarpaq və otların 
arasında fəal hərəkət edir. Bu öv öz qidasını toru ilə 
ovlamır. O pusquda duraraq həşərat və digər kiçik 
onurğasız heyvanları gözləyir. Onun görmə qabiliy-
yəti çox yaxşı olmasa da öz qidasını 10  sm məsafə-
dən aşkar edir. Ovunu tapan kimi uzun ayaqları ilə 
sürətlə qaçaraq onun üzərinə tullanır və zəhərli 
dişləri (xeliser) ilə onu sancıb iflic edərək öldürür. 
Onun zəhəri iri heyvanlar və insan üçün təhlükəli 
deyil. Dişilər 6-6.5 mm, erkəklər 4-5 mm uzunlu-
ğunda olur. 
 
Fəsilə: Lycosidae Sundevall, 1833 
Cins: Arctosa C. L. Koch, 1847 
Növ: Arctosa tbilisiensis Mcheidze, 1946 
Material: 2♀♀, Ağstafa, Tatlı kəndi, 29.04.2014, 
Ş.Xasayeva; 2♀♀, Ağstafa, 09.05.2014, Ş.Xasa-
yeva. 
Azərbaycanda yayılması: Abşeron yarımadasında, 
Böyük Qafqazın cənub hissəsində, Muğan düzündə, 
Lənkəran təbii vilayətində, İsmayıllıda və Şərurda 
qeyd olunub (Дунин, 1984; Дунин, 1989; Дунин, 
Мамедов, 1992; Guseinov, 1999; Hüseynov və b., 
2003; Marusik et al., 2004). Gəncə-Qazax bölgəsi 
üçün yeni cinsdir. 
Dünyada yayılması: Bolqarıstan, Yunanıstan və 
Gürcüstanda yayılıb. 
Qeyd: Erkəklərin bədəni 3.92-4.34 mm, dişilərinki 
isə 6.35-6.68 mm uzunluğunda olur. İlin bütün 
fəsillərində rast gəlinir. 
 
Cins: Pardosa C.L.Koch, 1847 
Növ: Pardosa agrestis (Westring, 1861) 
Material: 1♂, Ağstafa, Aşağı Kəsəmən kəndi. 
09.05.2014, Ş.Xasayeva. 
Azərbaycanda yayılması: Abşeron yarımadasında, 
Böyük Qafqazın cənub hissəsində, Muğan düzündə 
və Lənkəran təbii vilayətində qeyd olunub (Дунин, 
1984; Дунин, 1989; Дунин, Мамедов, 1992; 
Guseinov, 1999). Gəncə-Qazax bölgəsi üçün yeni 
növdür. 
Dünyada yayılması: Palearktik novdür. 
Qeyd: Bu növə müxtəlif ərazilərdə,  açıq, quru 
sahələrdə, qayalıqlarda, meşələrdə, dağlarda,seyrək 
bitkilərin arasında, gilli torpaqlarda, sahilə yaxın 
ərazilərdə, bəzən rütubətli və ya bataqlıq ərazilərdə 
rast gəlinir. Dişilər 6-9 mm, erkəklər 4.5-7 mm 
uzunluğunda olur. 
 
Cins: Trochosa C. L. Koch, 1847 
Növ: Trochosa ruricola (De Geer, 1778) 
Material: 1 ♂, Ağstafa, Köçəsgər kəndi, 
04.05.2014, Ş.Xasayeva. 
Azərbaycanda yayılması: Gəncədə, Böyük Qafqa-
zın cənub hissəsində və Lənkəran təbii vilayətində 
qeyd olunub (Xаритонов, 1936; Дунин, 1989; 
Guseinov, 1999). 
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Dünyada yayılması: Holarktik növdür. 
Qeyd:  Növə daşların, qayaların və sıx bitkilərin 
altında rast gəlinir. Hər iki cinsin yetkin fərdlərini 
mart ayından dekabra qədər tapmaq olur. Erkək-
lərin bədəni 7-9.5 mm, dişilərinki isə 8-14 mm 
uzunluğunda olur. 
 
Fəsilə: Tetragnathidae Menge, 1866 
Cins: Pachygnatha Sundevall, 1823 
Növ: Pachygnatha degeeri Sundevall, 1830 
Material: 1 ♂, Ağstafa, S.Vurğun qəsəbəsi, 
05.05.2014, Ş.Xasayeva. 
Azərbaycanda yayılması: Abşeron yarımadasında, 
Böyük Qafqazın cənub hissəsində, Muğan düzündə, 
Lənkəran təbii vilayətində və Şahbuzda qeyd olu-
nub (Дунин, 1984; Дунин, 1989; Дунин, Маме-
дов, 1992; Guseinov, 1999;  Marusik et al., 2004).  
Gəncə-Qazax bölgəsi üçün yeni cinsdir. 
Dünyada yayılması: Palearktik növdür. 
Qeyd: Bu növ meşələrdə, otların  və digər bitkilərin 
arasında yaşayır.Yetkin fərdlərə yayın ortasından 
qışın birinci yarısına qədər rast gəlinir. Erkəklər 2-4 
mm, dişilər 2-4.5 mm uzunluqda olur. 
 
Fəsilə: Theridiidae Sundevall, 1833 
Cins: Enoplognatha Pavesi, 1880 
Növ: Enoplognatha quadripunctata (Simon, 1884) 
Material: 1♀, Ağstafa, Poylu kəndi, 20.05.2012, 
N.Sneqovaya. 
Azərbaycanda yayılması: Şərur, Abşeron, Xızı, 
Qobustan, Qusar, Lerik, Lənkəran və Siyəzəndə 
qeyd olunub (Huseynov, Marusik, 2008; Hüseynov 
və b., 2003). Gəncə-Qazax bölgəsi üçün yeni cinsdir. 
Dünyada yayılması: Aralıq dənizindən Azərbay-
cana qədər yayılıb. 
Qeyd: Adətən quru ərazilərdə yaşayır. Daşların 
altında, meşələrdə, quru kolların arasında, daşlı dağ 
yamaclarında, qumların arasında rast gəlinir. Dişi-
lərin bədəni 2.2-4.1 mm, erkəklərinki isə 1.8-3.8 
mm uzunluğunda olur. 
 
Cins: Crustulina Menge, 1868 
Növ: Crustulina sticta (O. P.-Cambridge, 1861) 
Material: 2♀♀, Ağstafa, 30.04.2014, Ş.Xasayeva 
Azərbaycanda yayılması: Muğan düzündə qeyd 
olunub (Дунин, Мамедов, 1992).Gəncə-Qazax 
bölgəsi üçün yeni cinsdir. 
Dünyada yayılması: Holarktik növdür. 
Qeyd: Bu növ rütubətli, isti çöllərdə, daşların ara-
sında, rütubətli qumluqlarda, bataqlıqlarda yayılıb. 
Hər iki cinsin yetkin fərdlərinə may-iyun aylarında 
rast gəlinir. Dişilərə hətta oktaybra qədər rast gəl-
mək olar. Dişilərin bədəni 2.8-3.5 mm, erkəklərinki 
isə 2.5 mm uzunluğunda olur. 

Cins: Parasteatoda Archer, 1946 
Növ: Parasteatoda lunata (Clerck, 1757) 
Material:  1♀, Ağstafa, Poylu kəndi, 20.05.2012, 
N.Sneqovaya. 
Azərbaycanda yayılması: Qusar, Şəki-Zaqatala 
bölgəsi, Böyük Qafqazın cənub hissəsi və Lənkəran 
təbii vilayətində qeyd olunub (Вержбицкий, 1902; 
Атакишиев, 1969; Дунин, 1989; Guseinov, 1999). 
Gəncə-Qazax bölgəsi üçün yeni cinsdir. 
Dünyada yayılması: Palearktik növdür. 
Qeyd: Əsasən kölgəli və gizli yerlərdə, ağac və 
kolların budaqları arasında rast gəlinir. Dişilərin 
bədəni 2.7-5.6 mm, erkəklərinki isə 2.7-5 mm 
uzunluğunda olur. 
 
Cins: Asagena Sundevall, 1833 
Növ: Asagena phalerata (Panzer, 1801) 
Material: 4♂♂, Ağstafa, Dağ Kəsəmən kəndi, 
09.05.2014, Ş.Xasayeva. 
Azərbaycanda yayılması: Abşeron yarımadasında, 
Böyük Qafqazın cənub hissəsində,  Lənkəran təbii 
vilayətində və İsmayıllıda qeyd olunub (Дунин, 
1984; Дунин, 1989; Guseinov, 1999; Hüseynov və 
b., 2003). Gəncə-Qazax bölgəsi üçün yeni cinsdir. 
Dünyada yayılması: Palearktik növdür. 
Qeyd: Bu növ isti və quru ərazilərdə torpağın üzə-
rində və ya alçaq boylu bitkilərin üzərində, qumla-
rın arasında tapılır. Yetkin erkəklərə may-sentyabr 
aylarında, dişilərə isə hətta oktyabr ayında rast 
gəlinir. Xarici görünüşünə görə qarışqaya oxşayır 
və adətən qarışqalarla birgə, bəzən isə qarışqa 
yuvalarında rast gəlinir. Tor qurmur. Lakin, qarış-
qaları fəal şəkildə ovlayır. Dişilərin bədəni 4.5-5.7 
mm, erkəklərinki isə 4.5-5 mm uzunluğunda olur.  
 
Fəsilə: Thomisidae Sundevall, 1833 
Cins: Heriaeus Simon, 1875 
Növ: Heriaeus sp. 
Material: 1sub ♂, Ağstafa, Poylu kəndi, 
20.05.2012, N.Sneqovaya. 
Azərbaycanda yayılması: Cinsin 3 növü Abşeron 
yarımadasında, Böyük Qafqazın cənub hissəsində, 
Muğan düzündə və Lənkəran təbii vilayətində qeyd 
olunub (Дунин, 1984; Дунин, 1989; Дунин, Ма-
медов, 1992; Guseinov, 1999). Gəncə-Qazax böl-
gəsi üçün yeni cinsdir.  
Dünyada yayılması: Cinsə daxil olan 25 növ 
Afrika, Avropa və Asiyada yayılmışdır. 
Qeyd: Xarici görünüşləri xərçəngi xatirlatdığına 
görə bu cinsin nümayəndələrinə xərçəng hörüm-
çəklər də deyirlər. Bu hörümçəklərdə I-II yerimə 
ayaqları əvvəlcə yana, sonra isə önə doğru uzan-
mışdır və III-IV cüt yerimə ayaqlarından daha 
uzundurlar. Pusquda duraraq öz qidalarını ovla-
yırlar. Yaşadıqları yerin rənginə uyğunlaşdıqları 
üçün növlər müxtəlif rəngdədirlər. Növlərin əksə-
riyyəti çiçəkli bitkilərin üzərində yaşayır. 
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Cins: Monaeses Thorell, 1869 
Növ: Monaeses israeliensis Levy, 1973 
Material: 1♂, 1♀, Ağstafa, 05.05.2014, Ş.Xasa-
yeva. 
Azərbaycanda yayılması: Qafqaz  faunası üçün 
yeni növdür. 
Dünyada yayılması: Yunanıstan, Türkiyə, İzrail, 
Mərkəzi Asiya. 
Qeyd: Sıx otların, alçaq boylu kənd təsərrüfatı  
bitkilərinin arasında rast gəlinir. Bu növ tor qurmur. 
Qidasını bitkilərin budaqları arasında pusquda 
durmaqla tutur. Erkəklər 6-7 mm, dişilər 8-9 mm 
uzunluqda olur. 
 
Cins: Synema Simon, 1864 
Növ: Synema globosum (Fabricius, 1775) 
Material: 2♂♂, Ağstafa, 20.05.2012, N.Sneqo-
vaya. 
Azərbaycanda yayılması: Qusar, Gəncə,  Böyük 
Qafqazın cənub hissəsi, Lənkəran təbii vilayəti və 
İsmayıllıda qeyd olunub (Вержбицкий, 1902; Xа-
ритонов, 1936; Дунин, 1989; Guseinov, 1999; 
Hüseynov və b., 2003). 
Dünyada yayılması: Palearktik növdür. 
Qeyd: Bu növə alçaq boylu bitkilərin, kolların 
budaqları üzərində, otların arasında rast gəlinir. Tor 
qurmur, öz qidasını pusquda duraraq ovlayır. Dişi 
6-8 mm, erkək 3-4 mm uzunluğunda olur. 
 
Cins: Thomisus Walckenaer, 1805 
Növ: Thomisus onustus Walckenaer, 1805 
Material: 2♂♂, 3♀♀, Ağstafa, Poylu kəndi, 
19.05.2012, N.Sneqovaya. 
Azərbaycanda yayılması: Lənkəran təbii vila-
yətində, Ağstafada, Qusarda, Gəncədə, Abşeron 
yarımadasında, Böyük Qafqazın cənub hissəsində, 
Muğan düzündə, İsmayıllıda və Şərurda qeyd 
olunub (Koch, 1878; Kulczynsky, 1895; Верж-
бицкий, 1902; Xаритонов, 1936; Дунин, 1984; 
Дунин, 1989; Дунин, Мамедов, 1992; Hüseynov 
və b., 2003; Marusik et al., 2004). 
Dünyada yayılması: Palearktik növdür 
Qeyd: Növə günəş radiasiyası çox olan isti və quru 
ərazilərdə, meşələrdə, yamaclarda, quru otların 
arasında rast gəlinir. Hər iki cinsin yetkin fərdlərinə 
may-iyun aylarında rast gəlinir. Dişilər iyun ayında 
yumurta kisələrini çiçəklərin üzərinə qoyurlar. Tor 
qurmur. Öz qidasını çiçəklərin üzərində pusquda 
duraraq ovlayır. O, ovunu güclü və uzun ön ayaq-
ları ilə tutur. Qidasını əsasən milçəklər, böcəklər, 
kəpənəklər, arılar təşkil edir. Bu növün rəngi çox 
dəyişkəndir. Bir neçə gün ərzində aktiv rəng 
dəyişdirmə xüsusiyyətinə malikdir. Dişi 7-9,8 mm, 
erkək 2-3,6 mm uzunluğunda olur.  
 
Cins: Tmarus Simon, 1875 
Növ: Tmarus horvathi Kulczynski, 1895 

Material: Material: 1♂, Ağstafa, Poylu kəndi, 
20.05.2012, N.Sneqovaya. 
Azərbaycanda yayılması: Şamaxıda qeyd olunub 
(Logunov, 1992). Gəncə-Qazax bölgəsi üçün yeni 
cinsdir. 
Dünyada yayılması: Palearktik növdür. 
Qeyd: Növə alçaq boylu ağacların budaqlarında, 
kolların yarpaq və budaqları arasında, otların üzə-
rində rast gəlinir. Bu növ tor qurmur, qidasını ovla-
yır. Mühitə uyğun rəngdəyişmə qabiliyyətinə ma-
likdir. Xarici görünüşü xərçəngi xatırladır. I-II  ye-
rimə ayaqları III-IV yerimə ayaqlarından uzundur.  
 
Cins: Xysticus C. L. Koch, 1835 
Növ: Xysticus kochi Thorell, 1872 
Material: 4♂♂, 11♀♀, Ağstafa, Poylu kəndi, 
20.05.2012, N.Sneqovaya; 2♂♂, 6♀♀, Ağstafa, 
19.05.2013, Ş.Xasayeva. 
Azərbaycanda yayılması: Gəncədə, Şəki-Zaqatala 
bölgəsində, Böyük Qafqazın cənub hissəsində, Mu-
ğan düzündə, Lənkəran təbii vilayətində,  İsmayıl-
lıda və Şahbuzda qeyd olunub (Xaritonov, 1936; 
Атакишиев, 1969; Дунин, 1989; Дунин, Маме-
дов, 1992; Guseinov, 1999; Hüseynov və b., 2003; 
Marusik et al., 2004). 
Dünyada yayılması:  Aralıq dənizindən Mərkəzi 
Asiyaya qədər və avropada yayılıb. 
Qeyd: Müxtəlif ərazilərdə - daşların altında, torpaq 
üzərində, qısa boylu bitkilərin üzərində, otların 
arasında, bəzən açıq ərazilərdə rast gəlinir. Hər iki 
cinsin yetkin fərdlərinə may-iyun aylarında, dişilərə 
hətta payızda da rast gəlinir.Dişilərin bədəni 6-8 
mm, erkəklərinki isə 4-5 mm uzunluğunda olur. Bu 
növ tor toxumur. Öz qidasını ağac və çiçəklərin 
üzərində pusquda durmaqla tutur. 
 
Fəsilə: Uloboridae Thorell, 1869 
Cins: Uloborus Latreille, 1806 
Növ: Uloborus walckenaerius (Latreille, 1806) 
Material: Material: 1♀, Ağstafa, Poylu kəndi, 
20.05.2012, N.Sneqovaya. 
Azərbaycanda yayılması: Gəncə, Xaçmaz, Saatlı, 
Lənkəran, Böyük Qafqazın cənub hissəsi, Muğan 
düzü, İsmayıllı və Şərurda qeyd olunub (Xарито-
нов, 1936; Дунин, 1988; Дунин,1989; Дунин, Ма-
медов, 1992; Hüseynov və b., 2003;  Marusik et 
al., 2004). 
Dünyada yayılması: Palearktik növdür. 
Qeyd: Bu növ isti və açıq ərazilərdə, bitkilərin 
arasında diametri 13-18 sm olan üfüqi  tor qurur. O 
yumurtalarla (70-100 ədəd) dolu olan baramasını 
torun kənarına bərkidir. Hər iki cinsin yetkin 
fərdlərinə yayın sonlarında rast gəlinir.Dişilərin bə-
dəni 6-8 mm, erkəklərinki isə 4-5 mm uzunluqda 
olur. Bu fəsiləyə daxil olan növlərdə zəhər vəziləri 
olmur.Ona görə bu növ öz ovunu parçalayarq qida-
lanır.  
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NƏTİCƏLƏR 
 
1) Araxnoloji nümunələrin tədqiqi zamanı 11 fəsi-
ləyə aid 24 növ hörümçək aşkar edilmişdir. 
2) 8 cins (Arctosa C.L.Koch, 1847; Parasteato-
da Archer, 1946; Pachygnatha Sundevall, 1823;  
Enoplognatha Pavesi, 1880; Crustulina Menge, 
1868; Asagena Sundevall, 1833; Heriaeus Simon, 
1875; Tmarus Simon, 1875)   və 13 növ  [Neriene 
clathrata (Sundevall, 1830); Philodromus dispar 
(Walckenaer, 1826); Thanatus imbecillus L. Koch, 
1878; Pholcus phalangioides (Fuesslin, 1775; Arc-
tosa tbilisiensis Mcheidze, 1946; Pardosa agrestis 
(Westring, 1861); Crustulina sticta (O. P.-Cam-
bridge, 1861); Pachygnatha degeeri Sundevall, 
1830; Parasteatoda lunata (Clerck, 1757); Enop-
lognatha quadripunctata (Simon, 1884 ); Asagena 
phalerata (Panzer, 1801); Heriaeus sp.; Tmarus 
horvathi Kulczynski, 1895]  Gəncə-Qazax bölgəsi 
üçün ilk dəfə qeyd olunub. 
3) 2 (Clubiona frutetorum, L.Koch, 1867; Mona-
eses israeliensis Levy, 1973)  növ Qafqaz faunası 
üçün ilk dəfə qeyd olunub. 
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Изучениe Пауков (Arachnida, Araneae)  Агстафинского Района 
 

Ш.И. Хасаева, Э. Ф. Гусейнов 
 

Институт зоологии НАНА 
 
В статье приводятся результаты исследования фауны пауков Агстафинского района, проведенных в 
2012-2014 гг. В результате исследований было выявлено 24 вида пауков из 11 семейств. Из них 8 
родов (Arctosa C.L.Koch, 1847; Parasteatoda Archer, 1946; Pachygnatha Sundevall, 1823;  Enoplognatha 
Pavesi, 1880; Crustulina Menge, 1868; Asagena Sundevall, 1833; Heriaeus Simon, 1875; Tmarus Simon, 
1875)  и 13 видов [Neriene clathrata (Sundevall, 1830); Philodromus dispar (Walckenaer, 1826); Thanatus 
imbecillus L. Koch, 1878; Pholcus phalangioides (Fuesslin, 1775; Arctosa tbilisiensis Mcheidze, 1946; 
Pardosa agrestis (Westring, 1861); Crustulina sticta (O.P.-Cambridge, 1861); Pachygnatha degeeri 
Sundevall, 1830; Parasteatoda lunata (Clerck, 1757); Enoplognatha quadripunctata (Simon, 1884); 
Asagena phalerata (Panzer, 1801); Heriaeus sp.; Tmarus horvathi Kulczynski, 1895] впервые указываются 
для фауны Гянджа-Газахской зоны. Два вида (Clubiona frutetorum, L.Koch, 1867; Monaeses 
israeliensis Levy, 1973) оказались новыми для фауны всего Кавказа в целом. 
 
Ключевые слова: Пауки, Гянджа-Газахская зона, фауна,  новые виды 
 
 

Study of Spiders (Arachnida, Araneae)  in Agstafa Region 
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Institute of Zoology, ANAS 
 
In the paper results of the investigation of the spider fauna in Agstafa district conducted in 2012 -2014 years 
are provided. During the period of the investigation 24 species of spiders belonging to 11 families were 
found. Eight genera (Arctosa C.L.Koch, 1847; Parasteatoda Archer, 1946; Pachygnatha Sundevall, 1823;  
Enoplognatha Pavesi, 1880; Crustulina Menge, 1868; Asagena Sundevall, 1833; Heriaeus Simon, 1875; 
Tmarus Simon, 1875) and 13 species [Neriene clathrata (Sundevall, 1830); Philodromus dispar 
(Walckenaer, 1826); Thanatus imbecillus L. Koch, 1878; Pholcus phalangioides (Fuesslin, 1775; Arctosa 
tbilisiensis Mcheidze, 1946; Pardosa agrestis (Westring, 1861); Crustulina sticta (O. P.-Cambridge, 1861); 
Pachygnatha degeeri Sundevall, 1830; Parasteatoda lunata (Clerck, 1757); Enoplognatha quadripunctata 
(Simon, 1884 ); Asagena phalerata (Panzer, 1801); Heriaeus sp.; Tmarus horvathi Kulczynski, 1895] are 
new records for the fauna of the Ganja-Gazakh zone and two species (Clubiona frutetorum, L.Koch, 1867; 
Monaeses israeliensis Levy, 1973) for the whole Caucasus. 
 
Key words:   Spider, Ganja-Gazakh zone, fauna, new species 
 



АМЕА-nın  Xəbərləri  (biologiya və tibb elmləri), cild 70, №2, səh. 73-77 (2015) 

75 

Abşeronda Meyvə Bağlarına Zərərverən Başlıca Qabıqyeyən Böcəklər   
(Coleoptera, Ipidae) və Onların Bioekoloji  Xüsusiyyətləri 
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E-mail: nauka-205@mail.ru 
 
Məqalədə Azərbaycanda qeydə alınmış 89 növ böcəkdən Abşeronda meyvə bağlarına zərərverən 5 növ 
qabıqyeyənin bioekoloji xüsusiyyətləri və təsərrüfat əhəmiyyətləri haqda məlumatlar verilir. Bu 
böcəklər Abşerondakı meyvə, üzüm və zeytun bağları üçün ciddi təhlükədir. Onlar nəinki zədələnmiş 
ağaclara, hətta sağlam ağaclara belə hücum edir. Ağacların gövdəsini zədələyir və bitkinin quruyaraq 
məhvinə səbəb olur.  
 
Açar sözlər: Coleoptera, Ipidae, qabıqyeyən, Abşeron, sürfə, pup 
 
  
GİRİŞ 

 
Müasir dövrün əsas problemlərindən biri eko-

loji çirklənmələrin demək olar ki, maksimum həddə 
çatmasıdır. Digər tərəfdən isə dünyada əhali sıxlığı 
durmadan artır. Buna gorə də əhalinin ərzaq məh-
sulları ilə etibarlı təminatı, ərzaq məhsullarının eko-
loji təmizliyi və təhlükəsizliyi dövrümüzün aktual 
problemlərindəndir.  

 Azərbaycan Respublikası Prezidentinin 2008-
2015-ci illərdə Azərbaycanda əhalinin ərzaq məh-
sulları ilə etibarlı təminatına və ərzaq məhsullarının 
təhlükəsizliyinə dair “Dövlət proqramlarının həyata 
keçirilməsi sahəsində keyfiyyətli meyvə məhsulları 
yetişdirilməsi və yeni bağların yaradılması işləri 
günü-gündən genişlənir. 

Azərbaycanda, o cümlədən Abşeron ərazisin-
dəki meyvə bağlarında çox qiymətli yerli və intro-
duksiya olunmuş meyvə ağacları becərilir. Bu mey-
vələrin əksəriyyəti həm də insanlar üçün müalicəvi 
əhəmiyyət kəsb edir. Buna görə də onların qorun-
masına, bərpasına və məhsuldarlığının artırılmasına 
xüsusi diqqət yetirilir. Yüksək məhsuldarlıq əldə 
etmək üçün geniş tədbirlər planı hazırlanıb həyata 
keçirilir. 

 Abşeronda meyvə bağları və meyvəçilik təsər-
rüfatları hər il çoxlu sayda zərərverici həşaratlar tə-
rəfindən ciddi ziyana məruz qalır. Bu zərərverici 
həşaratlar içərisində qabıqyeyən böcəklər (Coleop-
tera, İpidae) xüsusi yer tutur. 

 
 

MATERİAL VƏ METODLAR 
 
Materialların toplanması və işlənməsi 2013-

2014-cü illərdə çöl və laboratoriya şəraitində həyata 
keçirilmişdir.  

Stasionar məntəqələr kimi Abşeron rayonunun 
Masazır qəsəbəsi (stasionar-1), Bakı kəndləri – 
Fatmeyi, Bülbülə, Hövsan (stasionar-2) və Hövsan 

qəsəbəsində “Zeytunluq” (stasionar-3) adlanan əra-
zi seçilmişdir (Şəkil 1). 

Zərərvericilərin növ tərkibini və morfoloji əla-
mətlərini müəyyən etmək üçün MBS-1 və MBS-9 
mikroskop-lupadan, “Biolam” mikroskopundan, 
“Canon” digital fotoaparatından, “İSO-901” marka-
lı termostatdan, termometrdən istifadə edilmişdir. 

 

  
 

Şəkil 1. Materialın toplandığı meyvə bağı  
(Masazır qəsəbəsi). 

 
 
NƏTİCƏLƏR VƏ ONLARIN MÜZAKİRƏSİ 

 
Qabıqyeyən böcəklər ağacla sıx bağlı olan bö-

cəklərdir. Onların kiçik, silindr formalı bədəni və 
kiçik başı var. Ədəbiyyat məlumatlarına əsasən, 
keçmiş SSRİ-də 300 növü, Azərbaycanda isə 89 
növü yayılmaqla, ağacların qabığı altında yaşayır 
və zərər verirlər. (Самедов, 1963) Azərbaycanda 
ağaclara ciddi zərərverən növlərdən 8 növün bio-
ekoloji xüsusiyyətləri və təsərrüfat əhəmiyyəti öy-
rənilmişdir. (Məmmədov və b., 2014) Onların ağac-
lara vurduğu zərərin hesabına, ağaclar texniki və 
fizioloji cəhətdən zəifləyir və məhv olurlar. Sürfə-
lərin inkişafı qabıqaltında və gövdə üzərində, bəzən 
də zoğ və kök hissələrdə gedir. Böcəklərin rəngi 
adətən şabalıdı, qara və bozdur. Bədən möhkəm 
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qanadüstlüyü ilə örtülüb ki, onun da altında yaxşı 
inkişaf etmiş qanadlar var. Onların köməyi ilə bö-
cəklər uçurlar. Yumurtaları ağ və balacadır. Sürfə-
ləri ətli, ayaqsız, bir az əyilmiş, aydın görünən tünd 
rəngli baş hissədən ibarətdir. Tüksüz və ya az tük-
lüdür. Pupları ağ rəngdədir.  

Qabıqyeyənlərin bədəninin quruluşu onların 
həyat tərzi ilə sıx əlaqədardır. Belə ki, onların həyat 
tərzi gizlin, ağacların qabığı altında keçir. Orada 
onlar müəyyən formalı yollar (izlər) qoyurlar. Hər 
bir növ qabıqyeyənin özünəməxsus sadə və mürək-
kəb izləri olur. Sadə izlər bir kanaldan ibarət olur 
ki, bu da dişi böcək tərəfindən qoyulur. Onlar uzu-
nuna və eninə olurlar. Mürəkkəb izlərdə bir neçə 
kanal olur və onlar eninə və uzununa istiqamətli, ul-
duzvari və şüa formalı olurlar.  

Xarici görünüşünə görə qabıqyeyənlər öz 
aralarında üç yerə bölünürlər: Lifyeyənlər, odun-
caqyeyənlər və əsl qabıqyeyənlər. Lifyeyənlərin 
bədəninin arxa tərəfi bir çox böcəklərdə olduğu ki-
mi qabarıq və yumrudur. Əsl qabıqyeyənlərdə bə-
dənin arxa tərəfində dişciklərlə əhatə olunmuş çö-
kəklik vardır ki, bu da səbəti və ya uşaq arabasını 
xatırladır. Dişciklərin forması hər bir növ üçün özü-
nəməxsus və fərqlidir.  

Qabıqyeyənlərin fəaliyyəti adətətən yazda baş-
layır və yayın ortalarına qədər davam edir. İlk ola-
raq aprel ayının axırlarında küknar lifyeyənləri və 
küknarda yaşayan digər qabıqyeyənlər uçmağa baş-
layırlar, sonra isə şam ağacında yaşayan qabıqye-
yənlər uçur. Qabıqyeyənlərin hamısı çoxalma döv-
ründə birliklər qururlar. Bəzi növlər monoqam bir-
liklər, yəni bir erkək və bir dişidən ibarət olan bir-
lik, qalanları isə poliqam birlik, yəni bir erkək və 
bir neçə dişidən ibarət olan birliklər yaradırlar (Во-
ронцов, 1967). 

Aparılan tədqiqatlara əsasən Abşeron rayonun-
da meyvə bağlarına ciddi zərərverən qabıqyeyən 
böcəklərin bir neçə növü və onların bioekologiyası 
haqda məlumat veririk. 

1. Scolytus rugulosus (P.W.J. Mueller, 1818)-
Qırışıqlı qabıqyeyən . 

Qırışıqlı qabıqyeyən meyvə ağaclarına zərər-
verən qabıqyeyənlər içərisində ən geniş yayılmış və 
çoxsaylı növdür. Xüsusilə də meyvə ağacları geniş  
yayılmış olan ərazilərdə bu növə olduqca tez – tez 
rast gəlinir. Fatmeyi, Bülbülə və Hövsan kəndlərin-
dəki meyvə bağlarında apardığımız müşahidələr 
zamanı məlum oldu ki,  ilkin zərərvericilərlə yolu-
xan ağacları ot, alaq basır və bu da ağacın zəifləmə-
sinə səbəb olur. Nəticədə qırışıqlı qabıqyeyənlər bu 
ağaclarda daha sürətlə məskunlaşa bilirlər.  

Qırışıqlı qabıqyeyənlərdə uçuş və yumurtaqoy-
ma təxminən bir ay çəkir. Yumurta mərhələsi təx-
minən 10-14 gün, sürfə mərhələsi 15-20 gün, pup 
mərhələsi isə 10-14 gün çəkir. Beləliklə, bir nəslin 
inkişaf tsikli 1,5-2 ay çəkir. Daha sonra isə əlavə 

qidalanma dövrü başlayır ki, bu da cinsiyyət siste-
minin tam inkişafı üçün vacibdir. Bu dövr ağacın 
qabığı altda keçir.  

Qışlamış sürfələr aprel ayında puplaşmağa 
başlayırlar. Şimal rayonlarında puplaşma aprelin 
əvvəllərində başlayır və mayın sonunadək davam 
edir (Самедов, 1963). Yetkin  böcəklərə aprelin so-
nu və mayın əvvəli rast gəlinir. Onların kütləvi 
uçuşları may ayının əvvəli ya da ikinci yarısı və 
hətta iyunun əvvəllərinə təsadüf edə bilər. Yay vax-
tı Bakı kəndləri və Masazır qəsəbəsindəki meyvə 
bağlarındakı zədələnmiş ağaclarda adətən eyni 
vaxtda həm pup, həm sürfə və həm də yetkin fərdə 
rast gəlinir. Puplaşma və yetkin fərdin əmələ gəlmə 
mərhələləri aydın seçilir. Bu dövrdə böcəklərin sayı 
nəzərəçarpacaq dərəcədə artır və bunların uçuş 
dəlikləri yaranır. 

  Bizim apardığımız müşahidələrin nəticəsində 
qırışıqlı qabıqyeyənin bir ildə iki generasiyası mə-
lum olmuşdur. Bunlar yaz generasiyası və yay-
payız generasiyası adlanırlar. Bu növ sürfə mərhə-
ləsində qışlayır. Hətta cənuba doğru getdikcə de-
mək olar ki, bəzən yetkin fərdlər qışlayır. Cünki, 
yüksək temperaturda növün inkişafı payız aylarında 
belə davam edir (Самедов, 1963).  

  

 
 

Şəkil 2. Qırışıqlı qabıqyeyənin alma ağacının 
budaqlarında açdığı yollar: 

A, B – qabıqda; C, D – oduncaqda. 
 

Abşeron ərazisindəki meyvə bağlarında apar-
dığımız müşahidələrdən görünür ki, bu növ qabıq 
və oduncaqda sürfə və yetkin fərdlər üçün yollar 
açır və bununla da ağaca ciddi zədə vurur (Şəkil 2). 
Bu cür zədələrə müxtəlif meyvə ağaclarında da rast 
gəlinir.  

Alma, gavalı, heyva, armud, alça, ərik, şaftalı, 
gilas kimi meyvə ağacları ciddi zərər görür və vax-
tında tədbir görülmədikdə yoluxmuş ağaclar quru-
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yaraq məhv olur. Bu növ hətta yabanı bitən alma, 
armud, zoğal ağaclarına da ziyan vura bilir. 

Apardıgımız müşahidələr zamanı qırışıqlı qa-
bıqyeyənə Abşeron ərazisində hətta üzüm tənəklə-
rində də rast gəlindi. Bəzən bu növ sağlam ağaclara 
belə yoluxur. Yeni əkilmiş iki və üç illik ağaclar da 
qırışıqlı qabıqyeyən tərəfindən ciddi zərər görürlər. 

2. Scolytus amygdali (Guerin-Meneville, 1874) 
-  Badam qabıqyeyəni. 

Badam qabıqyeyəni meyvə ağaclarının cavan 
budaqlarını və tumurcuqlarını gəmirərək  bitkilərə 
ciddi ziyan vurur. Bu növ badam, alma, armud, ga-
valı, ərik, gilas, əzgil kimi faydalı meyvə ağacları 
üçün ciddi təhlükə hesab olunur. Belə ki, bu növlə 
yoluxma zamanı ağacların gövdə və budaqları güc-
lü zədələnmə nəticəsində sürətlə quruyur (Добро-
вольский, 1951). Cavan ağacların yoluxması za-
manı isə inkişafdan qalma və bəzən də ağacın məh-
vi müşahidə olunur. Abşeron ərazisindəki meyvə 
bağlarında bitən badam, püstə, əzgil ağaclarında 
çox tez-tez müşahidə olunur. 

3.Scolytus mali  (Bechstein, 1805) - Alma qa-
bıqyeyəni və ya böyük qabıqyeyən  

Alma qabıqyeyəni çox geniş yayılmış və təh-
lükəli bir növdür. Dəniz səviyyəsindən 1300 m 
hündürlüyə qədər olan ərazilərdə rast gəlinir. Bakı 
kəndləri və Masazır qəsəbəsindəki meyvə bağların-
da aparılan müşahidələr zamanı bu növə olduqca 
tez-tez rast gəlinmişdir.  

Qışlamış sürfələrin puplaşması mayın birinci 
ongünlüyündə başlayir. Böcəklərin uçuşu isə mayın 
axırına təsadüf edir. Bəzən puplaşma aprel və may 
aylarına da təsadüf edə bilər. Həmçinin aprelin sonu 
və may ayında yeni böcəklərin çıxması da müşahidə 
olunur. Bu hadisə mayın ikinci ongünlüyündə daha 
da intensiv olur. İyul ayının ortalarından etibarən 
pupların sayının artması, uçuş dəliklərinin meydana 
çıxması və yetkin böcəklərin çıxması başlayır. Bu 
alma qabıqyeyəninin cənub bölgələrində bir ildə iki 
generasiyasının oldugunu ehtimal etməyə əsas verir 
(Крыжановский, 1974). Belə ki, əksər qabıqyeyən-
lərin bir ildə 1 və ya 2 nəsil verdikləri məlumdur. 
Bəzən birinci il alma qabıqyeyəninin sürfələri, bö-
cəyə çevrilə bilmir, ağacın qabığı altında qışlayır və 
aşağı temperaturda donurlar. Qar örtüyünə görə 
onlar az zərər görürlər. Alma qabıqyeyəninin soyuğa 
davamlılığı onların qışlama xüsusiyyətləri ilə sıx 
bağlıdır. Belə ki, cavan böcəklər, sürfə və pup halın-
da, ağac qabığı altında öz yuvalarında qışlayanlar, 
aşağı temperatura müxtəlif yanaşırlar. Həmçinin 
yüksək yay temperaturları da alma qabıqyeyəninin 
sürfə və pupları üçün öldürücü təsir göstərə bilər. 
Çox vaxt günəş şüalarının təsiri ilə, iyunda ağac 
qabığı altında alma qabıqyeyəninin inkişafına lazım 
olan istilik həddindən yuxarı qalxır ki, bu da onların 
sürfələrinin məhvinə səbəb olur. 

Sürfələr inkişaflarının orta və ya son mərhələ-
lərində qışlayırlar. Alma, heyva, gavalı, armud, 
ərik, şaftalı kimi təsərrüfat əhəmiyyətli ağaclara 
ciddi ziyan vurur. Hətta yabanı halda bitən cır alma, 
armud və alçaya da zərər verir. Zoğal ağacında da 
bu növlə yoluxma halları müşahidə olunur. Ən bö-
yük zərəri isə alma və gavalı ağaclarına verir. Alma 
qabıqyeyəni əsasən gövdə və qalın budaqların qa-
bıq və oduncağında iri yollar açır. Müqayisa üçün 
qeyd edək ki, qırışıqlı qabıqyeyən eyni ağacın daha 
nazik budaqlarında məskunlaşırdı (Самедов, 1963). 

Bu növ tərəfindən vurulan ziyanın miqyası ol-
duqca böyükdür. Masazır qəsəbəsindəki meyvə 
bağlarında olarkən müşahidə etdik ki, hər hansı bir 
səbəbdən zədələnmiş istənilən ağac qırışıqlı  qabıq-
yeyən və alma qabıqyeyəninə yoluxur və bununla 
da məhv olur. Bu səbəblərdən biri kimi Masazır 
qəsəbəsində müşahidə olunan quraqlığı göstərmək 
olar. Belə ki, quraqlıq səbəbindın zəifləmiş ağaclara 
hücum edən böcəklər orada asanlıqla məskunlaşır-
lar və ağac qabığı və oduncağını zədələyərək ağacın 
tamamilə məhv olmasına şərait yaradırlar. Bizim əl-
də etdiyimiz məlumatlar alma qabıqyeyəninin fəa-
liyyətini və vurduğu ziyanın miqyasını qiymətlən-
dirmək üçün çox azdır. Lakin apardığimız müşahi-
dələrdən o nəticəyə gəlmək olur ki, istənilən bağ və 
ya meşəlik ərazidə olan zədələnmiş ağac alma qabıq-
yeyəninə asanlıqla yoluxur və qabıqyeyən tərəfindən 
oduncağı ciddi zədələnərək quruyub məhv olur. 

Abşeron ərazisində alma qabıqyeyəniylə yo-
luxma hallarına tez-tez rast gəlinir. Meyvə bağları 
ciddi ziyan görür. Fərdi və ya təsərrüfat əhəmiyətli 
bağlarda məhsuldarlıq nəzərəçarpacaq dərəcədə 
aşağı düşür. Bəzən isə nəzarətdən kənar qalmış əra-
zilərdə kütləvi yoluxma zamanı meyvə bağlarının 
kütləvi quruyaraq məhvinə səbəb olur. 

4. Hylesinus toranio (D'Anthoine, 1788) - Zey-
tun qabıqyeyəni. 

Zeytun ağacı Abşeron ərazisi üçün olduqca 
xarakterik bir bitkidir. Bu bitkidən bölgədə aparılan 
yaşıllaşdırma və torpaq bərkitmə işlərində geniş 
miqyasda istifadə edilir. Həmçinin zeytun  bitkisi 
böyük təsərrüfat əhəmiyyətinə malikdir. Belə ki, bu 
bitkinin meyvələrindən tibdə dərman preparatları-
nın hazırlanmasında və sənayedə yağ alınması üçün 
istifadə olunur. 

 Abşeron rayonunun mövcud iqlim şərtləri 
zeytun bitkisi üçün olduqca əlverişlidir. Bu səbəb-
dəndir ki, Abşeron rayonu ərazisindəki park və 
yaşıllıqlarda və həmçinin fərdi meyvə bağlarında 
bu bitkiyə tez-tez rast gəlirik. Bakı kəndlərində 
fərdi bağlarla yanaşı təsərrüfat əhəmiyyətli böyük 
zeytun bağları da mövcuddur ki, bu bağların ərazisi 
yüz hektarlarla ölçülür. Lakin bu qiymətli bitki də, 
qabıqyeyənlərin hücumuna məruz qalır. Abşeron 
rayonu ərazisində apardığımız müşahidələr zamanı 
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qabıqyeyən böcəklərin hücumuna məruz qalmış 
çoxlu sayda zeytun ağacları  müşahidə etdik.  

Zeytun qabıqyeyəninə demək olar ki, bütün 
meyvə bağlarında və meşə sahələrində rast gəlinir. 
Bu növ zeytun təsərrüfatları üçün ciddi təhlükə 
hesab olunur. Hətta yabanı halda bitən zeytun və 
iydə ağaclarını belə zədələyir (Добровольский, 
1951).  Bu növün zeytun agaclarına ciddi zərəri mə-
lumdur. Zeytun qabıqyeyəni də sürfə mərhələsində 
qışlayır. Yetkin fərdlərin uçuşu digər qabıqyeyən-
lərlə müqayisadə bir az gec baş verir. Böcəklərin 
kütləvi uçuşu iyun ayına təsadüf edir. Bu zaman 
istər zeytun bağları və istərsə də pərakəndə halda 
bitən zeytun və iydə ağacları ciddi zərər görür. 
Böcəklər ağacların qabığı altında və oduncağında 
yaşayırlar və burada öz həyat fəaliyyətləri üçün 
zəruri olan yollar açırlar ki, bunun da nəticəsində 
ağacın yuxarı hissəsini ağacın kökü ilə əlaqələndi-
rən yollar zədələnir. Bu zaman zeytun ağaclarının 
çətir hissəsi zəifləməyə və qurumağa başlayır. Vax-
tında müdaxilə olunmadıqda ağac tamamilə quru-
yur və məhv olur.  

Zeytun qabıqyeyəninə sağlam ağaclarda de-
mək olar ki, rast gəlinmir. Bu böcəklər hər hansı bir 
səbəbdən zəifləmiş ağaclarda çox asanlıqla məs-
kunlaşırlar. Məlumdur ki, Abşeron rayonu ərazisin-
də daima güclü küləklər müşahidə olunur və əksər 
hallarda bu küləklər ərazidəki bitkilərə ciddi ziyan 
vurur. Bu zaman zədələnmiş zeytun ağaclarına qa-
bıqyeyən böcəklər hücum edirlər və ağacın zədə-
lənmiş hissəsindən asanlıqla qabıqaltına və gövdəyə 
yollar açırlar.  

Abşeronda xeyli sayda zeytun təsərrüfatları 
mövcud olduğuna görə burada zeytun qabıqyeyəni 
daha intensiv müşahidə olunur. “Zeytunluq” adla-
nan ərazidəki müşahidələr zamanı məlum oldu ki, 
zeytun qabıqyeyəni buradakı əksər zeytun ağacları-
nın gövdəsini zədələyir və beləliklə ağacın qidalan-
masını pozaraq qurumasına səbəb olur. 

5. Hypoborus ficus (Erichson, 1836)-Əncir 
qabıqyeyənı. 

Əncir bitkisi Abşeron ərazisi üçün olduqca 
xarakterikdir. Belə ki, bu ərazidəki meyvə bağların-
da bu bitkiyə çox tez-tez rast gəlinir. Əncir ağacı da 
hər il külli miqdarda qabıqyeyən böcəklərin hücu-
muna məruz qalır. Ona görə də bu bitkiyə qabıq-
yeyən böcəklər tərəfindən vurulan zərərin qarşısının 
alınması vacibdir.  

Əncir qabıqyeyəni əncir ağacının gövdə və bu-
daqlarını ciddi zədələyir. Hətta müşahidələr zamanı 
bu qabıqyeyənə tut ağacı və üzüm tənəklərində belə 
rast gəlinmişdir. Xüsusilə zədələnmiş və zəifləmiş 

ağaclara hücum edən böcəklər bitkinin tamamilə 
məhvinə səbəb olur. İldə iki, bəzən hətta üç nəsil 
verir. Eyni zamanda əncir qabıqyeyəni Phomopsis 
cinerascens – adlanan göbələyin sporlarının daşıyı-
cısıdır ki, bu da “əncir xərçəngi” adlanan xəstəliyə 
səbəb olur və bitkini məhvə aparır. 

Beləliklə, bu məqalədə Abşeron ərazisindəki 
stasionar məntəqələrimizdə (Masazır və Hövsan 
qəsəbələri və Bakı kəndləri) apardığımız müşahi-
dələr zamanı çox tez-tez rast gəlinən qabıqyeyən 
böcəklərin bir neçə növü və onların bioekologiyası 
haqda məlumat veririk. Hansı ki, bu qabıqyeyən 
böcəklər bitkilər üçün olduqca təhlükəlidir. Yuxa-
rıda da qeyd etdiyimiz kimi ağacların qabıq və 
oduncaq toxumalarıyla qidalanan bu böcəklər bura-
da özlərinə yollar açırlar. Bunun nəticəsində isə 
ağac toxuması hüceyrələrinin bir-biriylə əlaqəsi kə-
silir və toxuma ciddi zədələnir. Gövdə hissəsindən 
zədələnmiş ağacın yuxarı hissəsinin su və mineral 
maddələrlə təminatı kəsilir və ya zəifləyir. Beləliklə 
də, ağac qismən və ya tamamilə quruyur. Vaxtında 
tədbir görülmədikdə bu zərərvericilərin hücumu 
nəticəsində çox böyük hektarlarla yaşıllıq ərazilər 
məhv olma təhlükəsiylə üzləşir. Məhz bu səbəblər-
dəndir ki, bu sahədə  geniş mübarizə tədbirlərinin 
aparılması tələb olunur. 
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Жуки-Короеды (Coleoptera, Ipidae) Фруктовых Садов Абшерона  
И Их Фенологические Особенности  

 
К.Б. Исаева 

 
Институт зоологии НАНА 

 
В статье впервые представлен материал о фенологических особенностях и о хозяйственном значении 
5 видов короедов, вредителей фруктовых деревьев Абшерона.  Эти насекомые являются серьезной 
угрозой для фруктовых, виноградных и оливковых деревьев Абшерона. Они повреждают стволы 
деревьев, в результате чего деревья высыхают и полностью уничтожаются. 
 
Ключевые слова: Coleoptera, Ipidae, короеды, Абшерон, личинка, куколка 
 

 
 

The Bark Beetles (Coleoptera, Ipidae) Of Absheron Gardens And Their Phonological Features 
 

K.B. Isaeva 
 

Institute of Zoology, ANAS 
 

For the first time data on the phonological characteristics and economic importance of the 5 species of bark 
beetles, pests of fruit trees of Absheron have been presented. These insects are a serious threat to fruit, grape 
and olive trees of Absheron. They damage the trunks of trees, resulting in drying and complete destroying of 
the trees.  
 
Key words: Coleoptera, Ipidae, bark beetles, Absheron, larva, pupa 
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Azərbaycan  Ərazisində  Ağbaş  Kərkəsin (Gyps fulvus) Populyasiyasına 
Mənfi Təsir Edən Amillərin Aradan Qaldırılması  Yolları 
 
T.Ə. Kərimov 
 
AMEA Zoologiya İnstitutu, A.Abbasov küç., keçid 1128, məhəllə 504, Bakı AZ 1073, Azərbaycan; 
E-mail: tahirornit@mail.ru 
 
Antropogen xarakterli amillərin birbaşa və dolayısı yolla ağbaş kərkəsin populyasiyasının  struk-
turuna təsiri  öyrənilmişdir. Müəyyən edildi ki, antropogen xarakterli  amillər  ağbaş kərkəsin  yem  
bazasının azalmasına səbəb olmuşdur. Trofik  şəraitin  pisləşməsi isə populyasiyada fərdlərin, eləcədə 
coxalmada iştirak edən cütlərin sayının azalmasına və emiqrasiyanın artmasına səbəb olmuşdur. 
Populyasiyanı  tənənəzzülə  gətirib çıxaran  trofik  şəraiti  yaxşılaşdırmaq  məqsədilə, ağbaş  kərkəsin 
təbiətdə süni yemləndirilməsini təşkil  etdik. Yem şəraitinin yaxşılaşdırılması populyasiyada  fərdlərin  
və çoxalma prossesində iştirak edən cütlərin sayını artırmaqla, ağbaş kərkəsin sayının sabit dina-
mikasına imkan  yaratdı.  
  
Açar  sözlər: Leşyeyən quşlar, yem, populasiya, mənfi amil, nəslvermə, say dinamikası   
 
 
GİRİŞ 
 

Müasir dövrdə insanın təsərrüfat fəaliyyətinin 
genişlənməsi yalnız leşlə yemlənən ağbaş kərkəsin  
bütün arealları daxilində yem bazasının  məhdud-
laşmasına, qeyri-sabitliyinə səbəb olmuşdur. Antro-
pogen  mənşəli  amillərin  birbaşa  və  dolayısı  yol-
la təsiri nəticəsində Qərbi Avropa (İspaniya, Portu-
qaliya, İtaliya, Cənubu Fransa, Avstriya dağlarında, 
Balkan ölkələrində, Krım yarımadasında  (Тильба 
и др., 2003; Аппак  и  др., 2007), Rusiyanın  Altay  
və Primorye regionlarında (Карякин, 2009) Qafqaz  
regionunda (Gavashelishvili, 2011), Orta Asiyada 
(Пестов и др., 2012), ağbaş kərkəsin populyasiya-
larının  sayları  azalmış,  yaşayış  yerləri  itirilmiş, 
Ukrayna və Moldaviya ərazisində yox olmuşdur 
(Новак, 2010).   

XIX əsrdən başlayaraq ovçuluq təsərrüfat- 
larının inkişafı ilə əlaqədar, digər yırtıcı quşlar  
kimi, ağbaş kərkəs də “zərərli quş” elan edilərək 
bütün  arealı daxilində  planlı şəkildə məhv edildi.  

Yox olmaq təhlükəsində  qaldığı  bir vaxtda  
ornitoloqların səyi nəticəsində 1965-ci ildən başla-
yaraq digər  yırtıcı quşlar kimi ağbaş kərkəsin də   
tələf edilməsinin (o cümlədən, keçmiş SSRİ ərazi-
sində) qarşısı  alındı. Məhz  bundan sonra ölkələrin, 
beynəlxalq  təbiəti  mühafizə  təşkilatlarının,  ayrı-
ayrı xeyriyyə fondlarının maddi dəstəkləri  artırıldı 
və  nekrofaq quşların, o cümlədən ağbaş kərkəsin 
səmərəli mühafizələrinə yönəlmiş tədqiqat işləri   
intensivləşdirildi.  

Kosmik izləmə, geoinformasiya sistemləri   sa-
həsində tərəqqi və kompüter texnikasının inkişafı, 
ekosistemlərdə baş verən prossesləri izləyib analiz  
etməyə imkan verdi. Beynəlxalq «kərkəs» proqram-
ları çərçivəsində yuvaların yerləşdiyi ərazilərin   

modelləşdirilməsinə, limit amillərinin, yem bazası-
nın öyrənilməsinə  dair  tədqiqat  işləri  aparıldı  və 
hazırda da aparılır (Галушин и др., 2008; Donázar 
et al., 2010;  De Lucas et al., 2012).    

Avropa  İttifaqı  və  Levantis fondunun, Bird 
Life İnternational, World Wildlife Fund, Royal 
Society For The Protection Of Birds və Frankfurt  
ornitoloji cəmiyyətinin dəstəyi ilə  həyata  keçirilən 
«kərkəs»  proqramları  nəticəsində  bir  sıra Cənubi-
Qərbi Avropa ölkələrində (İspaniya, Portuqaliya, 
Cənubi Fransa, Alp dağları və b.), Balkan  yarım-
adasında (Bolqarıstan, Yunanıstanda, Serbiya) və  
Krım  yarımadasında  həm ağbaş kərkəsin,  həmdə 
digər nekrofaq quşların populyasiyaları bərpa olun-
du, sayları artdı (Хередия и др.,1998).  

Ancaq, qeyd edilməlidir ki, ağbaş kərkəsin 
populyasiyalarının bütün arealı daxilində sabit  
inkişafı  müşahidə  olunmur. Bu da quşun özünə, 
yem  bazasına  təsir  edən limit amillərinin spektri-
nin  genişliyi və  müxtəlifliyi ilə  əlaqədardır. Belə 
ki, insanın  təsərrüfat fəaliyyətinin genişlənməsi  ilə  
əlaqədar, müxtəlif ərazilərdə hər an yeni limit  
amillərinin meydana gəlir. Son illərdə  ev  heyvan-
larının müalicəsində diflofenak  preparatının  geniş  
istifadəsi  səbəbindən  leşyeyən  quşların 3 növünün 
(Gyps bengalensis, Gyps indicus, Gyps tenuirostris)  
Cənubi Şərqi Asiyada (Hindistan, Pakistan, Nepal)  
məhv edilməsi bunu təsdiq  edir.  

Xüsusilə də zəif tədqiq edilmiş ərazilərdə ağ-
baş kərkəsin populyasiyalarının vəziyyəti  haqqında 
lazımi məlumatların olmaması bu növün təbiətdə  
itirilməsinə  səbəb  ola  bilər. 

Məhz bu baxımdan Azərbaycan Qırmızı Kita-
bına «yayılması və vəziyyəti  barədə Azərbaycanda 
yetərincə məlumat olmayan  növ» statusu ilə daxil 
edilmiş ağbaş kərkəsin Azərbaycan ərazisində  öy-
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rənilməsi aktual əhəmiyyət kəsb edir. Çünki, Azər-
baycan  ərazisi  tək  Qafqaz  regionunda  deyil, bü-
tün Avrasiya məkanında ağbaş kərkəsin əsas  
yaşayış  məskənlərindən  birini  təşkil  edir. Ölkə 
ərazisində bu növün sayının tədricən azalması 
müşahidə edilsə də, bunun səbəbləri öyrənilməmiş 
qalmışdır. 

Qeyd edilənləri nəzərə alaraq Azərbaycan Res-
publikasının ərazisində ağbaş kərkəsin nəslvermə 
və demoqrafik parametrlərinə təsir edən amilləri 
öyrənməyi və onları aradan qaldırmağı qarşıya  
məqsəd qoyduq. 
 
 
MATERİAL VƏ METODLAR  
 

Bizim tərəfimizdən Azərbaycan Respublikası 
ərazisində ağbaş kərkəsin aşkar edilmiş 61 (Quba -
20 yuva, Qusar -11, Daşkəsən -10 rayonları və 
Naxçıvan MR ərazisində -5) yuvasından 15-i 
Turyançay Dövlət Təbiət Qoruğu və onunla həm-
sərhəd ərazilərdə  yerləşir. Ağbaş kərkəsin qeyd 
edilən rayonların ərazisindəki populyasiyaları ilə 
müqayisədə, Ağdaş, Qəbələ, Göyçay, Oğuz, Şəki, 
Yevlax rayonları  ərazisində  22 488  ha sahəni 
əhatə edən qoruqdakı  populyasiyası 2004-cü ilədək 
öyrənilməmiş qalmışdır. Ölkənin iqtisadi inkişafı 
ilə əlaqədar təbii landşaftların intensiv transfor-
masiya olunduğu həmin ərazidə (qoruq ərazisindən 
Ağdaş-Qəbələ magistral yolu, Oğuz-Bakı su kəməri 
və yaylaq köç yolları keçir, daş-çınqıl sexi, pir, 
turizm obyektləri, əkin sahələri yerləşir) bu növün 
öyrənilməsinə ehtiyac yaranmışdır. 

Qeyd edilənlərlə  əlaqədar olaraq 2004-20014-
cü illərdə ağbaş kərkəsin Turyançay Dövlət Təbiət 

Qoruğu və onunla həmsərhəd ərazilərdəki populya-
siyasının limit amilləri və onların aradan qaldı-
rılması yolları öyrənildi.  

Dəniz səviyyəsindən 400-650 metr hündür-
lükdə yerləşən qoruq və onunla həmsərhəd ərazi-
lərdə ağbaş  kərkəslə yanaşı, leşcil ağqartalın, keçəl 
qara kərkəsin yuvalarının yerləşməsi və hər 3 
növün heyvan leşi ilə eyni vaxtda yemlənməsi də 
ərazinin  nümunə kimi  seçilməsinə təsir  etmişdir. 

Qoruq və onunla həmsərhəd ərazilərdə bu nek-
rofaq quşların yem obyektlərini  təsadüfən qayadan 
yıxılan, selin çayla gətirdiyi, yırtıcılar tərəfindən 
öldürülən vəhşi cütdırnaqlılar, tələyə düşən 
yırtıcılar və yollarda maşınlar tərəfindən öldürülən, 
xəstəlikdən, qocalıqdan ölən ev və vəhşi heyvan-
larının leşləri təşkil edir. Buna görədə insan məs-
kənlərinin yaxınlığında, yollarda, çay kənarında, 
mal-qaranın yaylağa aparıldığı yollarda, otlaqlarda 
müşadidələr aparıb tələf olan heyvanları qeydiyyata 
aldıq. Heyvan leşinin olduğu və quşların leş üzərinə 
toplaşdığı yerlərin müəyyən edilməsində, həmçinin 
baytarlıq xidmətinin, qoruq işçilərinin və yerli 
əhalinin məlumatlarından istifadə olundu.  

Qeydiyyata alınan heyvan lelərinin ümumi 
kütlələri müəyyən olundu. Paralel  olaraq ərazidəki 
nekrofaq quşların sayını diri kütlələrinə vurmaqla 
onların ümumi kütlələrini müəyyən etdik. Tələf 
olan heyvanların ümumi kütləsini, nekrofaq quş-
ların ümumi kütləsinə bölməklə ərazidə bir fərdə, o 
cümlədən hər ağbaş kərkəsə düşən yemin miqdarı 
öyrənildi. Yem şəraitini yaxşılaşdırmaq məqsədilə 
kərkəslərin təbiətdə əlavə yemləndirilməsi təşkil 
edildi. Bu məqsədlə 2013-2014-cü illərdə populya-
siyanın yerləşdiyi ərazinin yaxınlığıda bir neçə 
yerdə «yemlənmə meydançaları» təşkil edildi. 

 

 
Şəkil 1. Ağbaş kərkəsin  məskunlaşdığı  Turyançay Dövlət Təbiət Qoruğu 

 və onunla  həmsərhəd  ərazilərin xəritəsi. 



T.Ə. Kərimov 

82 

 
Yem kimi heyvan kəsilən sexlərin, ət emalı 

müəssisələrinin, quşçuluq fabrikinin tullantıların-
dan və yollarda maşınların vurub öldürdükləri hey-
vanların leşlərindən istifadə olundu. Yem “yemlən-
mə meydançalarına” ərazidəki quşların sayına uy-
ğun olaraq yemə tələbatının artdığı təbii inkubasiya, 
balanı bəsləmə, yuvanı tərk etmə dövrlərində, yəni 
mart - oktyabr aylarında, 5-7 gündən bir gətirildi.  

Həm yem çatışmamazlığının, həmdə əlavə 
yemləmənin nəslvermə göstəricilərinə və say dina-
mikasına təsiri populyasiyada istifadə edilən və 
edilməyən yuvaların, çoxalmada iştirak edən və 
etməyən cütlərin, emiqrasiya və imiqrasiya edən 
fərdlərin sayına əsasən müəyyən olundu.   

Monitorinq marşrut və satasionar müşahidə 
metodları ilə həyata keçirildi və ərazinin relye-
findən asılı olaraq piyada hərəkətlə yanaşı, atdan və  
avtomobildən də istifadə  olundu. 

Keçilən marşrut boyu və stasionarlarda apa-
rılan  müşahilər zamanı yuvalama düşərgələrin də, 
yemləndikləri yerlərdə quşun özünə, balasına olan 
mənfi amillərin mənşəyi və xarakteri öyrənildi. 

Monitorinq prossesində “YUKON,10 x 50” 
durbinindən “Kova TSN-601, 20 x 60” teles-
kopundan, “SONY, Model No DSC N10 digital 
Still Camera” fotoaparatından və alsten x 2 portativ 
diktofonundan istifadə edildi. 
 
 
NƏTİCƏLƏR VƏ ONLARIN MÜZAKİRƏSİ  

 
Müəyyən edildi ki, 2004-2012-ci illər ərzində 

tədqiqatın aparıldığı ərazilərdə ağbaş kərkəsin 
populyasiyasında fərdlərin və çoxalmada iştirak 
edən cütlərin sayı, eləcədə yuva məhsuldarlığı 
tədricən azalmışdır (Cədvəl 1). 

Ağbaş kərkəsə digər nekrofaq quşlar kimi, 
sabit say dinamikası tipi xasdır və onların popul-
yasiyalarında sabitliyə yaşayış mühitinin imkan-
larına uyğun şəkildə nail olunur. Ağbaş kərkəsin 
tədqiq edilən populyasiyasında say dinamikası 
qeyri-sabit tipdə, yəni flukturaesiya şəraitində da-
vam edərək say tədricən azalmışdır. Bu prosesə 
təsir edən limit amillərinin rolunu və mənşəyini 
araşdırarkən say dinamikasının qeyri-sabit tipdə 
dəyişilməsinin aşağıdakı amillərlə əlaqədar olması 
müəyyən edildi.  

Tədqiqatın nəticəsi göstərdi ki, ağbaş kərkəs 
tərəfindən dəf oluna bilinməyən və onun nəslvermə 
göstəricilərinə mənfi təsir edərək sayı azaldan əsas 
limit amili yem şəraiti ilə əlaqədar olmuşdur.  

Ağbaş kərkəsin populyasiyasının strukturunda 
baş verən dəyişilikliyin yem şəraiti ilə əlaqədar 
olmasına aydınlıq gətirmək məqsədilə, bu növün 
təbiətdə süni yemləndirilməsini təşkil etdik.  

Cədvəl 1. Ağbaş kərkəsin  nəslvermə  göstəriciləri və  
say dinamikası 

 
İllər 

Populyasi 
yada fərd 
lərin sayı 

Çoxalmada 
iştirak  edib 

Yuva 
məhsuldarlığı% 

Cüt % 

2004 36 12 66,6 0,75 
2006 30 8 53,3 0,75 
2007 20 6 60,0 0,66 
2008 20 6 60,0 0,66 
2009 20 6 50,0 0,66 
2010 15 4 57,1 0,50 
2011 14 4 57,1 0,50 
2012 17 5 58,8 0,60 
2013 26 10 76,9 0,80 
2014 25 12 80,0 0,83 

 

Əvvəlcə, tədqiqatın aparıldığı ərazidə tələf 
olan heyvan leşlərinin ümumi kütləsini öyrəndik. 
Müəyyən edildi ki, tələf olan heyvan leşləri hər 
yemlənmə zamanı bir fərdin 0,8-1,7 kq yem qəbul 
etməsinə imkan verir.  

Çoxalma dövründə bu miqdar yemin bir his-
səsini valideyin fərd özünün həyat fəaliyyətinin 
saxlanmasına sərf edirsə, 25–50%–ni isə 3 ay 
ərzində qusuntu şəklində balaya yedizdirir. Məhz 
belə yemlənmə şəraitində 2004-2012-ci illərdə 
növün biotik potensialı hesabına populyasiyada 
sayın dəyişilməsi tərədüdlə olsa da populyasiya-
sıyada say dinamikası ağbaş kərkəsə xas olmayan 
qeyri-sabit tipdə, yəni intervalla davam etmişdir. 
Halbuki, ağbaş kərkəsə sabit (müvazinətli) say 
dinamikası tipi xasdır. Say dinamikasının ağbaş 
kərkəsin  populyasiyasına xas  olmayan qeyri-sabit  
tipdə dəyişilməsi,  yerləşdiyi  razidə  onların yaşa-
yışını təmin edən trofik şəraitdə dəyişiliklərin baş  
verdiyini və növdə  deqredasiya prossesinin başla-
dığını göstərmişdir. Yəni, yem çatışmamazlığı 
populyasiyanı təhlükə qarşısında qoyduğu üçün, 
populyasiyada stabil say dinamikasını təmin edən 
mexanizmlərin səmərəsi zəifləmiş, əksinə sayın 
azalmasını təmin edən mexanizmlər hərəkətə keç-
mişdir. Nəticədə növün ümumi vəziyyətinin indi-
katoru hesab edilən, yəni çoxalma prossesində işti-
rak edən cütlərin sayı azalmış, əksinə populya-
siyadan emiqrasiya edən fərdlərin sayı artmışdır. 
Başqa sözlə desək yem çatışmamazlığı şəraitində 
populasiyada ehtiyat qrupu təşkil edən cavan 
cütlərin və fərdlərin bəziləri yaşlı fərdlərlə «rəqa-
bət» aparmayaraq mənsub olduqları populyasiyanın 
«xeyrinə» çoxalma prossesində iştirak etməmişlər.  

Yem çatışmamazlığı şəraitində çoxalmada 
iştirakdan «imtina» edənlərin əsasən yeni yaranmış 
cütlərin olması faktı, digər bir işdə də təsdiq olunur 
(Тильба и др., 2003). 

Populyasiyada fərdlərin və çoxalmada iştirak 
edən cütlərin sayının ərazidəki yem bazasının sə-
viyyəsinə uyğun şəkildə qeyri-stabil tipdə dəyişil-
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məsi yemin mühüm ekoloji amil olduğunu göstər-
mişdir. 

Azərbaycan Qırmızı Kitabında da ağbaş kər-
kəsin yuvalarının yaxınlığına heyvan leşinin qoyul-
masına ehtiyacın olması barədə qeydlər, bu növün 
yemlənmə şəraitinin pisləşdiyini göstərir.  

Bununda səbəbi ağbaş kərkəsin yem bazasını 
təşkil edən vəhşi heyvanların qanunsuz və plansız 
şəkildə ovlanmaları, eləcə də yaşayış yerlərinin iti-
rilməsi nəticəsində saylarının azalmasıdır (Кулиев 
и др., 2012).  

Həmçinin son 20 ildə ölməmizin iqtisadi inki-
şafı  ilə  əlaqədar, ağbaş kərkəsin yaşayış yerlərində 
təsərrüfat işlərinin genişlənməsi (tikinti, əkinçilik 
və s.), heyvandarlıqda kəmiyyət, keyfiyyət dəyişik-
likləri (otlaq sahələrinin azalması, kolxoz və sov-
xozların ləğvi, heyvanların qapalı komplekslərdə 
saxlanması, şəxsi təsərrüfatlardakı heyvanların azal-
ması və s.) baytar-sanitar xidmətin səviyyəsinin 
yüksəlməsi, heyvan leşlərinin utilizasiyası, heyvan 
məhsullarının (dəri, baş, ayaq, bağırsaq və s.) emalı 
və digər antropogen mənşəli faktorlar yem bazası-
nın azalmasına mühüm təsir göstərmişdir.  

Bu leşyeyən quşların yem axtarmaq məqsədilə 
Qafqazdan Fars körfəzi sahillərinə, Ərəbistan ya-
rımadasına uçuşlar etmələri və bəzi fərdlərin geri 
qayıtmamaları, hətta tələf olmaları radiotelemetriya 
vasitəsilə müəyyən olinmuşdur (Gavashelishvili, 
2011).   

Təbiətdə təşkil edilən “yemlənmə meydança-
larında” süni yemləmə  prossesində hər yemləmədə 
bir fərdə 1,39-1,45 kq miqdarda yem düşməsi təmin 
edildi. Bu miqdar yemin üstünə, ərazidə hər quşa 
düşən yemi (0,8-1,7 kq+1,45-1,39 kq) gəlsək, bu 
halda bir fərdə düşən yemin ümumi miqdarının 
2,25-3,09 kq-a çatdırıldığı məlum olar. 

2013-2014-cü illərdə “Yemlənmə meydan-
çalarında” süni yemləmənin təşkili tədqiqat apardı-
ğımız ərazidə trofesenotik əlaqələri bərpa etməyə, 
populyasiyanı tərk etmiş fərdlərin yenidən yuva-
lama yerlərində yerləşmələrinə şərait yaratdı. Moni-
torinq zamanı, populyasiyaya qayıdan və nəslvermə 
prossesində iştirak edən cütlərin əvvəlki yuvala-
rında və istifadə olunmayan yuvalarda yerləşmələri 
qeydə alındı. Cinsi yetişkənliyə çatmamış fərdlərin 
isə, koloniyanın periferiya hissəsində yerləşmələri 
müşahidə edildi. Populyasiyanın strukturunda baş 
verən bu dəyişiliklər erkək və dişi fərdlərin cüt ya-
ratmaq imkanlarının, müsbət «qrup effektinin» yük-
səlməsinə səbəb oldu. Nəticədə 2012-ci illə müqa-
yisədə 2013-2014-cü illərdə müvafiq olaraq popul-
yasiyada fərdlərin sayı 32,0 və 34,7%, çoxalmada 
iştirak edən cütlərin sayı 50,0 və 55,7% artdı. Po-
pulyasiyada yuva məhsuldarlığıda 2012-ci ildə 0,60 
fərd olduğu halda 2013 və 2014-cü illərdə müvafiq 
olaraq 0,80 və 0,83 fərdə dək artmışdır. Bunlar da 
yekunda ağbaş kərkəsin populyasiyasında sayın 

sabit dinamikasına və demoqrafik göstəricilərin 
yaxşılaşmasına səbəb olmuşdur. 

Şimali Qafqazdakı, Qafqaz qoruğunda həyata 
keçirilən əlavə yemləmə hesabına ağbaş kərkəsin 
populyasiyasında yeni yuvalayan cütlərin sayının 
20-25% artması müəyyən edilmişdir (Тильба и др., 
2003). 

Qeyd edək ki, hazırladığımız təlimat əsasında 
Korçay və Turyançay Dövlət Təbiət Qoruqları əra-
zisində ağbaş kərkəsin və digər leşyeyən quşların 
süni yemləndirilməsi həyata keçirilmiş və səmərəli 
nəticələr alınmışdır.  

Antropogen mənşəli digər limit anillərinin ağ-
baş kərkəsin populyasiyasının strukturuna təsirini 
öyrənərkən aşağıdakı nəticələr alındı (Cədvəl 2).  

Belə ki, ayrı-ayrı fərdlərin itkisinə, quş, bala 
tələfatına səbəb olan və təhlükə mənbəyinə çevrilən 
əksər (quşa atəş açılması, tələyə düşmə, quşun tu-
tulması, balanın yuvadan götürülməsi, eləcə də 
stress mənbələri olan plansız turizm, malqara ota-
rılması) amillər nisbətən “üzdə” olub tez müəyyən 
olunduğundan, müvafiq qanunlar çərçivəsində  asan-
lıqla aradan  qaldırıldı. 

 

Cədvəl 2.Tədqiqat  aparılan ərazidə ağbaş kərkəsin  
populyasiyasına  təsir edən  mənfi amillər 

Limit  amilləri Hədəf obyekti 
Atəşlə öldürülmə, 2006 və 2010-cu illərdə 2 fərd, 
Yırtıcı məməlilər üçün qurulan tələlərdə  
tələfat, 2012-ci ildə 

1 fərd 
 

Elektrik xətlərinə toxunma nəticəsində 
tələfat, 2008-ci ildə 

1 fərd 

Yaşlı quşların kommersiya  məqsədi ilə 
tutulması, 2007, 2009-ci illərdə 

2 fərd 

Kommersiya məqsədilə yuvadan balanın 
götürülməsi, 2010-cu ildə 

2 fərd 

Yem bazasının azalması, 2006-2012-ci 
illər ərzində 

Populyasiya 

 

Ötəri xarakterdə olan bu amillər ayrı-ayrı fərd-
lərə neqativ təsir etsə də, son yekunda populyasi-
yanın deqredasiyasına (tənəzzülünə) gətirib çıxar-
mır. Yəni, 36 fərddən ibarət populyasiyada 8 il ər-
zində 8 quş və bala tələfatı bütövlükdə populyasi-
yanın deqredasiyasına səbəb ola bilməzdi. Digər 
tərəfdən uyğunlaşma reaksiyalarının geniş spektri, 
quşa ötəri xarakterdə olan amillərin fatal təsirindən 
qaça bilməyə imkan verir. 

Monitorinqin nəticələri göstərdi ki, qoruq və 
onunla həmsərhəd ərazilərdə əlverişli yuvalama 
biotopları kifayət qədərdir və ağbaş kərkəs üçün li-
mit amili sayılmır. Müəyyən edildi ki, həmin ərazi-
lərdə əlverişli yuvalama biotopları çoxdur, hətta bir 
çox cütlər ehtiyat yuvalarına da malikdirlər və pro-
filaktiki (parazitlərdən qorunmaq üçün) məqsədlə 
onlardan növbə ilə istifadə edirlər.  

Yuvalar əsasən Turyançay, Göyçay və onların 
qolları sahilindəki konyon tipli qayalarda uzunluğu 
1-3 metr olan mağaralarda yuvalayırlar. Torpaq üzə-  
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Şəkil 2. Ağbaş  kərkəsin Turyançay Dövlət Təbiət Qoruğu və həmsərhəd ərazilərdəki yuvalama biotopları 
 

rində yuvalasalar da ora yumşaq ot döşəyirlər. Yuva-
lama biotoplarının çay vadilərində konyon tipli qa-
yalarda seçilməsi səbəbi, burada otlayan ev heyvan-
ları çayı keçərkən və qayadan yıxılıb tələf olmala-
rıdır. Belə biotopların seçilməsinin digər bir səbəbi 
də, leşlə yemləndikdən sonra kərkəslər özlərini ekto-
parazitlərdən təmizləmək üçün vadidəki çayda “çi-
mir” və yaxınlıqdakı 50-100 metr hühdürlükdəki qa-
yalarda oturub “günəş vannası” qəbul edirlər. Bu bio-
toplardakı yuvalar ağbaş kərkəslərin düşmənləri üçün 
əlçatmaz olmaqla balalar üçün təhlükəsizdir (Şəkil 2). 
 

 
NƏTİCƏ 
 

Tədqiqat materiallarının ümumiləşdirilməsi təs-
diq edir ki, Turyançay Dövlət Təbiət Qoruğu və 
onunla həmsərhəd sahələrdə məskunlaşmış ağbaş 
kərkəsin populyasiyasının struktur göstəricilərinə 
mənfi təsir edən əsas amil yem şəraitinin pisləşmə-
sidir. Antropogen mənşəli neqativ amillərin yem ba-
zasını məhdudlaşdırdığı hazır ki şəraitdə, əlavə yem-
ləmənin biotexniki üsul kimi, mühafizə proqramına 
daxil edilərək hazırlanmış təlimat əsasında istifadəsi 
ağbaş kərkəsin populyasiyalarının Azərbaycanın əra-
zisində stabil inkişafına  yardım edə bilər.  
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Пути Ликвидации Факторов, Влияющих на Популяцию Белоголового 
 Сипа (Gyps Fulvus) на Территории Азербайджана 
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Институт зоологии НАНА 

 
Изучено влияние факторов антропогенного характера на структуру популяции белоголового сипа. 
Определено, что под влянием факторов антропогенного характера уменьшилась кормовая база 
белоголового сипа. Ухудшение трофических условий явилось причиной уменьшения числа особей в 
популяции и пар, участвующих в размножении и повышении эмиграции. Для оптимизации 
трофических условий было организовано искусственное кормление белоголового сипа в природе. 
Улучшение кормовых условий дало возможность повышения количества пар, участвующих в прцессе 
размножения и стабильной динамики численности белоголового сипа. 

 
Ключевые слова: Грифы, корм, популяция, отрицательный фактор, рождаемость, численность 
динамики 
 

 
Ways of the Elimination of Factors Negatively Affecting the Population of Griffon Vultures  

(Gyps Fulvus) in the Azerbaijan Territory  
 

T.A. Karimov 
 

Institute of Zoology, ANAS 
 
The impact of anthropogenic factors directly and indirectly affecting this species population structure was 
studied. It was found that anthropogenic factors resulted in the shrinkage of the food supply for griffon 
vultures. Worsening trophic conditions caused decreases of individuals and breeding pairs in the population 
as well as emigration. With the purpose of improving trophic conditions, which degrades the population, we 
organized supplementary feeding of griffon vultures in the nature. Improved food supply enabled stable 
quantity dynamics of griffon vultures by increasing the number of individuals and pairs engaged in breeding 
in the population.  
 
Key words: Vultures, food, population, negative factor, breeding, number dynamics  
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Azərbaycanın Qərbində Payızlıq Buğda Zəmilərində Yayılmış Lövhəbığ 
Böcəklər (Coleoptera, Scarabaeidae) 
 
G.E. Qəhrəmanova  
 
AMEA Zoologiya İnstitutu, A.Abbaszadə kücəsi, məhəllə 504, kecid 1128, Bakı1073, Azərbaycan;  
E-mail: gulnar.m82@gmail.com 

 
Təqdim olunmuş məqalədə Azərbaycanın qərb bölgəsində (Gəncə-Qazax bölgəsi) payızlıq buğda zə-
milərində yayılmış lövhəbığ böcəklər fəsiləsinə (Coleoptera, Scarabaeidae) aid növlərin təsnifatı, 
yayılması, bioekologiyası, payızlıq buğdaya vurduğu ziyan, bəzi növlərin təbiətdə sayının tənzimlən-
məsində rol oynayan entomofaqlar haqqında məlumat verilmişdir.  

 
Açar sözlər: Lövhəbığ böcəklər, payızlıq buğda, Gəncə-Qazax, polifaq, kaprofaq 

 
 

GİRİŞ  
 

Lövhəbığ böcəklər (Scarabaeidae Latreille, 
1802) fəsiləsinə daxil olan növlərin ümumi sayı 
təxminən 27 800-dür. Demək olar ki, hər il fəsi-
lənin əlamətlərini özündə daşıyan 200-ə yaxın yeni 
növ təsvir olunur (Brett, 2002). Keçmiş SSRİ ərazi-
sində 1000, Rusiya ərazisində isə bilavasitə 435 
növ yayılmışdır. Azərbaycanda (Самедов, 1963) 
isə lövhəbığ böcəklərin sayının 132 olduğu qeyd 
olunmuşdur ki, bunlardan da 44 növ və yarımnöv  
bu və ya digər dərəcədə müxtəlif kənd təsərrüfatı və 
meyvə bitkilərinə ziyan vurur. Kənd təsərrüfatına, 
xüsusən də buğda əkinlərinə sümürtgən böcəkləri 
(Anisoplia) ciddi ziyan vurur. Əsasən də  buğdanın 
sütül yetişmə və mum yetişmə mərhələsində olan 
dəninə ziyan vururlar. Böcəyin ziyanında əsas nəzə-
rə çarpan odur ki, imaqo bir dəni tam yeməmiş baş-
qa dəni zədələyir. Anisoplia cinsindən başqa  Bran-
coplia, Oxythyrea, Pentodon cinslərinin nümayən-
dələri də taxıla kifayət qədər böyük ziyan vururlar. 

 
 
MATERİAL VƏ METODLAR  

 
Stasionar sahələr kimi Azərbaycanın Gəncə-

Qazax bölgəsində payızlıq buğda əkin sahələri gö-
türülmüşdür. Yetkin böcəklərin fenologiyası və on-
ların uçuş dinamikası izlənilmiş, böcəklərin və on-
ların sürfələrinin ərazidə orta sıxlığı təyin olunmuş, 
sürfələrin torpaqda yerdəyişməsi və növlərə təsir 
edən biotik və abiotik amillər müəyyən olunmuş-
dur. Materialın toplanması və işlənməsi qəbul edil-
miş entomoloji üsullara əsaslanmışdır (Дунаев, 
1997; Фасулати, 1971). Toplanmış materiallar 
AMEA Zoologiya İnstitutunun kolleksiyası əsasın-
da və  REA CEM Arid Zonalar İnstitutunun b.e.i., 
b.e.n. İ.V.Şoxin tərəfindən təyin olunmuşdur.  

“*” işarəsi növün Azərbaycan faunası üçün ilk 
dəfə qeyd olunduğunu göstərir. 

Təyin olunmuş növlərin təsnifatı  www.biolib.cz 
və www.faunaeur.org saytlarından, yayılması isə 
www.faunaeur.org saytından götürülmüşdür. 

 
 
NƏTİCƏLƏR VƏ ONLARIN MÜZAKİRƏSİ 

  
Tədqiqat zamanı Gəncə-Qazax bölgəsində 

Scarabaeidae fəsiləsinin 4 yarımfəsiləyə, 4 tribaya, 
7 cinsə, 2 yarımcinsə daxil olan 7 növünə təsadüf 
olunmuşdur. Növlərdən Blitopertha nigripennis 
(Reitter, 1888) və Gymnopleurus mopsus (Pallas, 
1781) Azərbaycan faunası üçün ilk dəfə qeyd 
olunmuşdur. Qeyd edək ki, A.austriaca major Reitt. 
haqqında məlumat verilmiş yerli ədəbiyyatlarda 
yarımnövün əsas növünə (Anisoplia austriaca 
Herbst) Azərbaycanda rast gəlinmədiyi qeyd olu-
nur. Lakin AMEA Zoologiya institutunun kollek-
siyasında (A.austriaca; AzSSR Kuba 12.VII.40.; 
Boqaçev) və şəxsi kolleksiyada növə aid materiallar 
respublikamızda bu növün yayıldığını göstərir.  

 
Növ: Anisoplia (Autanisoplia) austriaca Herbst, 

1783 – Taxıl sümürtgəni  
Yarımfəsilə: Rutelinae MacLeay, 1819 
Triba: Anisopliini 
Cins: Anisoplia Dejean, 1821 (Schoenherr, 

1817) 
Yarımcins: Autanisoplia Medevedev, 1949 
Sinonimi: Melolontha austriaca Herbst, 1783; 

Anomala austriaca; Anisoplia bulgarica Zacha-
rieva-Stoilova, 1954; Anisoplia miksici Baraud, 
1991; Anisoplia balcanica Miksik, 1959; Anisoplia 
bulgaricola Machatschke, 1957. 

Yayılması: Avstriya, Bolqarıstan, Xorvatiya, 
Çexiya, Türkiyə, Almaniya, Yunanıstan, Macarıs-
tan, Litva, Makedoniya, Rusiya, Slovakiya, İsveçrə, 
Ukrayna, Yuqoslaviya.  

Azərbaycanda yayılması: Ədəbiyyatda əsas 
növün Azərbaycanda yayılmadığı, əksinə Anisoplia 
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austriaca Herbst. növünün yarımnövü olan A.aus-
triaca major Reitt. növünün hər yerdə, xüsusən də 
dağətəyi və düzənlik rayonlarda yayıldığı göstərilir 
(Самедов,  1963). 

Bioekologiyası: Polifaq ziyanvericilər qrupuna 
aiddir. Yetkin fərdlərinə təbiətdə may ayının birinci 
ongünlüyündən rast gəlinir. Bu dövrdə, eyni za-
manda sürfə mərhələsində onlar payızlıq buğda ilə 
yanaşı, taxıllar fəsiləsinin müxtəlif yabanı nüma-
yəndələri, iri bağayarpağı, gülümbahar, mavi yon-
ca, yulğun, xəşəmbül, cil, günəbaxan, palıd tingi, 
şeytan qanqalı, qazayağı və s. bitkilərlə qidalanır. 
Yetkin böcəklər əksər hallarda sünbülün içərisinə 
girərək oradakı sütül və mum yetişmə mərhələsində 
olan dənlərlə qidalanırlar. Təxminən may ayının 
ikinci ongünlüyündən başlayaraq cütləşmiş dişi 
fərdlər yumurta qoyurlar. Yumurtadan çıxan sürfə-
lər  vaxtaşırı olaraq torpağın üst qatına qalxaraq 
bitki kökləri və cürüntülərlə qidalanırlar.  

Qeyd edək ki, təbiətdə A.austriaca Herbst. 
növünün sayının tənzimlənməsində mühüm rol oy-
nayan təbii düşmənlərinə rast gəlinmişdir: Scolia 
quadripunctata Fabricius, 1775 (Hymenoptera), 
Satanas gigas Eversmann, 1855 (Diptera), Pseudo-
ophonus calceatus Duft., 1812 (Carabidae).   Sada-
lanan entomofaqlar böcəyin sürfələrini məhv edə-
rək zərərvericinin sayının azalmasına səbəb olur. 

 
Növ: Brancoplia leucaspis (Laporte de 

Castelnau, 1840) – Ağqalxanlı sümürtgən  
Yarımfəsilə: Rutelinae MacLeay, 1819 
Triba: Anisopliini 
Cins: Brancoplia Baraud, 1986 
Sinonimi: Anisoplia leucaspis Laporte, 1840 
Yayılması: Rusiya, İran, Suriya, Yunanıstan, 

Livan, Türkiyə. 
Azərbaycanda yayılması: Azərbaycanın bü-

tün aran və dağətəyi rayonlarında (dəniz səviy-
yəsindən 900-1000 metrə qədər hündürlükdə) yayıl-
mışdır (Самедов,  1963) .  

Bioekologiyası: Polifaq zərərvericidir. Taxıl 
zəmilərində B.leucaspis Cast. növünün kütləvi gö-
rünmə dövrü may ayına təsadüf edir. Sürfə mərhə-
ləsində torpaqda müxtəlif dərinlikdə qışlayır. Bu 
dövürdə bir neçə dəfə qabıq dəyişir. Pup mərhələsi 
havanın temperaturundan asılı olaraq 15-25 gün 
çəkir. Sürfələr puplaşmaq üçün xüsusi yuvacıqlar 
düzəldirlər. Pupdan çıxan böcəklər əvvəlcə müxtə-
lif alaq otları, daha sonra isə payızlıq buğda ilə 
qidalanırlar. İsti və az rütubətli hava böcəyin gene-
rasiya müddətini qısaldır. Adətən günəş şüalarının 
çox düşdüyü vaxtlarda və açıqlıq sahələrdə çoxluq 
təşkil edirlər. Gecələr, rütubətin çox olduğu və kü-
ləkli günlər onlar üçün passivlik dövrüdür. İma-
qolar sahədə göründükdən təxminən 3-5 gün sonra 
günün isti və quru vaxtında cütləşmə başlayır. Dişi 
fərdlər yumurtalarını hissə-hissə torpağın üst mün-

bit qatına qoyurlar. Yumurtadan çıxan sürfələr tor-
paqdakı bitki qalıqları, çürüntülər və təzəcə cücə-
rən, hətta kollanmaqda olan taxıl bitkilərinin cavan 
kökləri ilə qidalanırlar. Böyük yaş dövründə olan 
sürfələr kiçik yaş dövründə olan sürfələrə nisbətən 
buğdanın köklərini daha çox zədələyir. Yetkin 
böcəklər isə əvvəlcə alaq otları ilə – Lolium rigi-
dum Guad., Elymus repens L., E.hispidus Mel., 
E.caninus L., Avena fatua L. (Poaceae), Carduus 
adpressus C.A.Mey. (Asteraceae), Medicago coe-
rulea L. (Legumes Fabaceae) və b., daha sonra 
payızlıq buğdanın tozcuqları, sütül və mum yetişmə 
dövründə olan dənlərilə qidalanırlar. Dənin tam ye-
tişmə mərhələsinə keçməsilə əlaqədar olaraq iyun 
ayının ortalarından başlayaraq böcəklərin sayı aza-
lır. Dənli bitkilərin əsas zərərvericilərindən biridir.  

Digər sümürtgən böcəklər kimi, B.leucaspis 
Cast. növü də suvarılmayan sahələrə nisbətən su-
varılan sahələrdə az olur. 

Qeyd edək ki, tədqiqat aparılan ərazisində 
P.calceatus Duft. (Carabidae) yırtıcılarının yetkin 
fərdinin və S.gigas Ever. (Asilidae) milçəyinin həm 
yetkin fərdinin, həm də sürfəsinin B.leucaspis Cast. 
növünün sürfələri ilə qidalandığı müşahidə olun-
muşdur. 

 
Növ: Blitopertha nigripennis (Reitter, 1888)* 

Yarımfəsilə: Rutelinae MacLeay, 1819 
Triba: Anisopliini 
Cins: Blitopertha Reitter, 1903 
Sinonimi: Blitopertha majuscule Medvedev, 

1949; Blitopertha abdita Petrovitz, 1959; Phyllo-
pertha nigripennis, Reitter, 1888   

Yayılması: Rusiya, Kipr, İran, İsrail, İorda-
niya, Livan, Suriya, Türkmənistan (Küçükkayki et 
all, 2013). 

Azərbaycanda yayılması: Azərbaycan fauna-
sı üçün yeni növdür. Gəncə-Qazax bölgəsində 
yayılmışdır.  

Bioekologiyası: Şəxsi kolleksiyaya aid olan 
nümunələr mezofit sahədən toplanmışdır. Gündüz-
lər daha fəal olurlar, gecələr isə bitki qalıqlarının al-
tında gizlənirlər. Polifaqdır. Müxtəlif mədəni və ya-
banı ot, kol və ağac bitkiləri ilə qidalanırlar. Qida 
mənbəyi kimi bitkinin cavan yarpaqları və çiçəklə-
rini seçirlər. Sahədə yetkin böcəklərə aprel ayının 
əvvəlindən başlayaraq iyun ayının sonuna qədər 
rast gəlinir. Böcəyin kütləvi uçuşu isə may ayına tə-
sadüf edir. 

 
Növ: Oxythyrea cinctella (Schaum, 1841) – 

Haşiyəli maralça 
Yarımfəsilə: Cetoniinae Leach, 1815 
Triba: Cetoniini Leach, 1815 
Yarımtriba: Leucocelina 
 Cins: Oxythyrea Mulsant, 1842 
Sinonimi: Cetonia cinctella Schaum, 1841; 
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Cetonia albella İlliger, 1802; Cetonia variegate 
Gory & Percheron, 1833; Leucocelis cinctelloides 
Reitter, 1898; Oxythyrea confluens Petrovitz, 1970; 
Oxythyrea cincitelloides Reitter, 1898; Oxythyrea 
natalia Olsoufieff, 1916. 

Yayılması: Albaniya, Bolqarıstan, Türkiyə, 
Yunanıstan, Rumıniya, Rusiya, Yuqoslaviya, İran.   

Azərbaycanda yayılması: Respublikamızın 
hər yerində, xüsusən də düzənlik və dağətəyi rayon-
larda geniş yayılmışdır (Самедов,  1963). 

Bioekologiyası: Evribiont kserofil növdür. 
Yetkin böcəklərə havanın temperaturundan asılı 
olaraq aprel ayının ortalarından başlayaraq iyun 
ayının sonu – iyul ayının əvvəlinə qədər zəmilərdə 
rast gəlinir. Lakin O.cinctella Schaum polifaq növ 
olduğundan təkcə dənli bitkilər deyil, pambıq, 
kətan, küncüt, bəzi paxlalılar, xaççiçəklilər, boranı-
kimilər, eyni zamanda günəbaxan, qızılgül, üzüm, 
alma, armud, heyva, albalı, gilas, sitrus bitkiləri 
kimi meyvə ağaclarının çıçəkləri də onun zərər 
verdiyi bitkilər sırasındadır. Məhz buna görədir ki, 
meyvə bağlarının yaxınlığında yerləşən seçilmiş 
stasionar sahədə Haşiyəli maralçanın populyasiya-
sının sıxlığı digər sahəyə nisbətən yüksək olmuş-
dur. Yetkin böcəklərə qeyd olunan bitkilərin yayıl-
dığı sahələrdə avqust ayının əvvəlinə qədər rast 
gəlmək mümkündür.  

Qışlamadan çıxmış imaqolar payızlıq buğda-
nın kollanma düyünü, cavan yarpaqları, çiçəkləri və 
əsasən sütül yetişmə mərhələsində olan dənləri ilə 
qidalanır. Havanın isti və quru, günəşli olması bö-
cəklərin daha da aktiv olması ilə nəticələnir. On-
ların qidasının əsas kütləsini bitkinin generativ 
orqanları, xüsusən də çiçəkləri təşkil edir. Təxmi-
nən may ayının əvvəllərində cütləşmədən sonra dişi 
fərdlər torpağın cürüntülərlə zəngin üst qatına 15-
20 ədəd olmaqla qrup halında mayalanmış yumur-
talar qoyurlar. May ayının sonunda (10-15 günə) 
qoyulmuş yumurtalardan sürfələr çıxır. İlk vaxtlar 
sürfələr torpaqdakı cürüntülərlə, sonra isə cavan 
köklər, kollanma düyünü və torpağa düşmüş bitki 
qalıqları ilə qidalanırlar 

Tədqiqat ərazisində O.cinctella Schaum. növü-
nün təbiətdə sayının tənzimlənməsində S.gigas Ever. 
(Asilidae) və P.calceatus Duft. (Carabidae) yırtıcıları 
mühüm rol oynayır. Belə ki, S.gigas Ever. həm yetkin 
fərd, həm də sürfə mərhələsində, P.calceatus Duft. isə 
sürfə mərhələsində O.cinctella Schaum növünün 
torpaqda yaşayan sürfələri ilə qidalanır. 

 
Növ: Epicometis sp. 

Yarımfəsilə: Cetoniinae Leach, 1815 
Triba: Cetoniini Leach, 1815 
Yarımtriba: Cetoniina Leach, 1815 
Cins: Tropinota Mulsant, 1842 
Yarımcins: Epicometis Burmeister, 1842. 
Epicometis cinsinə daxil olan növlər çöl və 

meşə-çöl landşaftında geniş yayılıb, əsasən qara 
rəndə olub, üzəri ağ ləkələr və sıx tüklərlə örtü-
lüdür. Ağac, kol və ot bitkilərinin çiçək və tumur-
cuqları ilə qidalanırlar. Yumurtalarının, sürfə və pu-
pun inkişafı torpaqda gedir. Sürfələr saprofit olub, 
torpaqdakı bitki qalıqları və çürüntülərlə qidalanır-
lar. Cinsə daxil olan növlər yetkin fərd mərhələsin-
də ziyan vurur. Cinsin nümayəndələri polifaq zərər-
vericilər qrupuna aiddir. 

 
Növ: Pentodon idiota (Herbst, 1789) – 

Qarğıdalı peyinböcəyi 
Yarımfəsilə: Dynastinae MacLeay, 1819 
Triba: Pentodontini Mulsant, 1842 
Cins: Pentodon Hope, 1837 
Sinonimi: Pentodon bilobum Motschulsky, 

1849; P.coniceps Reitter, 1849; P.curtum Motsch., 
1849; P.foveipenne Jakovlev, 1904; P.ottomanum 
Reitter, 1899; P.tauricum Motsch., 1849; Scarabaeus 
idiota Herbst, 1789; S.monodon Fabricius, 1792 

Yayılması: Albaniya, Avstriya, Bolqarıstan, 
Bosniya və Herseqovina, Xorvatiya, Çexiya, Kipr, 
Türkiyə, Yunanıstan, Macarıstan, Makedoniya, 
Rumıniya, Rusiya cənubu, Slovakiya, Yuqoslaviya, 
Ukrayna. 

Azərbaycanda yayılması: Azərbaycanın 
bütün bölgələrində rast gəlinir (Самедов,  1963). 

Bioekologiyası: Bizim müşahidələrimiz zamanı 
yetkin böcəklərə aprel-may aylarında təsadüf olun-
muşdur. Dişi fərdlər yumurtalarını hissə-hissə tor-
pağa qoyur. Təxminən bir aydan sonra yumurta-
lardan bitki köklərilə qidalanan sürfələr çıxır. Sürfə-
lərin torpaq qatlarında yerdəyişməsi torpaqdakı rütu-
bətdən asılıdır. Belə ki, quraq havalarda sürfələr 
demək olar ki, 20 sm-dək dərinliyə gedirlər. Pup-
laşma torpaqda düzəltdikləri xüsusi mağaralarda baş 
verir. Generasiyası üçillikdir. Polifaq olub, əsasən 
yaşıl bitkilərin şirəli-lətli hissələri ilə qidalanırlar 
(parenxima ilə). Bitkinin torpağa yaxın olan hissə-
lərini daha çox zədələyirlər, bu da böcəyin bitkinin 
yuxarı hissələrinə qalxa bilməməsi ilə izah olunur. 
Məhz bununla əlaqədardır ki, P.idiota Herbst. dənli 
bitkilərin ən çox kollanma düyününü, torpağa yaxın 
gövdəsini və ya əlavə köklərini zədələyir. Azər-
baycanda da dənli bitkilərlə yanaşı, paxlalılara, bəzi 
texniki bitkilərə, meyvə ağaclarına (subtropik mey-
vələr istisnadır), yem bitkilərinə də ziyan vurduğu 
göstərilir (Самедов, 1963). Sürfə və yetkin fərd mər-
hələsində ziyan vurur, lakin sürfə mərhələsində 
vurduğu ziyan imaqo mərhələsində vurduğuna 
nisbətən az olur (http://plodovodstvo.info/navoznik_ 
kukuruznyy.html, 2011). 

 
Növ: Gymnopleurus mopsus  

 (Pallas, 1781)* 

Yarımfəsilə: Scarabaeinae Latreille, 1802 
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Cədvəl. Lövhəbığ böcəklərin (Scarabaeidae) qidalanma tipi və zərərvurma dərəcəsi 
№ Növün adı Qidalanma tipi Zərərvurma dərəcəsi

1. Anisoplia austriaca Herbst. Polifaq + + + 

2. Brancoplia leucaspis Cast. Polifaq + + + 

3. Oxythyrea cinctella Shcaum. Polifaq + + + 

4. Blitopertha nigripennis Reitt. Polifaq + + + 

5. Pentodon idiota Hrbst. Polifaq + + 

6. Gymnopleurus mopsus Pal. Kaprofaq – 

7. Epicometis sp. Polifaq + 

Qeyd: + + + − kütləvi ziyan vurur; + + − nisbətən az ziyan vurur; + − az ziyan vurur; – − ziyan vurmur. 

 
Triba: Scarabaeini Latreille, 1802 
Cins: Gymnopleurus İlliger, 1803 
Sinonimi: Gymnopleurus castanonota Seab-

ra, 1907; G.dorsalis Mulsant, 1842; G.indistinctus 
Mulsant, 1842; G.laevifrons Mulsant, 1842; G.ob-
tusus Mulsant & Rey, 1871; G. pilularius Herbst, 
1789; Spinigymnopleurus mopsus; Scarabaeus 
mopsus Pallas, 1781. 

 

 
Şəkil. G.mopsus Pal. növünün ümumi görünüşü 

 
Yayılması: Albaniya, Almaniya, Avstriya, 

Bolqarıstan, Xorvatiya, Çexiya, Fransa, Yunanıs-
tan, Macarıstan, İtaliya, Portuqaliya, Rumıniya, 
Rusiya, Slovakiya, Sloveniya, İspaniya, Ukrayna.  

Azərbaycanda yayılması: Azərbaycan fau-
nası üçün yeni növdür. Gəncə-Qazax bölgəsində 
dənli bitkilərin üstünlük təşkil etdiyi otlaq sahələ-
rindən toplanmışdır. 

Bioekologiyası: Kserofil, kaprofaq növdür. 
Bəzən fakultativ nekrofaq olaraq, G.mopsus Pal. 
balıq və qoyunların cəsədləri ilə qidalanır. 13-15 
mm ölçüdə olub, qara rəngdədir. Əsasən quru, gü-
nəşli sahələrdə yayılmışdır. Mənbələrdə 
(http://globalspecies.org/ntaxa/1747268, 2014) 
növün Ascarops strongylina (Rudolphi, 1819) 
(Spirocercidae), Gongylonema pulchrum Molin, 
1857 (Gongylonematidae) Macracanthorhynchus 
hirudinaceus (Pallas,1781) (Oligacanthorhynchi-
dae), Physocephalus sexalatus Molin, 1860 (Spi-
rocercidae) və Spirocerca lupi (Rudolphi, 1809) 
(Spirocercidae) növlərini məhv etdiyi göstərilir.  

Cədvəldən göründüyü kimi, Gəncə-Qazax 
bölgəsində payızlıq buğda sahəsində yayılmış löv-
həbığ böcəklərin (Scarabaeidae) altısı polifaq, 
biri isə kaprofaq qidalanmaya malik növlərdir. 
Onlardan A.austriaca Herbst., B.nigripennis 
Reitt., B.leucaspis Cast. və O.cinctella Schaum. 
çox, P.idiota Hrbst., Epicometis sp növləri isə 
nisbətən az ziyan vurur. G.mopsus Pal. isə kap-
rofaq qidalanmaya malik olduğundan buğdaya zi-
yan vurmur, lakin tədqiqat ərazisində taxıl zəmi-
sində rast gəlindiyindən cədvələ salınmışdır.  

İşin aparıldığı bölgədə lövhəbığ böcəklərdən 
A.austriaca Herbst., B.nigripennis Reitt. və 
O.cinctella Schaum. növlərinə fəsilənin digər növ-
lərinə nisbətən daha çox rast gəlinir və payızlıq 
buğdaya da ən çox ziyanı bu növlər vurur. 
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Пластинчатоусые Жуки (Coleoptera, Scarabaeidae), Распространенные  
На Полях Озимой Пшеницы  Западного Азербайджана 

 
Г.Е. Гахраманова  

 
Институт зоологии НАНА 

 
В качестве стационарных участков выбраны, расположенные в районах западного Азербайджана 
посевные площади озимой пшеницы. В ходе исследований выявлено 4 вида жуков семейства 
Scarabaeidae, относящихся к 4 подсемействам, 4 трибам, 7 родам и 2 подродам. Виды Blitopertha 
nigripennis (Reitter, 1888) и Gymnopleurus mopsus (Pallas, 178) впервые отмечаются для фауны 
Азербайджана. Из выявленных видов пластинчатоусых жуков, 6 - являются полифагами, а 1- капро-
фагом. Виды A.austriaca Herbst., B.leucaspis Cast., O.cinctella Shcaum и B.nigripennis Reitt в этом 
регионе широко распространены и причиняют значительный ущерб. 
 
Ключевые слова: Пластинчатоусые жуки, озимая пщеница, Гянджа-Газах, полифаг, капрофаг 
 

 
 

Scarab Beetles (Coleoptera, Scarabaeidae) Distributed In The Winter Wheat  
Fields Of The Western Azerbaijan 

 
G.E. Gahramanova  

 
Institute of Zoology, ANAS 

 
Winter wheat sown areas located in the western regions of Azerbaijan have been selected as fixed places. 
During the researches 7 species belonging to 2 subgenus, 7 genus, 4 tribes, 4 subfamilies of Scarabaeidae 
family have been encountered. Blitopertha nigripennis (Reitter, 1888) and Gymnopleurus mopsus (Pallas, 
1781) types have been recorded for the first time in the fauna of Azerbaijan. 6 species out of the determined 
7 scarab beetles are polyphage and 1 is caprophage.  A.austriaca Herbst. B.leucaspis Cast., O.cinctella 
Shcaum. and B.nigripennis Reitt. are widely spread in winter wheat sown areas and cause heavy damage. 
 
Key words: Scarab beetles, winter wheat, Ganja-Gazakh, polyphage, caprophage 
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Воздействие Сырой Нефти  С  Месторождения «Азери» На Поведенческие 
Реакции Сазана (Cyprinus carpio L.) 
 
 У.Ф. Гашимова*, С.Л. Абдулкеримова, Н.Г. Рагимова 
 
Институт физиологии им. А.И.Гараева НАНА, ул. Шарифзаде, 2, Баку AZ1100, Азербайджан; 
*E-mail: ulduz.hashimova@science.az  
 
В работе приведены результаты лабораторных исследований по изучению воздействия сырой 
нефти с месторождения «Азери» на поведенческие реакции рыб, на примере сазана (Сyprinus 
сarpio L.), через 1, 3, 6, 24, 48, 72 и 96 часов после её воздействия. Изучены две концентрации сы-
рой нефти в воде: 100 мг/л и 500 мг/л. Установлено, что при воздействии обеих концентраций 
сырой нефти у сазана отмечается изменение двигательной активности, числа движений хво-
стового плавника и частоты дыхания. Под воздействием сырой нефти у рыб отмечались бро-
ски, поверхностное плавание, заглатывание воздуха, акты кашля и зевания, потеря равнове-
сия.  
 
Ключевые слова: Сырая нефть, сазан, поведенческие реакции.  
 
 
ВВЕДЕНИЕ 
 

Сырая нефть и её производные занимают 
ведущее место среди источников мировой энер-
гетики (Al-Ayed, 2001). С увеличением нефте-
добычи повышается и риск крупных выбросов 
нефти в окружающую среду. Разливы нефти 
приводят к серьёзным нарушениям многих 
функциональных систем водных организмов, 
включая изменения в поведении рыб (Akporhua-
rho, 2011). В частности, воздействие нефти вы-
зывает изменения двигательной активности и 
интенсивности дыхания у рыб (Kazlauskiene et 
al., 2010; Enujiugha et al., 2004). Изменение по-
веденческих реакций рыб может служить пер-
вым сигналом загрязнения окружающей среды 
(Ewald, 1995). Проведено много исследований 
для изучения воздействия нефти на поведенче-
ские реакции рыб (Kochhann et al., 2013; Ga-
neshwade et al., 2006; Abdel-Tawwab, 2012). При 
этом начальные сроки воздействия сырой нефти 
мало изучены, а имеющиеся данные  носят от-
рывочный характер.  Между тем, обнаружение 
первых симптомов интоксикации очень важно 
для принятия необходимых мер до наступления 
необратимых патологических изменений в аква-
системе и предотвращения деградации среды. В 
этой связи изучение начальных этапов нефтяно-
го загрязнения на организм рыб представляется 
весьма актуальным.  

Целью проведённого исследования было 
изучение поведенческих реакций сазана под 
воздействием сырой  нефти с месторождения 
«Азери». 
 
 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
 

В качестве биологической модели для про-
ведения исследования была выбрана молодь са-
зана (Cyprinus carpio L.) Эксперименты были 
проведены на 15 особях молоди 6-ти месячного 
сазана, выращенного в условиях Хыллинского 
рыбоводного завода (г. Нефтечала). Вес тела 
рыб варьировал в пределах  25 - 65 г, длина – от 
9 до 16 см. Экспериментальные  особи содержа-
лись в аэрируемых цистернах, по 5 особей в ка-
ждой цистерне. Объём воды в цистернах со-
ставлял 40 литров, куда добавлялась сырая 
нефть. Сырая нефть доставлялась с м/р Азери, 
которая содержалась в герметических сосудах и 
была использована в течение недели после дос-
тавки в лабораторию. Использовались две кон-
центрации сырой нефти: 100 мг/л и 500 мг/л. Во 
время опытов температура воды колебалась в 
пределах 18,1-18,7˚С, pH - 7,0-7,7, содержание в 
воде кислорода cоставляло 6,8-7,0 мг/л. Кон-
трольные особи (5 особей) содержались в цис-
тернах с чистой отстоянной водой. Изучалась 
динамика  поведенческих реакций сазана после 
1, 3, 6, 24, 48, 72 и 96-ти часов воздействия сы-
рой нефти. Отслеживались динамика двигатель-
ной активности рыб, движений хвостового 
плавника и частоты дыхания (движений жабер-
ной крышки в течение минуты). Также у экспе-
риментальных рыб велась регистрация актов 
кашля и зевания, бросков, случаев поверхност-
ного плавания, заглатывания воздуха и потери 
равновесия. Отслеживание поведенческих реак-
ций проводилось в течение 10 минут по обще-
принятой методике, и проводился учёт наблю-
даемых изменений (Al-Kahem, 1995). 
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РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 

 
Контрольные рыбы были активны, с хоро-

шо координированными движениями. Отмеча-
лось стайное плавание рыб.  Двигательная ак-
тивность рыб составляла 6,12±0,27 движ/мин, 
число движений хвостового плавника 56,4±2,1 
движ/мин, частота дыхания – 42,2±1,9 дых/мин. 
Актов кашля и зевания,  поверхностного плава-
ния, заглатывания воздуха и потери равновесия 
у контрольных рыб  отмечено не было.  

С первого часа воздействия сырой нефти с  
м/р Азери при концентрации 100 мг/л отмеча-
лись хаотичные беспокойные движения рыб. 
Броски рыб, поверхностное плавание и заглаты-
вание воздуха наблюдались только в первые су-
тки воздействия поллютанта. Двигательная ак-
тивность рыб увеличивалась с первого часа воз-
действия сырой нефти и достигала 9,3±0,3 
движ/мин. Такое увеличение наблюдалось 
вплоть до 6-го часа экспозиции (9,5±0,3 
движ/мин), когда отмечалась наибольшая ак-
тивность рыб. На 24-й час воздействия сырой 
нефти двигательная активность снижалась до 
6,2±0,2 движ/мин, а к концу экспозиции опуска-
лась до 6,0±0,2 движ/мин (Рис.1). 

 Значение движений хвостового плавника 
возрастало к первому часу воздействия почти в 
2 раза по сравнению с контролем и достигало 
110,2±4,7 движ/мин. Максимальное значение  

Частота дыхания увеличивалась с первого 
часа воздействия сырой нефти и достигала 
52,2±2,1 движ/мин. Такое увеличение наблюда-
лось к 3-му и к 6-му часу воздействия поллю-
танта. С начала вторых суток наблюдалось сни-
жение значения данного показателя и к 24-м ча-
сам оно принимало значение 47,5±2,0 движ/мин, 

и к 96 часам воздействия нефти частота дыха-
ния сазана падала до 38,4±1,6 движ/мин (Рис.3).  

Начиная с третьего часа воздействия сырой 
нефти, отмечались акты кашля у рыб (0,8±0,04 
актов). С увеличением времени воздействия 
нефти  наблюдалось повышение значений дан-
ного показателя. Так, максимальное его значе-
ние  регистрировалось на 96-й час экспозиции 
(3,2±0,14 актов). Акты зевания рыб регистриро-
вались, начиная с 24 часов экспозиции - 1,8±0,8 
актов, их значения также повышались и к концу 
четвёртых суток и достигали 2,8±0,14 актов. 

С первого часа воздействия сырой нефти с  
м/р Азери при концентрации 500 мг/л двига-
тельная активность рыб снижалась до 5,2±0,2 
движ/мин, броски, поверхностное плавание и 
заглатывание воздуха у рыб наблюдались 
вплоть до начала вторых суток (24 часа). Сни-
жение двигательной активности наблюдалось до 
конца вторых суток (4,2±0,2 движ/мин). Начи-
ная с третьих суток (72 ч) двигательная актив-
ность несколько возрастала (5,3±0,3 движ/мин), 
и к концу четвёртых суток (96 ч), значение дви-
гательной активности рыб приближалось к кон-
трольному, хотя и оставалось несколько сни-
женным -  5,8±0,3 движ/мин (Рис.4). На  третьи 
и четвертые  сутки   у всех рыб наблюдалась по-
теря равновесия. Значение движений хвостового 
плавника возрастало к первому часу воздейст-
вия и достигало 92,6±4,6 движ/мин. Макси-
мальное значение данного показателя регистри-
ровалось на 6 час экспозиции - 118,4±5,2 
движ/мин. Далее отмечалось снижение значе-
ний данного показателя до конца вторых суток, 
где оно принимало значение 32,4±2,1 движ/мин, 
которое затем, несколько повышаясь, к концу 
эксперимента приближалось к контрольным 
значениям (Рис.5). 

 

 
Рис. 1. Динамика двигательной активности рыб при воздействии сырой  

нефти (100мг/л). ***p<0,001. 
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Рис. 2. Динамика движений хвостового плавника при воздействии сырой нефти 

 (100 мг/л).  *p<0,05, **p<0,01, ***p<0,001. 
 

 
Рис. 3. Динамика частоты дыхания рыб при воздействии сырой  

нефти (100 мг/л). ** p<0,01. 
 

 
Рис. 4. Динамика двигательной активности рыб при  воздействии сырой нефти 

(500мг/л). *p<0,05, **p<0,01. 
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Рис. 5. Динамика движений хвостового плавника при воздействии сырой нефти  

(500 мг/л).***p<0,001. 
 

 
Рис. 6. Динамика частоты дыхания рыб при воздействии сырой  

нефти (500 мг/л). **p<0,01. 
 
 
Частота дыхания увеличивалась с первого 

часа воздействия нефти и достигала 56,2±2,4 
движ/мин. Такое увеличение наблюдалось до 6-
го часа воздействия поллютанта, после чего от-
мечалось снижение значения данного показате-
ля до 96-го часа экспозиции. Так, к началу вто-
рых суток оно составляло 48,6±2,3 движ/мин, а 
к 96 часам - 35,2±1,4 движ/мин (Рис.6).  

Начиная с третьего часа воздействия сырой 
нефти, отмечались акты кашля у рыб (1,2±0,04 
актов). С увеличением времени воздействия 
нефти наблюдалась тенденция к повышению 
значений данного показателя, максимальное 
значение которого   регистрировалось на 96-й 
час экспозиции (3,8±0,16 актов). Акты зевания у 
рыб наблюдались, начиная с 6-го часа экспози-

ции  -1,2±0,06 актов, и, значение данного пока-
зателя, повышаясь, к концу четвёртых суток 
достигало 3,2±0,12 актов. 

Таким образом, с первого часа воздействия 
сырой нефти с м/р Азери при концентрации 100 
мг/л двигательная активность рыб по сравнению 
с контролем увеличивается на 51% (p<0,001). 
Начиная с начала вторых суток двигательная 
активность рыб снижается и до конца экспози-
ции принимает значения, близкие к контролю. 
При воздействии того же типа нефти при кон-
центрации 500 мг/л с первого часа наблюдается 
снижение двигательной активности, которая до 
конца вторых суток по сравнению с контролем 
снижается на 31 % (p<0,01). С начала третьих 
суток двигательная активность сазана начинает 
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повышаться и к концу четвёртых суток прибли-
жается к контролю.  

Значение движений хвостового плавника 
при воздействии нефти с м/р Азери при концен-
трации 100 мг/л повышается в первые сутки 
экспозиции почти в 2 раза (p<0,001). Начиная со 
вторых суток,  значение данного показателя 
снижается, хотя и к концу экспозиции остаётся 
высоким по сравнению с контролем (на 17%). 
При воздействии более высокой концентрации 
(500 мг/л) нефти данного типа также в первые 
сутки наблюдается увеличение значений данно-
го показателя более чем в 2 раза (p<0,001). На 
вторые сутки экспозиции значение движений 
хвостового плавника снижается на 74% 
(p<0,001), затем, снова повышаясь к концу экс-
позиции, принимают значения чуть выше кон-
трольной.  

Частота дыхания рыб при воздействии неф-
ти с м/р Азери  при концентрации 100 мг/л  и 
500 мг/л в первые сутки экспозиции увеличива-
ется на 23% (при 100 мг/л) и 33% (при 500 мг/л) 
(p<0,01). Начиная с начала вторых суток, на-
блюдается снижение значений данного показа-
теля и к концу экспозиции они снижаются соот-
ветственно на 9% и 16% по сравнению с кон-
тролем. 

Акты кашля и зевания у эксперименталь-
ных же рыб наблюдаются, начиная с 3-го часа 
воздействия обеих концентраций нефти, и во 
всех экспериментальных группах акты кашля и 
зевания повышаются к концу экспозиции. 

Броски рыб, поверхностное плавание и за-
глатывание воздуха при воздействии обеих кон-
центраций нефти  наблюдаются только в первые 
сутки экспозиции.  

Потеря равновесия отмечается у всех рыб, 
экспонированных только при высокой концен-
трации (500 мг/л) нефти, на третьи и четвёртые 
сутки экспозиции. 

Изменение поведенческих реакций морских 
животных под влиянием сырой нефти были рас-
смотрены в работах многих авторов. Изменение 
двигательной активности  было отмечено также 
у радужной форели Oncorhyncus mykiss при воз-
действии в течение 4-х суток сублетальных 
концентраций сырой нефти из региона Клайпе-
да (Kazlauskiene et al., 2010) и к концу 96 часо-
вой экспозиции рыб тамбаки Colossoma macro-
pomum  в сырой нефти Уруку (Бразилия) при 
концентрациях в воде 2,83 мл/л и 3,96мл/л 
(Kochhann et al., 2013). Увеличение двигатель-
ной активности сазана в начальные сроки воз-
действия нефти может быть связано с возбуди-
мостью нервной системы. Снижение двигатель-
ной активности рыб может быть вследствие на-
рушения процесса газообмена в результате по-

вреждения жабр, при котором происходит за-
медление скорости метаболизма, снижение син-
теза АТФ, что приводит к энергетическому ис-
тощению организма рыб. Это может быть также 
следствием нарушения передачи  импульсов  
между ЦНС и эффекторами (Chebbi et al., 2010).  
Изменение движений хвостового плавника и 
броски отмечаются также и у цихлидных рыб 
Oreochromis niloticus при воздействии в течение 
4-х суток сублетальных концентраций сульфата 
цинка (Al-Kahem, 1995). Автор рассматривает 
броски как попытки избегания  загрязнителя. 
Увеличение движений хвостового плавника 
может быть следствием возбудимости ЦНС в 
результате токсического влияния среды (Al-
Kahem, 1995). Увеличение частоты дыхания 
(дыхательных движений жаберной крышки), 
наблюдаемое у сазана в первые сутки воздейст-
вия нефти, отмечается также у тиляпии Oreoch-
romis niloticus при воздействии в течение 5 ми-
нут (0,01% CPFs) нефтяных углеводородов – ке-
росина, газолина и дизельного топлива (Abdel-
Tawwab, 2012).  Увеличение частоты дыхания в 
начальный период воздействия нефти может 
быть связано с недостатком кислорода вследст-
вие нарушения процесса газообмена (Ganesh-
wade et al., 2006). Снижение же значения  дан-
ного показателя может быть следствием фер-
ментативной дисфункции, что приводит к де-
прессии дыхательного центра (Chebbi et al., 
2010). Увеличение числа актов кашля и зевоты 
отмечается также у радужной форели Oncorhyn-
cus mykiss при воздействии в течение 4-х суток 
сублетальных концентраций сырой нефти из ре-
гиона Клайпеда (Kazlauskiene et al., 2010). По 
мнению Ganeshwade et al., 2006) кашель у рыб 
появляется в ответ на загрязнение окружающей 
среды и направлен на очищение жаберного ап-
парата от раздражителей. Увеличение же числа 
актов зевоты, по мнению Al Kahem (1995), явля-
ется следствием недостаточного  снабжения ор-
ганизма кислородом. Поверхностное плавание и 
заглатывание воздуха, наблюдаемые у сазана,  
отмечаются также у сеголеток стерляди Aci-
penser ruttenus при воздействии сырой нефти с 
Хвалынского месторождения Северного Каспия 
(Козлова и др., 2007), что, по-видимому, являет-
ся  реакцией организма на недостаток кислоро-
да. Потеря равновесия у рыб, наблюдаемое в 
нашем исследовании с начала третьих суток  
воздействия сырой нефти  высокой концентра-
ции, отмечается также и у тиляпии Oreochromis 
niloticus при  воздействии в течение 5 минут ке-
росина, газолина и дизельного топлива при  
концентрации 0,01% CPFs (Abdel-Tawwab, 
2012). Это может быть связано с  токсическим 
влиянием нефти на мозжечок и другие отделы 
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мозга, участвующие в сохранении равновесия 
рыб. 
 Таким образом,  сырая нефть с м/р Азери 
как при концентрации 100 мг/л, так и при 500 
мг/л, вызывает нарушение поведенческих реак-
ций сазана, начиная с первых часов ее воздейст-
вия. С увеличением концентрации сырой нефти 
изменения в поведенческих реакциях сазана 
принимают  более выраженный характер. Сдви-
ги, обнаруженные в поведении рыб в начальные 
сроки воздействия сырой нефти, свидетельст-
вуют о негативном её влиянии на организм рыб.     
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“Azəri” Xam  Neftinin Çəki Baliğinin (Сyprinus carpio L.) Davraniş Reaksiyalarina Təsiri  
 

U.F. Həşimova, S.L. Abdulkərimova, N.Q. Rəhimova 
 

AMEA A.İ. Qarayev adına Fiziologiya İnstitutu 
 

Təqdim olunan işdə 100 mq/l və 500 mq/l qatılıqlarda “Azəri” yatağı xam neftinin təsirinin 1, 3, 6, 24, 48, 72 
və 96-cı saatlarında laborator şəraitdə kür çəki balığı nümunəsində (Сyprinus сarpio L.) balıqların davranış 
reaksiyalarına təsiri öyrənilmişdir.  Müəyyən olunmuşdur ki, hər iki qatılıqda xam neftin təsiri nəticəsində 
balıqların hərəki aktivliyi, quyruq üzgəcinin hərəkəti, tənəffüs tezliyi dəyişir. Həmçinin, xam neft təsiri 
nəticəsində balıqlarda narahatçılıq, tullanmalar, öskürmə və əsnəmə aкtları,  səthi üzmə, hava udma və 
tarazlığın pozulması qeyd olunmuşdur. 
 
Açar sözlər: Xam neft, çəki balığı, davranış reaksiyaları 
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Impact Of Crude Oil From “Azeri” Depozit On Behavioral Responses  
Of Common Carp (Сyprinus carpio L.) 

 
Gashimova U.F., Abdulkerimova S.L., N.Q.Ragimova 

 
Institute of Physiology named after A.I.Garayev, ANAS 

 
The  influence of crude oil from “Azeri” depozit in the different concentrations - 100 mq/L and 500 mq/L- 
on the common carp (Сyprinus сarpio L.) behavior for a various periods 3, 6, 24, 48, 72 and 96 h after the 
impact of oil pollution has been studied. In both consentrations of crude oil the changes in locomotor activi-
ty, in the number of movements of the caudal fin, in the respiration rate of fish were observed. The impact of 
crude oil caused restlessness, coughing and yawning, surface swimming, air gulping and loss of equilibrium.   
 
Key words: Crude oil, common carp, behavioral responses 
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Ontogenezin Müxtəlif Dövrlərində Aparılan Hipoksiyanin Dovşan Balalarının 
Beyninin Bioelektrik Aktivliyinə Təsiri  
 
İ.H. İbrahimli*, Ə.H. Hüseynov, A.Ə. Mehdiyev 
 
AMEA A.İ. Qarayev adına Fiziologiya İnstitutu, Şərif-zadə küç., 2, Bakı AZ 1100, Azərbaycan;  
*E-mail: ilxamai@mail.ru 
  
10, 20 və 30 günlük dovşanların elektrokortikoqramması (EKoQ) bir dəfə aparılan kəskin hipok-
siyadan sonra qeyd edilib. Oksigen çatışmazlığı 10 və 20 günlük dovşanlarda EKoQ-nin spektrində 
aşağı tezlikli dalğaların xüsusi çəkisini  3-5% artırır,  eyni zamanda dalğaların amplitudası yüksəlir. 
30 günlük dovşanlarda EKoQ-nin spektri hipoksiyanın təsiri ilə dəyişmir. Lakin əvvəlki təcrübə 
qruplarından fərqli olaraq EKoQ-nin aşağı tezlikli və alfa dalğalarının amplitudası azalır. Müxtəlif 
yaş qruplarında EKoQ-nin oksigen çatışmazlığına davamlılığının müqayisəsi əsasında demək olar ki, 
yaşın artması ilə əlaqədar EKoQ-nin hipoksiyaya davamlılığı artır.  
 
Açar sözlər: Elektrokortikoqramma, hipoksiya, ontogenez, dovşan  
 
  
GİRİŞ 

 
Hipoksiya inkişafda olan sinir sistemində ciddi 

dəyişikliklər yaradaraq müxtəlif pozuntulara və 
xəstəliklərə səbəb olur. Eyni zamanda sinir sis-
teminin inkişafını gecikdirir. Oksigen çatışmazlığı 
beynin sinir və qlial hüceyrələrinin zədələnməsinə 
və ya ölümünə səbəb olur. Neyronların cismi, çı-
xıntıları və sinapsları dəyişikliyə uğrayır, akson-
ların mielinləşmə prosesi gecikir (Журавин и др., 
2003). İlk növbədə hipoksiya beyin qabığının quru-
luşuna təsir edir (Schwartz et al., 2004). 

Hipoksiyanın sinir sisteminə təsiri onun ti-
pindən, ağırlığından, davamemə müddətindən, 
orqanizmin fərdi rezistentliyindən başqa təsir etdiyi 
inkişaf dövründən də asılıdır (Гусейнов и др., 
2012, Журавин и др., 2003, Schwartz et al.,  
2004). Ədəbiyyatda belə fikir var ki, orqanizm nə 
qədər cavandırsa onun sinir sistemi hipoksiyaya o 
qədər davamlıdır (Schwartz et al., 2004). Bu fikir 
ontogenezin daha gec dövrlərində aparılan tədqi-
qatların nəticəsinə əsaslanır. Lakin bu problem ilkin 
ontogenezdə yetərincə tədqiq olunmayıb. Bunları 
nəzərə alaraq ilkin ontogenezin müxtəlif dövrlə-
rində hipoksiyanın beynin elektrik aktivliyinə 
təsirini tədqiq etmişik. 

 
 
MATERİAL VƏ METODLAR 
 

Təcrübələr 48 baş 10, 20 və 30 günlük dovşan-
larda aparılmışdır. Heyvanlar bilavasitə elektro-
fizioloji qeydiyyatdan əvvəl hipoksiyaya məruz 
qalmışlar. Hipoksiya şəraiti yaratmaq üçün dov-
şanlar 20 dəqiqə ərzində həcmi 0,012 m3 olan 
xüsusi  kamerada tərkibində 5% oksigen və 95% 
azot qazları qarışığı ilə tənəffüs etmişlər. Kamerada 

temperatur və təzyiq eyni səviyyədə saxlanılmış və 
CO2-nin miqdarı 0,01%-dən yüksək olmamışdır.  

Narkoz kimi heyvanlara 1:1 nisbətində kalip-
sol və xilozin qarışığı (1ml/1kq) vurulmuşdur.  

Hipoksiyanın sinir sisteminə təsirini tədqiq 
etmək üçün  EKoQ metodundan istifadə edilmişdir. 
Bioelektrik aktivliyi beyin qabığının görmə nahiyə-
sindən qeyd olunmuşdur. Qeydiyyatdan əvvəl beyin 
qabığının müvafiq hissəsinin üstü açılmışdır. 
EkoQ-ni qeyd etmək üçün diametri 80-100 mkm 
olan nixrom elektroddan istifadə olunmuşdur. 
Referent elektrod burun sümüyünə bərkidilmişdir.  

EkoQ-nin qeydiyyatı 16 kanallı Medikor-16 S 
tipli elektroensefaloqrafla aparılmışdır. Qeyd edilən 
tezliklər 0,3-70 Hz arasında olmuşdur. Kağız 
üzərində olan  yazıların 10 saniyəlik kəsikləri Faur 
və Fudzimori metodu əsasında analiz edilmişdir 
(Fujimori et al., 1958). Alınan nəticələrin etibar-
lılığı Styüdentə görə hesablanmışdır. 

 
 

NƏTİCƏLƏR VƏ ONLARIN MÜZAKİRƏSİ 
 

Kontrol 10 günlük dovşanlarda görmə qabı-
ğının EKoQ-nin spektrinin böyük hissəsini-67%-ni 
yüksək tezlikli α, ß1 və ß2 dalğaları təşkil etmişdir. 
Ən az xüsusi çəkiyə malik olan α dalğalarının 
indeksi 13,7±0,6%-ə bərabər olmuşdur. ß1 və ß2 
dalğaları spektrin yarısından çoxunu təşkil etmişlər. 
Aşağı tezlikli ∆ və θ dalğaların xüsusi çəkisi çox az 
fərqlənmişdir- 14,4±0,6%, 18,2±0,8% (Şək.1, 2).  

Qeyd olunan EKoQ-nin dalğalarının ampli-
tudası kifayət qədər yüksək olmuşdur. Belə ki, 
dalğaların amplitudası 42 mkV-a çatmışdır. EKoQ-
nin qeydi zamanı heç bir fasilə müşahidə olun-
mamışdır. 

Hipoksiya keçirmiş 10 günlük dovşanların 
EKoQ-nin spektrinin analizi göstərir ki, kontrolla 
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müqayisədə aşağı tezlikli dalğaların xüsusi çəkisi  
təqribən 3% artır (p<0,01) (Şək. 2). Bu artım əsasən 
∆ dalğaların hesabına baş verir (17,2±0,7%), θ 
dalğaların miqdarı demək olar ki, dəyişmir 
(18,9±0,9%).Yüksək tezlikli dalğalardan ancaq α-
dalğaların ümumi miqdarı azacıq azalır-10,7±0,5%, 

ß1və ß2 dalğaların xüsusi çəkisi isə kontroldan 
fərqlənmir (27,3±1,2%, və 25,9±1,1%) (Şək. 2). 
Analiz nəticəsində müəyyən olunmuşdur ki, 
hipoksiyanın təsiri ilə EKoQ-nin  dalğalarının 
amplitudası 2 dəfə artır (p<0,01) ( Şək. 3). 

 

 
 

Şəkil 1. Kontrol (I) və hipoksiya keçirmiş (II) 10 günlük dovşan balalarının  EkoQ-si:  
a) sağ yarımkürə, b) sol yarımkürə. 

kontrol təcrübə kontrol təcrübə kontrol təcrübə

10 günlük 20 günlük 30 günlük

∆ θ α ß1 ß2

**

**

*

* *

 
Şəkil 2. Postnatal ontogenezin müxtəlif dövrlərində aparılan hipoksiyanın  

EkoQ-nin spektral tərkibinə təsiri:* p<0,05; **p<0,01. 
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Şəkil 3. Postnatal ontogenezin 10-cu günündə kəskin hipoksiyaya məruz qoyulmuş  
dovşan balalarında baş beynin ümumi bioelektrik aktivliyinin dalğa spektrlərinin  

amplitud göstəriciləri:  **p<0,01; ***p<0,001. 
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Şəkil 4. Kontrol (I) və hipoksiya keçirmiş (II) 20 günlük dovşanların  EkoQ-si: a) sağ yarımkürə, b) sol yarımkürə. 
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Şəkil 5. Postnatal ontogenezin 20-ci günündə kəskin hipoksiyaya məruz qoyulmuş dovşan balalarında baş beynin 
ümumi bioelektrik aktivliyinin dalğa spektrlərinin amplitud göstəriciləri: **p<0,01, ***p<0,001. 

 
 

Kontrol 20 günlük dovşanların EKoQ-nin 
spektrinin 62%-ni yüksək tezlikli dalğalar təşkil 
etmişlər. Spektrdə ∆ və θ dalğaların miqdarı 
19,6±0,8%, 18,5±0,8%-ə bərabər olmuşdur.Yüksək 
tezlikli dalğalardan α dalğalar ən az xüsusi çəkiyə 
malik olmuşlar (12,5±0,5%). ß1 və ß2 dalğaları 
spektrin 26,6±1,2% və 22,4±0,9%-ni təşkil etmişlər 
(Şək. 2, 4). EKoQ-nin dalğalarının amplitudası 10 
günlük dovşanlara nisbətən iki dəfə artmışdır.  

Hipoksiya keçirmiş 20 günlük dovşanların 
EKoQ-nin spektrində aşağı tezlikli dalğaların 
xüsusi çəkisi təqribən 5% artır (p<0,01). Aşağı 
tezlikli dalğaların artımı 10 günlük dovşanlardan 
fərqli olaraq ∆ dalğaları ilə deyil, θ dalğaları ilə 
əlaqədardır. ∆ və θ dalğaların rastgəlmə tezliyi 
18,6±0,8% və 23,3±1,0% olmuşdur. α dalğaların 
ümumi miqdarı 3% azalaraq 9,1±0,4%-ə bərabər 
olmuşdur. ß1 və ß2 dalğaları müvafiq olaraq 
spektrin 23,4±1,1% və 25,6±1,1%-ni təşkil 
etmişlər (Şək. 2). Analiz nəticəsində hipoksiya-
nın təsiri ilə EKoQ-nin dalğalarının amplitu-

dasının 1,5 dəfə artması müəyyən olunmuşdur 
(p<0,01) (Şək. 5). 

Kontrol 30 günlük dovşanların EKoQ-nin, 
spektrində aşağı və yüksək tezlikli dalğaların nis-
bəti əvvəlki dövrdən fərqlənməmişdir. Spektrin 
62%-ni yüksək tezlikli  dalğalar təşkil etmişdir. ∆ 
və  θ dalğaların rastgəlmə tezliyi  müvafiq olaraq 
17,9±0,8% və 19,8±0,9%-ə  bərabər olmuşdur. Ən 
az xüsusi çəkiyə α dalğalar malik olmuşlar 
(12,4±0,6%). Yüksək tezliyə malik ß1 və ß2 dal-
ğaların indeksi 20 günlükdən çox az fərqlənmişdir 
(25,7±1,1% və 24,3±1,1%) (Şək. 2, 6). Müəyyən 
olunmuşdur ki, 30 günlük dovşanlarda EKoQ-nin  
dalğalarının amplitudası əvvəlki dövrə nisbətən 
artmışdır (p<0,01). 

Hipoksiyanın təsiri ilə 30 günlük dovşanların 
EKoQ-nin spektral tərkibində cüzi  dəyişikliklər 
baş verir. Aşağı və yüksək tezlikli dalğaların miq-
darının nisbəti kontrola nisbətən dəyişmir. Aşağı və 
yüksək tezlikli dalğalar spektrin 38% və 62%-ni 
təşkil etmişlər. Eyni zamanda aşağı tezlikli ∆ və θ  
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Şəkil 6. 30 günlük dovşan balalarının baş beyninin bioelektrik aktivliyi.  
I - kontrol, II - təcrübə, a) sağ yarımkürə, b) sol yarımkürə. 
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Şəkil 7. Postnatal ontogenezin 30-cu günündə kəskin hipoksiyaya məruz qoyulmuş dovşan balalarında baş beynin 

bioelektrik aktivliyinin dalğa spektrlərinin amplitud göstəriciləri, **p<0,01, ***p<0,001. 
 
 
dalğaların miqdarının nisbəti də dəyişməmişdir, on-
ların indeksi müvafiq olaraq 16,6±0,8% və 
20,6±0,9% olmuşdur. α dalğaların miqdarının 2% 
azalması müşahidə olunmuşdur (10,5±0,5%).  
Müəyyən edilmişdir ki, kontrolla müqayisədə ß-
dalğaların xüsusi çəkisinin azalması ß1 dalğaları ilə 
əlaqədardır, onların miqdarı 3% azalır (22,8±0,9%). 
ß2 dalğaların xüsusi çəkisi isə 5% artır (29,5±1,3%) 
(Şək.2, 6). Müəyyən olunmuşdur ki, 30 günlük dov-
şanlarda əvvəlki dövrlərdən fərqli olaraq hipok-
siyanın təsiri ilə EKoQ-nin aşağı tezlikli və alfa 
dalğalarının amplitudası azalır (p<0,01) (Şək. 7).  

Tədqiqatlar göstərir ki, hipoksiyanın təsiri ilə  
10 və 20 günlük dovşanlarda EKoQ-nin spektrində 
aşağı tezlikli dalğaların xüsusi çəkisi cüzi 3-5% 
artır. Eyni zamanda EKoQ-nin dalğalarının ampli-
tudası kəskin artır. Bu artım 10 günlük dovşanlarda 
daha nəzərə çarpandır. 30 günlük dovşanlarda  hi-
poksiya EKoQ-nin spektrinə çox cüzi təsir edir, 
aşağı və yüksək tezlikli dalğaların miqdarının nis-
bəti dəyişikliyə məruz qalmır. Əvvəlki yaş qrup-

larından fərqli olaraq EKoQ-nin dalğalarının ampli-
tudasında azalma müşahidə olunur.  

Ədəbiyyatdan məlumdur ki, hipoksiyanın təsiri 
ilə inkişafda olan və yetkin beyin qabığının yekun 
aktivliyində bəzi hallar istisna olmaqla (Гусейнов и 
др., 2012), aşağı tezlikli dalğaların xüsusi çəkisi  
artır (Anderson et al., 2004, Parer, 1998). Hipok-
siya şətaitində EKoQ-nin dalğalarının amplituda-
sının artmasını beyin qabığı neyronlarının impuls 
aktivliyinin artması və tormozlayıcı neyrolarin ak-
tivliyinin zəifləməsi ilə izah etmək olar. Hesab olu-
nur ki, tormozlayıcı neyrolar beyin qabığı neyron-
larının impuls aktivliyini tənzim edərək EEQ-nin 
dalğalarının davametmə müddətini və amplitudasını 
təyin edirlər (Irlbacher, 2007). EKoQ-nin dalğala-
rının amplitudasının azalması beyin qabığı neyron-
larının aktivliyinin zəifləməsi ilə bağlı ola bilər. 

Əgər 10 və 20 günlük dovşanların EKoQ-nin 
oksigen çatışmazlığına davamlılığını müqayisə et-
sək məlum olar ki, axırıncıların elektrik aktivliyi 
hipoksiyaya daha həssasdır. Hər iki qrupdan olan 
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heyvanlarda EKoQ-nin spektrində dəyişıklıklər çox 
cüzi fərqlənir, lakin 10 günlük dovşanların EKoQ-
nin amplitudasının artımı daha çoxdur. 30 günlük 
dovşanlarda baxmyaraq ki, hipoksiyanın təsiri ilə  
EKoQ-nin dalğalarının amplitudası azalır, onun 
spektrində dəyişiklik baş vermir. Bunun əsasında 
onların elektrik aktivliyinin hipoksiyaya daha da-
vamlı olmasını demək olar. 

Ədəbiyyatda belə hesab olunur ki, orqanizm nə 
qədər cavandırsa onun EEQ-si o qədər oksigen 
çatışmazlığına davamlıdır (Singer, 2004; Symmes 
et al., 1970). Ontogenezin əvvəlində EEQ-nin hi-
poksiyaya davamlılığı bir sıra kompensator mexa-
nizmlərin olması ilə izah olunur. Güman olunur ki, 
ilkin ontogenezdə qlikogen ehtiyatı daha çoxdur, 
qan-damar sisteminin xüsusiyyətləri oksigenin daha 
asan nəql olunmasını təmin edir, hipoksiya zamanı 
maddələr mübadiləsi zəifləyir və  hüceyrələrdə pH 
azalır (Singer, 2004; Mann, 1970). Lakin ilkin on-
togenezdə EEQ-nin hipoksiyaya davamlılığı tam 
aydın deyil. Bəzi müəlliflərin fikrinə görə baxma-
yaraq ki, ilkin ontogenezdə EEQ hipoksiyaya da-
vamlıdır, onun təsiri ilə sinir sistemində daha ciddi 
morfoloji dəyişıkliklər yaranır (Lafemina, 2006; 
Young et al., 2004). 

Aparılan tədqiqatların əsasında demək olar ki, 
ontogenezin əvvəlində hipoksiya yaşla əlaqədar  
dovşanların EKoQ-nin  göstəricilərinə müxtəlif təsir 
edir. 10 və 20 günlük dovşanlarda oksigen çatış-
mazlığı EKoQ-nin spektrində aşağı tezlikli dalğa-
ların xüsusi çəkisini 3-5% artırır, eyni zamanda dal-
ğaların amplitudası yüksəlir. 30 günlük dovşanlarda  
EKoQ-nin spektri hipoksiyanın təsiri ilə dəyişmir. 
Lakin əvvəlki təcrübə qrupundan fərqli olaraq 
EKoQ-nin yavaş və alfa dalğalarının amplitudası 
azalır. Müxtəlif yaş qruplarında EKoQ-nin oksigen 
çatışmazlığına davamlılığının müqayisəsi əsasında 
demək olar ki, yaşın artması ilə əlaqədar EKoQ-nin 
hipoksiyaya davamlılığı artır.  
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Влияние Гипоксии, Проводимой в Разные Периоды Онтогенеза 
на Биоэлектрическую Aктивность Мозга Крольчат 

 
И.Г. Ибрагимли, А.Г. Гусейнов, А.А. Мехтиев 

 
Институт физиологии им. А.И. Гараева НАНА  

 
Исследовано влияние однократной острой гипоксии на электрокортикограмму (ЭКоГ) у 10, 20 и 30-
дневных крольчат. У 10  и 20-дневных крольчат под влиянием гипоксии в спектре ЭКоГ усиливается 
выраженность низкочастотных волн на 3-5%. Одновременно увеличивается амплитуда волн ЭКоГ. У 
30-дневных крольчат при гипоксии в спектре ЭКоГ существенных изменений не происходит, а 
амплитуда волн уменьшается. Сравнительный анализ показывает, что по мере увеличения возраста 
крольчат, уменьшается чувствительность ЭКоГ к гипоксию.  
 
Ключевые слова: Острая гипоксия, онтогенез, электрокортикограмма, кролики 
 

 
 
 

Impact of Hypoxia Undertaken In Different Periods of Ontogenesis  
on Bioelectrical Activity of The Brain in Rabbit Pups 

 
I.H. Ibrahimli, A.G. Guseynov, A.A. Mekhtiev 

 
Institute of Physiology named after A.I.Garayev, ANAS 

 
The electrocorticogram (ECoG) of the 10, 20 and 30-day old rabbits, subjected to the effects of acute 
hypoxia, was registered. Under hypoxia in the 10 and 20-day old rabbits incidence of the low-frequency 
waves in the ECoG specter was upregulated by over 3-5%. Simultaneously, amplitudes of the waves of the 
ECoG increased. In the 30-day old rabbits there were no significant changes in the ECoG specter under 
hypoxia, whereas amplitudes of the waves decreased. Comparative analysis shows that while the age of the 
rabbits was growing up, vulnerability of ECoG to hypoxia decreased. 
 
Key words:  Acute hypoxia, ontogenesis, electrocorticogram, rabbits 
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Yaşayış Binalarında Yayılan Mikromisetlərin Bioaerozollaşması  
Və Patogenlik Xüsusiyyətləri 
 
İ.Ə. Əliyev 
 
AMEA Mikrobiologiya İnstitutu, Badamdar şossesi, 40, Bakı AZ1073, Azərbaycan;  
E-mail: aliyev@mail.ru 
 
Təqdim olunan iş yaşayış binalarında məskunlaşan mikromisetlərin spesifik mikroiqlim şəraitindən 
asılı olaraq bioaerozollaşması və patogenlik xüsusiyyətlərinin öyrənilməsinə həsr olunmuşdur. Müəy-
yənləşdirilmişdir ki, müxtəlif statuslu otaqlarda yayılan mikromiset sporlarının bioaerozollaşması 
nisbi rütubətin 60-75% intervalında məişət tozunun kimyəvi tərkibindən asılı olaraq gerçəkləşir. 
Bioaerozol hissəciklərin tərkibində Aspergillus və Penicillium  cinslərinin  nümayəndələri dominantlıq 
edirlər. Habelə, məlum olmuşdur ki, bioaerozol hissəciklərin ölçülərinin (d≥5,3 mkm və kütlələrinin 

(1-12 mkq) artması, onların sensibilizasiya aktivliyini və patogenlik xüsusiyyətlərini yüksəldir.  
 

Açar sözlər: Yaşayış binaları, mikromiset, məişət tozu, bioaerozollaşma,  patogenlik 
 
 
GİRİŞ 

 
Yaşayış binalarının müxtəlif statuslu otaqların-

da formalaşan özünəməxsus mikroiqlim şəraiti mik-
roskopik göbələklərin məskunlaşmasında mühüm 
rol oynayır və onların say tərkibinin idarə olun-
masında əsas alətlərdən biri hesab olunur (Əliyev, 
2014; Алиев и др., 2014; Grinshpun et al., 1997). 
Qeyd edək ki, təmizlik işlərinin vaxtlı-vaxtında 
aparılmaması və ya uzun müddət gecikdirilməsi 
otaqlarda toz kütləsinin əmələ gəlməsinə səbəb olur 
ki, buna başqa sözlə məişət tozu da deyilir. Məişət 
tozu xüsusi antropogen substrat olub, tərkibcə qum 
və torpaq hissəciklərindən, yun, pambıq və sintetik 
materialların liflərindən, bitkilərin tozcuqlarından, 
insan və ya heyvanlara məxsus tük parçalarından, 
sinantrop heyvanların metabolitlərindən, insan və 
heyvanların epidermisinin mikro-qalıqlarından iba-
rət olur. Beləliklə, zəngin qida mühiti kimi müxtəlif 
statuslu otaqlarda əmələ gələn məişət tozu hetero-
trof blokun müxtəlif birliklərinin, o cümlədən mi-
kobiotanın formalaşması üçün münbit şərait hesab 
olunur (Омельянский, 1940; Петрова-Никитина и 
др., 2000). Yaşayış binalarının qeyri-düzgün istis-
marı, hidrotexniki rejimin pozulması və ümumiy-
yətlə, otaqlarda yaranan antisanitariya vəziyyəti mi-
kobiotanın patogenlik xüsusiyyətinin artmasına və 
potensial infeksiya mənbəyinin yaranmasına gətirib 
çıxarır (Gorny et al., 2002; Calderon et al., 1997; Li 
and Kendrick, 1995). Fərqli mikroiqlim şəraitlərin-
də bir-birindən kəskin surətdə fərqlənən, xüsusən, 
uzun müddət istismar olunan, havalandırma sistemi 
normal olmayanvə I-II mərtəbələrdə yerləşən otaq-
larda atmosfer havasının nisbi rütubəti 60-75% ara-
sında dəyişir və bu zaman suyun aktivlik dərəcəsi 
aw≥0,85 olur. Qeyd edək ki, yaşayış binalarında 
nisbi rütubətin yüksəlməsi mikobiotanın potensial 

patogen nümayəndələrinin aktivləşməsi ilə yanaşı, 
müxtəlif kimyəvi tərkibli məişət tozu substratlarının 
keçiricilik qabiliyyətinin artmasına da səbəb olur. 
Çünki dipollaşmış aktiv su molekulları məişət tozu 
hissəciklərinin kifayət qədər yumşalmasına səbəb 
olur ki, bu da kiçik ölçülü mikromiset sporlarının 
sorbsiya prosesinin sürətlənməsini təmin edir. Ya-
şayış binalarında temperaturun nisbi stabilliyini 
nəzərə alsaq, otaqdaxili hava məkanında aerodis-
pers sistemin mövcudluğuna hər hansı bir şübhə 
qalmaz. Beləliklə, otaqdaxili hava məkanında məs-
kunlaşan mikro-misetlərin əksər nümayəndələrinin 
bio-aerozollaşması heç də mikobiotanın ekspozi-
siya müddətindən deyil, habelə, otaqların tozlanma 
dərəcəsindən də asılıdır. Bu isə otaqdaxili hava mə-
kanında müxtəlif mikromiset sporlarının yayılma-
sını və onların toz hissəcikləri tərəfindən udulma-
sını sürətləndirir. 

Aparılan işin məqsədi  Bakı şəhərində müxtəlif 
illərdə inşa olunan yaşayış binalarının bioaerozol-
laşmış mikromisetlərinin  taksonomik strukturunun, 
növ tərkibinin, say dinamikasının, bəzi növlərin 
dominantlıq spektrinin və bir sıra allergen növlərin 
patoloji xüsusiyyətlərinin öyrənilməsindən ibarət 
olmuşdur.  

 
 
MATERİAL VƏ METODLAR 

 
Tədqiqat obyekti olaraq Bakı şəhərində müx-

təlif illərdə inşa olunan 27 yaşayış binasının I və II 
mərtəbələrində yerləşən müxtəlif statuslu otaqlar, o 
cümlədən qonaq, yataq, mətbəx və dəhliz götürül-
müşdür. Otaqdaxili hava məkanında məskunlaşan 
mikobiotanın taksonomik quruluşunu, allergen növ-
lərin kultural-morfoloji xüsusiyyətlərini müəyyən-
ləşdirmək üçün əsasən sedimentasiya üsulundan is-
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tifadə olunmuşdur (Васильев и др., 2002; Кашкин 
и др., 1979; Burge, 1990). Bu məqsədlə standart 
Çapek və ya Saburo qidalı mühitləri tökülmüş Petri 
kasaları ağzı açıq halda müxtəlif statuslu otaqlarda 
30 dəqiqə müddətində yerdən 1,5 m hündürlükdə 
saxlanılmışdır. Bundan sonra Petri fincanlarının ağ-
zı bağlanaraq termostatda 27±2°C temperatur reji-
mində 7 sutka müddətində inokulyasiya olunmuş-
dur. İnkubasiya dövrünün 3 və 7-ci sutkalarında 
göbələk kulturaları həm vizual, həm də mikroskop 
altında müşahidə edilmişdir. Koloniyaların kultural-
morfoloji xüsusiyyətlərinə görə analizi və mikro-
miosetlərin identifikasiyası mikologiyada məlum 
olan metodlar əsasında öyrənilmişdir (Burge, 1990; 
De Hoog et al., 2000). Mikromisetlərin atmosfer 
havasının vahid həcmdəki sayı Omelyanski formu-
luna əsasən hesablanmışdır (Омельянский, 1940): 

 

x = ; 

x – 1 m3 havada olan mikromisetlərin sayı; 
a – Petri kasalarında olan koloniyaların sayı; 
b –Petri kasalarının 1 sm2 sahəsi; 
t – bioaerozolların Petri kasalarına enməsi 

müddəti. 
Göbələk sporlarının otaqdaxili hava məkanın-

da yayılma əmsalı konkret göbələk növünün spor-
larının ölçülərindən asılılıq nümayiş etdirir və Falk-
Beller intervalına görə hesablanır: 

q = 1,02 – 1,20 q/sm2 

Bioaerozol molekulların hərəkət sürətinin (  

sporların radiusuna ( olan nisbəti vahiddən kiçik 

olmalıdır: 

< 1 

Müxtəlif statuslu otaqlarda ağırlıq qüvvəsinin 
təsiri altında bu və ya digər substratın səthinə sedi-
mentasiya edən sporlar, mühitin müqavimət qüv-
vəsi ilə rastlaşır və bu qüvvələr demək olar ki, bir-
birinə bərabər olur. Bu zaman Stoks tənliyi aşağı-
dakı kimi ifadə olunur: 

(q-q  

burada: 
 otaqların atmosfer havasının sıxlığı;  

Vs– göbələk sporlarının düşmə sürəti;  
d – sferik və ya ellipsvari sporların ekvivalent 

diametrləri;  
q – sporların sıxlığı;  
qʹ – bioaerozolların sıxlığı;  
g – ağırlıq qüvvəsi. 
Göstərilən konstantları yerinə qoyduqda spor-

ların sedimentasiyasında Stoks sürətinin onların 
diametrindən asılılığını müəyyənləşdirmək olar: 

 
Vs = 3,1· 10–3 · d3 

 

Nəzərə alınsa ki, müxtəlif statuslu otaqların 
hava məkanı aerodispers sistemdən təşkil olunmuş-
dur, o zaman bioaerozol hissəciklərin sedimentasi-
yasının kinetik dayanıqlılığını xarakterizə edən 
sedimentasiya əmsalının müəyyənləşdirilməsi mü-
hüm əhəmiyyət kəsb edir. Bunun üçün aşağıdakı 
formuldan istifadə olunması məqsədəuyğun hesab 
olunur: 

s =  

Bununla yanaşı, otaq daxilində temperaturun 
yüksəlməsi hava molekullarının xaotik istilik hərə-
kətinin artmasına səbəb olur ki, bu da bioaerozol 
hissəciklərin sedimentasiyasına təsir edir. Bu halda 
bioaerozol hissəciklərin sedimentasiyasının kineti-
kası Eynşteyn tənliyi əsasında müəyyənləşdirilir: 

 

D =  

burada:  
D – diffuziya əmsalı; 
K – Bolsman konstantı; 
T – mühitin mütləq temperaturu. 
Eyni zamanda, məlum oldu ki, müxtəlif status-

lu otaqların aerodispers sistemdən ibarət hava mə-
kanında əmələ gələn bioaerozol hissəciklərin sedi-
mentasiyası hündürlükdən də müəyyən asılılıqlar 
nümayiş etdirir. Bu halda aşağıdakı tənlikdən isti-
fadə olunması məqsədəuyğun hesab olunur: 

 

h =  

 
 

NƏTİCƏLƏR VƏ ONLARIN MÜZAKİRƏSİ 
 

Müəyyənləşdirilmişdir ki, müxtəlif statuslu otaq-
lar özünəməxsus mikobiota ilə xarakterizə olunurlar 
(Cədvəl 1). Odur ki, belə otaqların hava məkanın-
dakı mikromisetlərin sayı artır və bu göstərici vahid 
hava həcmində 675±50 KƏV m3-ə bərabər olur.   

Qeyd edək ki, müxtəlif statuslu otaqların hava 
məkanında əmələ gələn bioaerozol hissəciklərinin 
vahid həcmdəki sıxlıqları artdıqca onların qravita-
siyalı sedimentasiyası güclənir və nəticədə Broun 
hərəkəti daha da kəskin xarakter alır. Odur ki, xü-
susi çəkisi böyük olan bioaerozol hissəcikləri ma-
neəsiz olaraq otaq daxilindəki bu və ya digər əşya-
ların üzərinə çökürlər. Məlum olmuşdur ki, əgər 
bioaerozol hissəciklərinin ölçüləri ≥5,3 mkm olarsa, 
o zaman ağırlıq qüvvəsinin təsiri altında qravita-
siyalı sedimentasiya baş verir. Yox əgər, bioaerozol 
hissəciklərin ölçüləri ≤5,3 mkm olarsa, o zaman 
otaqdaxili hava məkanında bioaerozol fon yarana-
caqdır.  
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Cədvəl 1. Yaşayış binalarının müxtəlif statuslu otaqlarında məskunlaşan mikromisetlərin taksonomik quruluşu. 
Sıra 
№-si 

Mikromiset növləri 
Otaqların statusu 

qonaq yataq mətbəx dəhliz 
1. Alternaria alternata (Fr.) Keissl. + + + + 
2. A. brassicae(Berk) Sacc. – – + + 
3. Aspergillus clavatus Desm. + – - - 
4. A. flavus Link: Fr. + + + + 
5. A.fumigatus Fresen. + + + + 
6. A. nidulans (Eidam) G. Winter. – – + + 
7. A. niger Tiegh. + + + + 
8. A. ochraceus (Fresen) G.A.Wilh. – + + – 
9. A. oryzae (Ahlb.) Cohn. + + – + 
10. A. repens (de Bary)Fischer – + – – 
11. A. terreus Thom – + + – 
12. A. sydowii (Bainier et Sartory)Thom et Church. + – – – 
13. A. ustus (Bainier)Thom et Church. – – + – 
14. A. versicolor (Vuill.) Tirab. – – – + 
15. Cladosporium cladosporioides (Fresen) G.A.de Vries. + + + + 
16. C. elatum (Harz.) Nannf. – + + – 
17. C. herbarum (Pers.) Link. – – + + 
18. C. variabile (Cooke) G.A.de Vries. + – – + 
19. Fusarium oxysporum Schltdl. + – + + 
20. F. moniliforme Sheld. – + – – 
21. F. heterosporum Nees. – – + + 
22. Mucor hiemalis Wehmer – + + + 
23. M. luteus Linnem. + – – + 
24. M. plumbeus Bonord. + – – – 
25. M.racemosus Fresen. + + – + 
26. Penicillium expansum Link + – + + 
27. P. chrysogenum Thom + + + + 
28. P. funiculosum Thom + – + – 
29. P. melinii Thom + + – – 
30. P. ochraceum Bainier – – + – 
31. P. oxalicum Currie et Thom. – + – – 
32. P. janthinellum Biourge + – – – 
33. P. rubrum Stoll + + – – 
34. P. tardum Thom – – + – 
35. Rhizomucor pusillus (Lindit)Schipper. + + + – 
36. Stachybotrys cylindrospora  C.N.Jensen. – + – + 
37. S. bicolor Link ex. Gray. – + + – 
38. Stemphylium botryosum Wallr. – + + – 
39. S. ilicis Tengwall + + – – 
40. Scopulariopsis brevicaulis (Sacc.) Bainier + + + – 
41. Trichoderma harzianum Rifai. + – – + 
42. T. viride Pers. + + – + 
43. Ulocladium chartarum (Preuss) E. G. Simmons. + + - + 
44. U. consortiale (Thüm.) E. G. Simmons. – + – – 
45. Verticillium alboatrum Reinke et Berthold. - - + - 

 

 
Bizim hesablamalarda göbələk sporlarının sıx-

lığı q =1,05 q/sm3-ə bərabər oldu. Qeyd edək ki, bu 
nəticə sporlar dairəvi formada olduqda doğru hesab 
olunur. Lakin əksəriyyət mikromisetlərin sporları 
ellipsvari formada olduğundan, ellipsin böyük və 
kiçik oxları intervalında ekvivalent diametr əmsa-
lından istifadə olunmalıdır.  

Müəyyənləşdirilmişdir ki, bioaerozollaşma 
prosesində məişət tozunun kimyəvi tərkibi nə qədər 
əhəmiyyət daşıyırsa, mikromiset sporlarının ölçü-
ləri də bir o qədər mühüm rol oynayır (cədvəl 2). 
Belə ki, sporlarının ölçüləri 0,5-3,5 mkm olan 
Aspergillus clavatus, A. flavus, A. fumigatus, A. ni-
ger, A. terreus, A. ochraceus, P. chrysogenum, P. 
expansum, P. janthinellum, P. rubrum, Tricho-

derma viride, T. harzianum, Ulocladium chartarum 
toz hissəcikləri tərəfindən ilk olaraq sorbsiya olu-
nurlar. Hətta suyun aktivlik dərəcəsi aw≤0,80 ol-
duqda belə, qeyd olunan mikromiset sporları toz 
hissəcikləri tərəfindənudulur. Lakin, ölçüləri 5-10 
mkm arasında variasiya edən Alternaria alternata, 
A. brassicae, C. herbarum, C. fulvum, Fusarium 
oxysporium, F. moniliforme, Mucor hiemalis, M. 
plumbeus, Rhizomucor pusillus-un sporları uzun 
müddət toz hissəcikləri tərəfindən udulmur və at-
mosfer havasında fon yaradaraq sərbəst hərəkət 
edirlər. Məlum olmuşdur ki, belə sporların bioaero-
zollaşması suyun aktivlik dərəcəsi aw≥0,95 olduqda 
baş verir. Deməli, mikromiset sporlarının bioaero-
zollaşması, onların ölçüləri ilə düz mütənasib ası-
lılıq nümayiş etdirirlər. 
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Cədvəl 2. Allergen göbələk sporlarının bioaerozollaşmış hissəciklərinin biofiziki xarakteristikası 

Sıra  
№-si 

Mikromiset növləri Sporların 
ölçüləri (mkm)

Bioaero-zolların 
kütləsi (mkq) 

Bioaero-zolların 
ölçüləri (mkm) 

Bioaerozolların 
sedimentasiya sürəti 

Vs (sm/san) 
1. Aspergillus clavatus Desm. 2,5 1,0 4,0 5,0·10–2

2. A. flavus Link.: Fr. 3,0 2,0 4,5 5,6·10–2 
3. A. fumigatus Fresen. 3,5 3,5 5,0 5,3·10–2 
4. A. niger Tiegh. 2,5 2,5 5,0 4,7·10–2 
5. A. ochraceus (Fresen.) G.A.Wilh. 3,0 3,0 4,0 5,2·10–2 
6. A. terreus Thom. 2,0 2,5 3,5 4,5·10–2 
7. Alternaria alternata (Fr.)Keissl. 9,0 6,0 5,5 3,8·10–2 
8. A. brassicae Sacc. 7,5 7,5 6,0 4,0·10–2 
9. Cladosporium herbarum (Pers) Link. 5,5 7,0 6,5 2,1·10–2 
10. C. elatum (Harz.) Nannf. 5,0 8,0 5,3 2,0·10–2 
11. Fusarium oxysporum Schltdl. 5,0 8,5 5,4 1,9·10–2 
12. F. moniliforme Sheld. 4,0 9,5 5,3 2,0·10–2 
13. Mucor hiemalis Wehmer. 5,5 10,5 7,2 1,4·10–2 
14. M. plumbeus Bonord. 6,0 11,0 6,3 1,6·10–2 
15. Penicillium expansum Link. 2,5 3,5 4,9 2,4·10–2 
16. P. chrysogenum Thom. 3,0 4,0 5,0 2,2·10–2 
17. P. janthinellum Biourge. 2,0 2,5 4,8 2,7·10–2 
18. P. rubrum Stoll. 2,5 1,5 4,4 2,6·10–2 
19. P. tardum Thom. 2,0 1,5 4,1 2,4·10–2 
20. Rhizomucor pusillus (Lindt.) Schipper, 4,5 4,5 5,6 1,3·10–2 
21. Trichoderma harzianum Rifai. 3,0 4,5 5,3 3,9·10–2 
22. T. viride Pers.: Fr. 3,0 5,0 5,4 5,1·10–2 
23. Ulocladium chartarum Simmons. 2,5 4,0 5,8 3,2·10–2 

  
Müəyyənləşdirilmişdir ki, müxtəlif kimyəvi tərkiblə 
xarakterizə olunan toz hissəcikləri tərəfindən sorb-
siya olunan mikromiset sporları inkişaf edərək 
kütləcə bir-birindən fərqlənən bioaerozol molekul-
ları əmələ gətirirlər. Cədvəldən göründüyü kimi, 
bioaerozol hissəciklərinin molekulyar kütləsi 1-10 
mkq intervalında dəyişir. Müqayisəli araşdırmalar 
göstərir ki, toz hissəciklərində mikromiset sporla-
rının inkişaf edərək yuxarıda göstərilən müəyyən 
kütlələrə çatması, onlarda allergen xüsusiyyətlərin 
təzahür etməsinə gətirib çıxarır. Odur ki, belə yaşa-
yış binalarında allergen xüsusiyyətlərə malik pato-
mikobiotanın mikogen sensibilizasiya səviyyəsi də 
yüksək olur. Belə ki, qeydə alınan 27 yaşayış binası-
nın 91 sakininin hər 3 nəfərindən birinin allergen 
rinit, bronxial-astma və ya digər mikozların daşı-
yıcısı olması bu fikri bir daha sübut edir. Qeyd edək 
ki, kütləsi 1,0-4,5 mkq olan allergen xüsusiyyətlərə 
malik bioaerozollaşmış mikromisetlər asanlıqla yu-
xarı tənəffüs orqanlarına miqrasiya edərək, allergik 
rinit, bronxial-astma və respirator traktının digər 
xəstəliklərini törədirlər. Belə allergen göbələklərə 
mikobiotanın dominant spektrini təşkil edən Asper-
gillus və Penicillium cinslərinin nümayəndələrini 
göstərə bilərik. Lakin, kütləsi 5-12 mkq olan bioa-
erozollaşmış allergen mikromisetlər divarların, me-
bellərin, kilim, palaz və xalçaların, o cümlədən, in-
sanların dərisi üzərinə enərək dermatomikoz xəstə-
likləri törədirlər. Belə allergen göbələklərə Fusa-
rium, Cladosporium, Alternaria, Mucor, Trichoder-
ma, Ulocladium cinslərindən olan növləri göstərmək 
olar (Cədvəl 2).  

Qeyd edək ki, yaşayış binalarının otaqdaxili 
hava məkanında allergen göbələk sporlarının məişət 
tozunda sorbsiya olunaraq inkişaf etməsi, nəinki 
bioaerozol hissəciklərin kütləsinin, habelə onların 
ölçülərinin də artmasına gətirib çıxarır. Aparılan 
tədqiqatlar sübut edir ki, allergen göbələk sporla-
rının bioaerozollaşmış hissəciklərinin ölçülərinin 
5,3 mkm-dən böyük və ya kiçik olması, onların 
mikogen sensibilizasiya səviyəsinin müəyyənləşdi-
rilməsində mühüm əhəmiyyət kəsb edir. Belə ki, 
əgər allergen göbələk sporlarının bioaerozol hissə-
ciklərinin ölçüləri 5.3 mkm-dən kiçik olarsa, onlar 
hava məkanında bioaerozol fon yaradaraq, xaotik 
hərəkətlərini davam etdirirlər. Yox, əgər bioaerozol 
hissəciklərin ölçüləri 5.3 mkm-dən böyük olarsa, o 
zaman onlar sensibilizasiya  aktivliyi nümayiş etdi-
rərək, substratların səthinə sürətlə enişlər edirlər.  

Beləliklə, yaşayış binalarının otaqdaxili hava 
məkanında allergen göbələk sporlarının bioaerozol-
laşmış hissəciklərinin ölçüləri 5.3 mkm-dən böyük 
olarsa, habelə onların kütləsi 1-12 mkq intervalında 
variasiya edərsə, o zaman ağırlıq qüvvəsinin təsiri 
altında qravitasiyalı sedimentasiya prosesi baş ve-
rir. Nəticədə bu və ya digər substrat üzərində məs-
kunlaşan və ya insan orqanizminə miqrasiya edən 
bioaerozollaşmış allergen mikromisetlər patogenlik 
xassəsi göstərərək müxtəlif mənşəli mikozlar törə-
dirlər. 
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Биоаэрозоляция Микромицетов Жилых Зданий и Их Патогенные Особенности 
 

И.А. Алиев 
 

Институт микробиологии НАНА 
 

Представленная работа посвящена изучению биоаэрозоляции и патогенных особенностей микро-
мицетов, обитающих в условиях специфического микроклимата жилых зданий. Выявлено, что 
биоаэрозоляции спор микромицетов, распространенных в различных по назначению комнатах, 
реализовалась в интервале 60-75% относительной влажности от химической структуры бытовой 
пыли. Представители родов  Aspergillus и Penicillium  доминируют в биоаэрозольных частицах. Также 
выявлено, что размеры частичек биоаэрозолей (d≥5,3 мкм) и увеличение массы (1-12 мкг) приводит к 
повышению сенсибилизационной активности и патогенных свойств.  
 
Ключевые слова: Жилые здания, микромицеты, бытовая пыль, биоаэрозоляция, патогенность 
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This work is devoted to studying bioaerosols of micromycetes and pathogenic features found in the specific 
microclimate of residential buildings. It was revealed that the disputed bioaerosols of micromycetes 
prevalent in different purpose rooms realized in the range of 60-75% relative humidity from the chemical 
structure of household dust. Representatives of the genera Aspergillus and Penicillium are dominant in 
bioaerosol particles.  We also found that the size of bioaerosol particles (d≥5.3 mm) and weight (1-12 mg) 
increased the sensitization activity and pathogenic properties. 
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Использование Полиеновых Макролидных Антибиотиков  
В Сочетании С Диметилсульфоксидом При Вирусных  
И Грибковых Заболеваний Растений  
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Бакинский государственный университет,  ул. З. Халилова, 23, Баку AZ 1148, Азербайджан;     
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В данной работе представлены сравнительные физико-химические характеристики диметил-
сульфоксида (ДМСО) и полиеновых антибиотиков (ПА), рассмотрены эффекты комплексного 
взаимодействия ДМСО и ПА с  бимолеклярными липидными мембранами, изложены резуль-
таты экспериментальных исследований физико-химических характеристик амфотерицина В и 
леворина в мембранах. На основе ПА разработана теоретическая модель создания эффектив-
ных мембраноактивных препаратов против вирусных и грибковых заболеваний растений. 
 
Ключевые слова: Полиеновые макролидные антибиотики, диметилсульфоксид, амфотерицин В, ле-
ворин, липидные мембраны,  вирусные и грибковые заболевания растений 
 
 

ВВЕДЕНИЕ 
 
Защита растений от патогенных инфекций 

является одной из важнейших и экономически 
значимых проблем и требуется разработка ме-
тодов интегрированной системы защиты расте-
ний с использованием безопасных, экологиче-
ски чистых и экономически эффективных био-
логических средств нового поколения. Ведется 
интенсивный поиск биологически активных со-
единений, способных эффективно подавлять 
растительные инфекции. Однако до сих пор эф-
фективных мер борьбы с вирусными и грибко-
выми инфекциями растений еще не найдено. 
Необходим новый подход для решения данной 
проблемы, где особая роль принадлежит поч-
венным микроорганизмам. Для получения био-
логически-активных соединений используются 
почвенные актиномицеты, способные синтези-
ровать антибиотические вещества и подавлять 
развитие патогенных инфекций (Звягинцев и 
др., 1996; Bredholt et al., 2008). Почвенные 
грамм-положительные микроорганизмы, при-
надлежащие к классу Streptomyces, продуциру-
ют большинство антибиотиков. Одним из спо-
собов сохранения чистоты экосистем является 
использование антибиотиков, обладающих спе-
цифичностью и избирательностью своего дей-
ствия на патогенные микроорганизмы (Gray et 
al., 2012). Исследования в этом направлении 
предполагают использование антибиотиков, 
действующие на цитоплазматические мембраны 
растительных клеток. Используя почвенные ак-
тиномицеты, был получен новый класс поли-
еновых макролидных антибиотиков (Borowski, 
2000; Caffrey et al., 2008). Основными предста-
вителями полиеновых антибиотиков (ПА) яв-

ляются амфотерицин В, нистатин, микогептин и 
леворин. Молекулы ПА содержат в своем соста-
ве лактонное кольцо, сопряженную систему 
двойных связей и гидрофильную цепь, состоя-
щую из гидроксильных и карбонильных групп. 

Основная идея и общая концепция данной 
работы состоит в том, что, исследуя физико-
химические свойства ПА выявить новые веще-
ства, способные избирательно поражать вирус-
ные и грибковые инфекции растений.  ПА обла-
дают высокой биологической активностью и 
специфичностью своего действия на клеточные 
и липидные мембраны (Ibragimova et al., 2006). 
Особенность ПА состоит в том, что это единст-
венный в природе класс соединений, образую-
щие в клеточных и липидных мембранах струк-
турные каналы молекулярных размеров, изби-
рательно проницаемые для ионов и органиче-
ских соединений (Baginski et al., 2006, 2007; 
Ibragimova et al., 2006; Касумов, 2009; Baginski, 
Czub, 2009; Récamier et al., 2010; Cohen, 2010). В 
результате формирования каналов в мембране 
происходит утечка основных метаболитов, что 
приводит к лизису клеток. Расшифрована хими-
ческая структура ПА и разработаны пути моди-
фикации полиеновой молекулы (Borowski, 2000; 
Zotchev, 2008; Baginski, Czub, 2009). Исследова-
ния показали, что самыми эффективными анти-
биотиками являются амфотерицин В и леворин. 
Особая роль в формировании проводящих ам-
фотерициновых и левориновых каналов внутри 
мембраны принадлежит диметилсульфоксиду 
(ДМСО). ДМСО обладает способностью резко 
усиливать биологическую активность ПА и ин-
дуцировать в мембранах избирательную прони-
цаемость для ионов и органических соединений. 
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МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
 

ПА хорошо растворяются в ДМСО. Поли-
ены обладают амфотерными свойствами, иони-
зируясь, они образуют в кислой среде катион, а 
в щелочной – анион.  

В комплексе с ДМСО полиены представ-
ляют собой жидкость темно-желтого цвета, 
горьковатого вкуса, со специфическим запахом. 
При приготовлении активной формы ПА необ-
ходимо сначала преобразовать антибиотическое 
вещество из порошкообразной формы (кристал-
лической) в молекулярную форму. При этом 
достигается перевод антибиотического вещест-
ва в наиболее эффективную форму, способную 
впоследствии активно смешиваться с гидро-
фильными соединениями. После тщательного 
перемешивания ПА с ДМСО состав выдержива-
ется в течение суток при комнатной температу-
ре. Затем жидкость фильтруется и хранится в 
темном, прохладном месте. В результате полу-
чается маточный раствор ПА, готовый к исполь-
зованию. Применение ПА в таком сочетании 
компонентов является высокоэффективным. 1 
литр маточного раствора ПА разбавляется в 50-
100 литрах воды и этим раствором опрыскива-
ется зараженная поверхность овощных и других 
видов сельскохозяйственных культур и обраба-
тывается их корневая система.  

Биологическая активность ПА определяет-
ся методом бислойных липидных мембран 
(БЛМ) (Ibragimova et al., 2006). БЛМ получали 
из общих фосфолипидов, выделенных из кле-
ток, путем нанесения капли фосфолипидов на 
отверстие в тефлоновой ячейке. Общие фосфо-
липиды очищали от холестерина и других ней-
тральных липидов ацетоновой промывкой и 
хранили при 0оС при концентрации 20 мг/мл в 
хлороформ-метанольном растворе  в объемном 
соотношении (2:1). Изучалась интегральная 
проводимость мембран в зависимости от кон-
центрации антибиотика  (Ibragimova et al., 2006). 
При определенной концентрации антибиотика 
достигается максимальная проводимость мем-
бран, которая берется в качестве активной со-
ставляющей ПА. Основные сведения о меха-
низме функционирования ПА в мембранах были 
получены с помощью метода БЛМ.  

Метод основан на способности ПА резко 
повышать проницаемость липидных мембран 
для соответствующих ионов путем регистрации 
изменения электрической проводимости мем-
бран. Исследования интегральной проводимо-
сти и измерение мембранного потенциала про-
водилось в режиме фиксации потенциала и тока 
с помощью электрометрического усилителя по-
стоянного тока Keithley-301 (США). 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 
 

Диметилсульфоксид (CН3)2SО впервые был  
получен А.М. Зайцевым и является первым чле-
ном гомологического ряда сульфоксидов R2SО. 
Он представляет собой прозрачную, бесцвет-
ную, слегка горькую на вкус жидкость, со спе-
цифическим запахом, хорошо растворяется в 
воде (Yu, Quinn, 1994).  На основании структур-
ных исследований и данных по межатомным 
расстояниям сделан вывод о наличии двойной 
связи S=O в сульфоксидах. Молекула ДМСО 
амфифильна и высокополярна. Отрицательный 
полюс диполя находится на атоме кислорода. 
ДМСО обладает упорядоченной структурой, ко-
торая разрушается в интервале температур 40-
60оС, что вытекает из температурной зависимо-
сти показателя рефракции, плотности, вязкости 
и других характеристик. Его ассоциаты легко 
разрушаются при добавлении веществ, являю-
щимися донорами протонов. ДМСО обладает 
дипольным моментом и, благодаря диполь-
дипольному взаимодействию, молекулы ДМСО 
ориентируются друг относительно друга, обра-
зуя полимерную цепочку, обусловленную ки-
слородными связями. При смешивании ДМСО с 
водой происходит эндотермическая реакция, 
при которой температура воды повышается на 
300С. Этот эффект указывает на формирование 
водородных связей между молекулами ДМСО и 
воды (Vaisman, Berkowitz, 1992).  

Исследования молекулярного механизма 
взаимодействия ПА с мембранами показали, что 
полиены создают в мембранах каналы, через ко-
торые из клеток в наружную среду могут диф-
фундировать ионы и внутриклеточные компо-
ненты, приводящие к лизису клеток (Cohen, 
2010). Фунгицидный эффект ПА объясняется 
выходом из клеток ионов К+ и Na+ через сфор-
мировавшиеся ионные каналы.  

Наличие определенного числа двойных 
связей в хромофоре ПА является важным фак-
тором, определяющим их чувствительность к 
мембранам. Наблюдается прямая зависимость 
между числом двойных связей в хромофоре и 
биологической  активностью антибиотиков (Joly 
et al., 1992). 

Было показано, что леворин обладает более 
высокой избирательностью действия на мем-
браны и отличается от других ПА повышенной 
растворимостью в воде (Ибрагимова и др. 2006). 
Молекулы ДМСО обладают высокой степенью 
резорбции благодаря тому, что величина ди-
электрической проницаемости ДМСО находит-
ся между водой и жирами. Это свидетельствует 
о том, что ДМСО усиливает проницаемость 
большого числа лекарственных соединений че-
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рез биологические мембраны, а также способст-
вует достаточно глубокому их проникновению 
внутрь клетки.      

Впервые были изучены физико-химические 
свойства амфотерицина В и леворина в ком-
плексе с ДМСО и их смешанные растворы в 
различных соотношениях. Исследована зависи-
мость проводимости бимолекулярных мембран 
от концентрации амфотерицина В и леворина. 
Амфотерицин В резко увеличивает проницае-
мость мембран для ионов, воды, неэлектролитов 
и органических соединений. Зависимость про-
водимости мембран от концентрации амфоте-
рицина В растет пропорционально 8-10-ой сте-
пени и эта степень зависит от структуры моле-
кул ПА. При увеличении концентрации ДМСО 
в водном растворе увеличивается эффектив-
ность сборки полиеновых каналов и усиливает-
ся стабильность работы канала в проводящем 
состоянии. Амфотерицин В при концентрации 
1·10-6 М в 105-106 раз понижает исходное удель-
ное сопротивление мембран (1-5·10-8 Ом·см2), 
приготовленных из общих фосфолипидов. На 
рис. 1. показана зависимость проводимости би-
молекулярных мембран от концентрации  амфо-
терицина В при различных концентрациях холе-
стерина в мембранах, кривые 1 и 2.  

 

 
Рис. 1. Зависимость проводимости бимолекулярных  
мембран от концентрации  амфотерицина В. Кривая 
1 получена на мембранах из фосфолипидов с холе-
стерином в весовом соотношении 20:1, кривая 2 – 
2:1. Мембраны образовывались в растворе 10 мМ 
КСl, рН=6.5, t=22ºС. 
 

Добавка холестерина к фосфолипидам уве-
личивает эффективность действия антибиотика. 
Мембраны в присутствии амфотерицина В из-
бирательно проницаемы для одновалентных 
анионов. Однако, при исследовании ароматиче-

ских антибиотиков было обнаружено, что в от-
личие от амфотерицина В, леворин вызывает 
избирательную проницаемость не для анионов, 
а для катионов щелочных металлов. Этот анти-
биотик отличается от нистатина, амфотерицина 
В и микогептина наличием в молекулах допол-
нительной ароматической группировки–ρ-ами-
ноацетофенона, в которой содержится положи-
тельно заряженный азот. 

На рис. 2 приведены зависимости проводи-
мости мембран от концентрации леворина. Уве-
личение концентрации холестерина в мембране 
повышает эффективность леворина, рис. 2, кри-
вые 1 и 2. При увеличении концентрации анти-
биотика проводимость мембран растет пропор-
ционально 4-ой степени концентрации левори-
на. Исследования зависимости проводимости 
мембран от концентрации леворина привели к 
предположению о наличии в мембранах каналов 
молекулярных размеров, индуцирующих ион-
ную проницаемость. Можно думать, что изби-
рательная проницаемость для катионов связана 
с образованием в мембранах  отрицательно  за-
ряженных  пор.  Скорее, перенос катионов через 
границу мембраны осуществляется через гид-
рофильные части канала. Существенную инфор-
мацию о механизме проницаемости мембран в 
присутствии ароматических антибиотиков мож-
но извлечь из данных о переносе через мембра-
ну малых ионов, таких как гуанидин и гидразин. 
В присутствии леворина эти ионы проникают 
через мембрану значительно лучше, чем ионы 
К+ и Na+. Наличие определенного числа двой-
ных связей в хромофоре амфотерицина В и ле-
ворина является важным фактором, определяю-
щим их чувствительность к мембранам. 

Результаты проведенных экспериментов да-
ют основание предположить, что механизм из-
бирательного действия основан на специфиче-
ском взаимодействии молекул антибиотиков с 
мембранами. Проведенные исследования пока-
зали, что хромофоры молекул ПА, взаимодейст-
вуя с фосфолипидами, формируют канал в сте-
хиометрическом соотношении 1:1. Стехиомет-
рический коэффициент сборки одиночных ка-
налов для разных ПА может сильно отличаться 
друг от друга и быть равным от 3 до 17. Следует 
отметить, что молекулярная структура гидро-
фильной части канала до сих пор не установле-
на из-за отсутствия соответствующих методов 
определения точной локализации молекулярных 
групп, выстилающих внутреннюю полость ка-
нала. Согласно проведенным исследованиям, 
внутренний диаметр канала составляет величи-
ну 7-10 Ǻ (Baginski et al., 1994, 1997; Ибрагимо-
ва и др., 2006). 
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Рис. 2. Зависимость проводимости липидных мем-
бран от концентрации  леворина, кривые 1 и 2, в рас-
творах 10 мМ КСl, рН=6.5, t=22оС. Кривая 1 получе-
на на мембранах из фосфолипидов с холестерином в 
весовом соотношении 20:1, а кривая 2 в весовом со-
отношении 2:1.   

 
Компьютерной анализ показал, что при 

формировании ионного канала в присутствии 
амидного производного амфотерицина В иони-
зирующие группы молекул могут быть обраще-
ны как внутрь, так и вне канала, т.е. полярные 
группы могут быть в двух конформационных 
формах, благодаря повороту микозамина вокруг 
гликозидной связи (Resat et al., 2000). Сущест-
вует предположение о том, что встраивание ан-
тибиотиков в мембрану происходит в результа-
те образования водородной связи между ПА и 
фосфатными группами молекул фосфолипидов.  

Быстрое проникновение антибиотиков в 
растение и распространение его в тканях при 
сравнительно медленной инактивации биологи-
ческой активности позволяет создавать опреде-
ленное насыщение антибиотиком, необходимое 
для подавления фитопатогенной микрофлоры. 
Биологическая активность антибиотиков прояв-
ляется в тканях растений значительно сильнее, 
чем в тканях животных. 

Исходя из этих данных, была создана тео-
ретическая модель синтеза новых ПА с установ-
ленной биологической активностью. Согласно 
этой модели был разработан новый препарат, 
который обладает способностью подавлять ви-
русные и грибковые инфекции овощных куль-
тур. Проведенные исследования в данном на-
правлении позволили выявить из группы арома-
тических ПА новое соединение Инфанвир, ко-
торое обладает способностью эффективно и из-
бирательно подавлять вирусные и грибковые 
инфекции. 

На базе нескольких фирм, расположенных 
на Апшеронском полуострове в пос. Мардакан, 
проведены эксперименты в тепличных помеще-
ниях, а также в открытых грунтах. На опытных 
участках выращивались огурцы, помидоры, бак-
лажаны и перец. Обработка растений, а также 
почвы, пораженных вирусной и грибковой ин-
фекцией, путем опрыскивания зараженных уча-
стков раствором Инфанвир приводит к унич-
тожению вирусных и грибковых инфекций. Об-
наружено, что препарат Инфанвир обладает 
способностью полностью подавлять рост вируса 
табачной мозаики (Tobacco mosaic virus) (Ибра-
гимова и др., 2012). В результате лабораторных 
исследований образца почвы, на которой  вы-
ращивали овощные культуры, было установле-
но, что в данной почве содержатся следующие 
минеральные вещества: небольшое количество 
азота, высокое количество фосфора и малое ко-
личество калия, pH образца почвы слабо ще-
лочная. В таб. 1 приведены данные состава поч-
вы по минеральным элементам на основе поч-
венной градации. Несмотря на недостающие 
минеральные элементы в почве, где выращива-
лись овощные культуры, проведенные исследо-
вания показали высокую эффективность дейст-
вия препарата.  
 
Таблица 1. Состав почвы по минеральным элемен-
там на основе    почвенной градации. 

Назва-
ние об-
разца 

рН Степень обеспечения поч-
вы минеральными элемен-
тами на основе почвенной 

градации 

ЕС  
соле-
ность 
 (мС) 

NaCl 
(ппм) 
норма 
150-
300 

KCl 
(ппм)
норма 
350-
700 

Почва 

Азот 
40-120 
мг/кг 

Фос-
фор 

15-60 
мг/кг 

Калий 
300-600 
мг/кг 

Показатель обеспечения 
минеральными элемента-

ми образца 
Азот 

N/NH3

мг/кг

Фосфор 
P2O5 
мг/кг 

Калий 
K2O 
мг/кг 

7,55 7,76 133,32 212,08 1,18 520 516 

 
Инфанвир содержит в своем составе актив-

ный компонент, что позволяет использовать его 
при лечении вирусных и грибковых заболева-
ний овощных культур (состав инфанвира не при-
водится из-за патентных соображений). Пред-
полагается, что Инфанвир, формирующий мо-
лекулярный комплекс, при взаимодействии с 
цитоплазматическими мембранами способству-
ет подавлению вирусных и грибковых инфек-
ций овощных и других видов сельскохозяйст-
венных культур. Aнтивирусный и противогриб-
ковый эффект инфанвира проявляется за счет 
связывания антибиотика с мембранами с после-
дующим формированием в  них комплекса, ко-



В.Х. Ибрагимова 

113 

торое представляет собой канальное образова-
ние молекулярных размеров, что выражается в 
ингибирующем влиянии препарата на репро-
дукцию вирусов и грибковых клеток.  
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Polien Makrolid Antibiotiklərin Dimetilsulfoksidlə Birgə Bitkilərin  
Virus Və Göbələk Xəstəliklərinə Qarşı İstifadəsi 

 
V.X. Qasımova 

 

Bakı Dövlət Universiteti 
 

Polien antibiotiklərin (PA) və dimetilsulfoksid (DMSO) molekulların fiziki-kimyəvi xüsusiyyətləri məqalədə 
müqaisəli şəkildə göstərilmişdir. Onların bimolekulyar lipid membranları ilə kompleks şəklində qarşılıqlı 
təsiri ilə bağlı və membranlarda yaratdıqı bioloji effektlərin qiymətləndirilməsinə yönəlmiş tədqiqat işləri 
aparılmışdır. Amfoterisin B və levorin molekulların membranlarla qarşılıqlı təsiri və fiziki-kimyəvi xüsusiy-
yətlərinin eksperimental tədqiqi məqalədə şərh edilmişdir. PA-in əsasında bitkilərin virus və göbələk xəs-
təliklərinə qarşı effektiv təsir göstərən membranaktiv preparatların yaradılmasına aid nəzəri model hazır-
lanmışdır. 
         
Açar sözlər: Polien makrolid antibiotiklər, dimetilsulfoksid, amfoterisinB, levorin, lipid membranları, bit-
kilərin virus və qöbələk  xəstəklərinə tutulması. 

 
 
 
 

Use of Polyene Macrolide Antibiotics In Combination With Dimethil Sulfoxide  
As Antiviral And Antifungal Agent At Plant Treatment 

  
V.Kh. Gasimova 

 
Baku State University 

 
Comparative physical and chemical characteristics of dimethyl sulfoxide (DMSO) and polyene antibiotics 
(PA) have been presented in this paper. The effect of a complex interaction of DMSO and PA with bilayer 
lipid membranes was examined and the results of experimental studies of physical and chemical characteris-
tics of amphotericin B and levorin molecules and the interaction with the membranes were discussed. On the 
basis of PA molecules a theoretical model of creating effective membrane-active preparation against viral 
and fungal diseases of plants was developed. 
 
Keywords: Polyene macrolide antibiotiks, dimethyl sulfoxide, amphotericib B, levorin, lipid membranes, vir-
al and funqal diseases of plants. 
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Компонентный Cостав и Биологические Свойства Растений Семейства 
Dipsacaceae (Ворсянковые) 
 
И.С. Мовсумов, Д.Ю. Юсифова*  
 
Кафедра фармацевтической химии Азербайджанского медицинского университета, ул. Бакыханова, 
23, Баку AZ1022, Азербайджан;*E-mail: camilya@inbox.ru 
 
Впервые обзорный материал о семействе Dipsacaceae был опубликован в 1981 году. За прошедшее 
время, около 34 лет, в мировой литературе появились многочисленные работы по изучению растений 
из семейства Dipsacaceae. Целью настоящего обзора является обобщить известные публикации, при-
влечь внимание исследователей к растениям этого семейства, как к интересным источникам биологиче-
ски активных веществ и лекарственных средств. Из цветков K.montana  выделили три вещества флаво-
ноидной природы: апигенин, сверциаяпонин и  гигантозид А. Установили наличие у K.arvensis флаво-
ноидов, кумаринов, фенолкарбоновых кислот, танина, эпикатехина, а также 15 аминокислот. В цветках 
большинства растений рода Cephalaria и рода Scabiosa  содержатся важные биологически активные 
вещества, причем в одном и том же растении одновременно содержатся флавоноиды и тритерпеновые 
соединения в значительном количестве.  В связи с этим предполагается возможность разработки лекар-
ственных средств, содержащих одновременно флавоноиды и тритерпеновые соединения. 

  
Ключевые слова: Dipsacaceae, Knautia, Cephalaria, Scabiosa, флавоноиды, тритерпеновые сапонины 

 
 

В состав семейства Dipsacaceae входят 10 
родов и около 300 видов. Впервые обзорный 
материал про семейство Dipsacaceae был опуб-
ликован в 1981 году (Алиев, Мовсумов,1981). За 
прошедшее время, около 34 лет, в мировой ли-
тературе появились многочисленные работы по 
изучению растений из семейства Dipsacaceae, 
что и явились причиной того, что мы вновь об-
ратились к этой теме. Многие представители 
этого семейства широко применяются в народ-
ной медицине различных стран мира при раз-
ных заболеваниях (Растительные ресурсы.., 
1990). Как, например, экстракт и сумма алка-
лоидов Cephalaria gigantea в эксперименте вы-
зывают увеличение амплитуды пульсовой вол-
ны, учащение сердебиения, повышают артери-
альное давление, положительно влияют на дея-
тельность сердечно-сосудистой системы и ко-
ронарную циркуляцию. При клинических испы-
таниях установлены потогонные свойства пре-
паратов из соцветия. Венчики (цветки) в виде 
чая применяют при болезнях печени, туберкуле-
зе легких, простудных заболеваниях (Расти-
тельные ресурсы.., 1990).   

Соцветия С. procera применяют в виде чая 
как потогонное, жаропонижающее, тонизирую-
щее и кардиотоническое средство (Раститель-
ные ресурсы..,1990). 

Настои из цветков C. syriaca применяют 
при глазных болезнях. В Болгарии выращивает-
ся как масличная культура (Растительные ре-
сурсы.., 1990). 

Препараты корней Dipsacus laginiatus L. 
применяются при туберкулезе легких и сифили-
се. Отвар, паста и мазь из корней, листьев и со-
цветий применяют как анестезирующее средст-
во при геморроидальных шишках, мозолях. 
Препараты надземных частей оказывают проти-
вовоспалительное, диуретическое действия, сти-
мулируют функцию органов дыхания, кровооб-
ращения. Отвар применяют при лихорадках, яз-
ве и раке желудка. Отвар соцветий применяют 
при ревматизме (Растительные ресурсы..,1990). 

Knautia arvensis (L.) Coult. применяют в го-
меопатии. Препараты надземных частей как от-
харкивающее при туберкулезе легких, бронхи-
тах, циститах. Сироп из цветков применяют при 
туберкулезе и других болезнях легких (Расти-
тельные ресурсы..,1990). 

Scabiosa columbaria используется как тони-
зирующее, диуретическое, отхаркивающее и 
способствующее пищеварению. Вытяжки над-
земных органов применяют при туберкулезе 
легких, охриплости, пневмониях, трахеитах, 
женских болезнях, сифилисе, эпилепсии, диареи 
и гельминтозах (Растительные ресурсы..,1990). 

Препараты из надземных частей Scabiosa 
comosa в Тибетской медицине применяют как 
рвотное, жаропонижающее, при болезнях моче-
вого пузыря. В Монгольской медицине приме-
няют при болезнях почек, мочевого пузыря и 
мочевыводящих путей. Соцветия в Тибетской 
медицине применяют при заболеваниях органов 
желудочно-кишечного тракта, входят в состав 
сбора, применяемого при заболеваниях печени, 
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гепатите, пневмонии и др. (Растительные ресур-
сы..,1990).  

Целью настоящего обзора является обоб-
щить известные публикации, привлечь внима-
ние исследователей к растениям этого семейст-
ва, как к интересным источникам биологически 
активных веществ и лекарственных средств. 

 
Компонентный состав 
 
Knautia montana(M.B.) D.C. Из цветков 

K.montana (Короставник), собранных на стадии 
полного цветения, выделили три вещества фла-
воноидной природы: апигенин (5,7,4-тригидро-
ксифлавон), состав С15Н10O5, т.пл. 345-346ºС 
(хлороформ-метанол), сверциаяпонин (I) (7-О-
метиллютеолин-6-С-β-D-глюкопиранозид), со-
став С22Н22О11, т.пл. 260-262ºС (из воды) и веще-
ство – гигантозид А [кверцетин-7-О- [α-L-ара-
бинопиранозил(1→6)]-β-D-глюкопиранозид. 
Все выделенные вещества идентифицированы 
на основании физико-химических свойств, ИК- 
и ЯМР-спектроскопических данных. К. montana 
является вторым представителем сем. Dipsa-
caceae в цветках которого обнаружен гиганто-
зид А (Movsumov et al, 2011). 

Н.Н.Денисова изучала полифенольные со-
единения Knautia arvensis(L.) Coult. при помо-
щи ВЭЖХ. Установили наличие флавоноидов – 
рутин, кверцетин, лютеолин-7-гликозид, кемп-
ферол; кумаринов – кумарин, умбеллиферон; 
фенолкарбоновых кислот – галловая, о-кума-
ровая, кофейная, феруловая, цикориевая; тани-
на, эпикатехина. Изучен аминокислотный со-
став. Установлено 15 аминокислот из них 7 – 
незаменимых (Денисова, 2013).  
 

 
 

И.Л.Дроздова, Н.Н.Денисова исследовали 
каротиноиды травы K. arvensis (Дроздова, Де-
нисова, 2010), а также установили, что в над-
земной части короставника полевого содержат-
ся 22 макро-, микро-, и ультрамикроэлементов 
(Дроздова, Денисова, 2013). 

Cephalaria gigantea (Ledeb.) Bobr. (Голов-
чатка гигантская). Из цветков C. gigantea вы-
делили и идентифицировали лютеолин (5,7,3'.4'-

тетрагидроксифлавон), кверцетин (3,5,7,3',4-
пентагидроксифлавон), цинарозид (лютеолин-7-
О-β-D-глюкопиранозид), кверцимеритрин (квер-
цетин-7-О-β-D-глюкопиранозид) и гигантозид А 
– кверцетин-7-О-[α-L-арабинопиранозил 
(1→6)]-β-D-глюкопиранозид. Лютеолин 
С15Н10О6, т.пл. 307-309º(этанол), кверцетин 
С15Н11О7, т.пл. 307-309ºС (этанол), цинарозид, 
кверцимеритрин, гигантозид А. Гигантозид А из 
растений сем. Dipsacaceae выделили впервые 
(Movsumov et al,  2006). 

C. grоssheimii Bobr. (Г. Гроссгейма). Из 
цветков этого эндемичного вида для Азербай-
джана выделили тритерпеноид олеаноловую 
кислоту, флавоноиды апигенин, гиперозид, 
кверцимеритрин, цинарозид и палюстрозид. 

Гиперозид (5,7,3',4'-тетрагидрокси-3-(-О-β-
D-галактопиранозил)-флавон]. С12Н20О12, т.пл. 
230-232ºС (этанол). УФ-спектры: (λмах метанол, 
нм) 361, 305 пл., 277; +АlCl3: 434, 342 пл. 275. 

Палюстрозид (II) (диосметин-7-О-β-D-глю-
копиранозидо (6→1)-О-α-L-арабинопиранозид), 
С27Н30О15, т.пл. 172-173ºС (этанол), [α]D-50±2 (c 
0,3;диметилформамид). 

Выделенные вещества из цветков C.gros-
sheimii были идентифицированы на основании 
физико-химических свойств, данных ИК- и 
ЯМР-Н', и 13С, спектров, полученных на спек-
трометре Bruker AM-300 (Movsumov et al, 2009). 

C. procera Fisch. еt Ave-Lall. (Г. высокая). 
Изучены флавоноиды соцветий C. procera, про-
израстающей в Азербайджане. Были выделены 
и идентифицированы флавоноиды апигенин, 
лютеолин, кверцетин, цинарозид, кверцимерит-
рин и гигантозид А. Авторы предполагают, что 
полученные данные могут быть стимулом для 
фармакологических углубленных исследований 
отдельных флавоноидов или суммы флавонои-
дов C. procera для получения лекарственных 
средств (Мовсумов и др., 2013). 
 

ORO

OH O
R1

R3

OR2

 
II 

 
1. R=R1=R3=H 
2. R=-D-Glcp, R1=R2=H, R3=OH 
3. R=-D-Glcp, R1=R3=OH, R2=H 
4. R=-L-Arap(16)--D-Glcp, 

R1=Н, R2=СH3, R3=OH 
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C.velutina Bobr. (Г. бархатистая). C.veluti-
na является эндемиком для Кавказа. Изучены 
флавоноиды лепестков C.velutina, собранных в 
окрестностях села Будуг Кубинского района 
Азербайджанской Республики, на стадии пол-
ного цветения (в конце июля 2009 года). Были 
выделены и идентифицированы флавоноиды 
лютеолин, кверцетин и биозид кверцетина – ги-
гантозид А. ИК-спектр гигантозида А снимали 
на ИК-спектрометре Varian 3600 FT-IR  (Мов-
сумов, Юсифова, 2009). 

Продолжая исследования, из цветков C.ve-
lutina выделили цинарозид (лютеолин-7-О-β-D-
глюкопиранозид) и кверцимеритрин (кверце-
тин-7-О-β-D-глюкопиранозид). Кроме флавоно-
идов в цветках обнаружены тритерпеновые са-
понины, гликозиды хедерагенина и олеаноловой 
кислоты. Установили,что сапонины цветков со-
стоят из семи веществ, условно названных авто-
рами велутинозидами А, В, С, D, Е, F и 
G.Флавоноиды и тритерпеновые гликозиды 
C.velutina изучаются впервые (Мовсумов, Юси-
фова, 2010). 

С. transsylvanica(L.) Roem. еt Schult. (Г. 
трансильванская). Из цветковC. transsylvanica, 
собранных у подножия Чыраг-Гала впервые вы-
делили флавоноиды апигенин, лютеолин; при 
кислотном гидролизе из суммы флавоноидов 
также получили апигенин. При кислотном гид-
ролизе суммы тритерпеновых сапонинов выде-
лили олеаноловую кислоту и хедерагенин 
(Юсифова, Мовсумов, 2014). 

C.tchihatchewii Boiss. Tchiatch. (Г. Чихаче-
ва). Из соцветий C. tchihatchewii, собранных в 
начале июля 2013 года в окрестностях села 
Мистан Лерикского района (2350 м над уровнем 
моря), впервые выделили β-ситостерин, олеано-
ловую кислоту, гиперин, кверцимеритрин, ци-
нарозид, а при кислотном гидролизе из суммы 
тритерпеновых гликозидов – олеаноловую ки-
слоту и хедерагенин (Юсифова, Мовсумов, 
2015). 

C. media Litv. (Г. средняя). Из соцветий 
эндемичного вида для Кавказа С. media выдели-
ли циннарозид, кверцимеритрин, из суммы са-
понинов после кислотного гидролиза – олеано-
ловую кислоту и хедерагенин (Movsumov et al, 
2013).  

Из корней указанного растения выделили и 
идентифицировали иридоидные вещества све-
розид (III), логанозид (IV), кантлейозид (V), 
стероидные и тритерпеновые соединения – β-
ситостерин, урсоловая кислота (Гараев и др, 
2014).  

С.кotsсhyi Boiss. et Hoh. (Г. Кочи). Муста-
фаева Х. с соавторами из корней С.кotsсhyi, со-
бранных в сентябре 2005 года на юге Азербай-
джана, выделили иридоиды логанин и генцио-
пикрин. При идентификации применяли1Н и 13С 
ЯМР-спектральные данные (Мустафаева  и др., 
2008)  . 

Scabiosa rotata M.B. (Скабиоза колесо-
видная). Baykal T. с соавторами из корней S. 
rotata выделили тритерпеновые сапонины, ус-
ловно названные скабриозидами A, B, C и D. На 
основании спектральных данных (IR, ID и 2D-
NMP, FAB-MS) были установлены эти вещест-
ва:3-О-β-D-ксилопиранозил-28-О-[β-D-алло-
пиранозил(1→6)-β-D-глюкопиранозил]-окси-
урсоловая кислота, 3-О-[α-L-рамнопиранозил 
(1→2)-β-D-ксилопиранозил]-28-О-[β-D-аллопи-
ранозил (1→6)-β-D-глюкопиранозил]-оксиурсо-
ловая кислота, 3-О-[β-D-глюкопиранозил(1→3)-
α-L-рамнопиранозил (1→2)-β-D-ксилопирано-
зил]-28-О-(β-D-аллопиранозил (1→6)-β-D-глю-
копиранозил)-оксиурсоловая кислота (Baykal et 
al, 1998). 

S.caucasica М.В. (С. кавказская). Из цвет-
ков S.caucasica, собранных в окрестностях села 
Славянка Кедебекского района Азербайджан-
ской Республики на стадии полного цветения, 
выделили и идентифицировали тритерпеноид 
олеаноловую кислоту, флавоноидный агликон 
апигенин, флавоноидные монозиды цинарозид, 
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кверцимеритрин и биозид полюстрозид. Для 
идентификации выделенных веществ использо-
ваны как классические способы, а также совре-
менные, например ЯМР-спектроскопия. Следу-
ет отметить, S.caucasica является вторым расте-
нием сем. Dipsacaceae в цветках которых обна-
ружен полюстрозид (Garayev et al, 2008; Мов-
сумов и др., 2010). 

S. micrantha Desf. in Amn. (С. мелкоцвет-
ковая). Изучали химические компоненты над-
земных и подземных органов S. micrantha, соб-
ранных в начале июня 2007 года в Гобустане (на 
84-м км шоссейной дороге Баку-Шемахи). 

Из цветков выделили цинарозид (лютео-
лин-7-О-β-D-глюкопиранозид) и космосиин 
(апигенин-7-О-β-O-глюкопиранозид), состав 
С21Н20О10, т.п. 227-2290С (изопропиловый 
спирт). УФ-спектр (λмахметанол, нм): 335, 268; 
СН3СООNa: 335, 275; AlCl3: 380, 345,298; 
H3BO3+CH3COONa: 334, 267; CH3ONa: 390, 267, 

255.В сумме тритерпеновых сапонинов обнару-
жили 3 гликозида. При кислотном гидролизе в 
качестве агликона выделили олеаноловую ки-
слоту (Гараев, Мовсумов, 2008). 

S.bipinnata C.Koch. (С. дважды-перистая). 
Изучали флавоноиды надземных органов S.bi-
pinnata, собранных в окрестностях Сусай Ку-
бинского района Азербайджанской Республики 
в конце июня 2011 года на стадии полного цве-
тения. Изцветков выделены и идентифицирова-
ны кверцимеритрин и цинарозид. Из листьев и 
стеблей выделен цинарозид (Мовсумов и 
др.,2012). 
S. argentea L. (С. серебристая).Из надземных 
органов S. argentea, собранных в окрестностях 
с. Славянка Кедебекского района на стадии 
полного цветения (15-20 июля 2006 г.), выдели-
ли олеаноловую кислоту, лютеолин, кверцетин, 
гиперозид, цинарозид и кверцимеритрин ( Гара-
ев, 2008). 

 

Таблица. Компонентный состав видов семейства Dipsacaceae 

Вид Полифенольные соедине-
ния и иридоиды 

Тритерпеновые  и 
стероидные со-

единения 

Алкалоиды, кумарины, 
дубильные вещества, фе-
нолкарбоновые кислоты, 
аминокислоты и элементы 

Место сбора 

1 2 3 4 6 
Knautia montana (M.B.) 
D.C. 
Короставник горный 

aпигенин, 
сверциаяпонин, 
гигантозид А 

- - село  Будуг 
Губинского 
района 

Knautia arvensis (L.) 
Coult. 
Короставник полевой 

рутин.кверцетин, лютеолин-
7-гликозид, кемпферол 

- кумарин, умбеллиферон; гал-
ловая, о-кумаровая, кофейная, 
феруловая, цикориевая;   та-
нин, эпикатехин; 15 амино-
кислот из них 7 – незамени-
мых; 22 макро-, микро-, ульт-

рамикроэлементов 

Курская об-
ласть России 

Cephalaria gigantea  
(Ledeb.) Bobr. Голов-
чатка гигантская 

лютеолин, кверцетин, цина-
розид, кверцимеритрин, 

гигантозид А 

гигантозид Е -  
тетрозид хедераге-

нина, 
гигантозид Н – 
пентозид хедера-

генина 

20 аминокислот, из которых 8 
являются незаменимыми 

 

Село Рустам 
Алиев Кедебек-

ского р-на 

C. grоssheimii Bobr. 
 Г. Гроссгейма 

апигенин, гиперозид., квер-
цимеритрин, цинарозид, 

палюстрозид 

олеаноловая ки-
слота 

 

20 аминокислот, из которых 8 
являются незаменимыми 

села Разгов, 
Мистан Лерик-
ского р-на 

C. procera Fisch. еt Ave'-
Lall.  
Г. высокая 

апигенин, лютеолин, квер-
цетин, цинарозид, кверци-
меритрин, гигантозид А 

- - село Хыналыг 
Губинского 
района 

C. velutina Bobr.  
Г. бархатистая 

лютеолин, кверцетин и био-
зид кверцетина – гигантозид 
А цинарозид, кверцимерит-

рин 

гликозиды хедера-
генина и олеаноло-

вой кислоты -  
велутинозиды А, 
В, С, D, Е, F и G 

- село  Будуг 
Губинского 
района 

С. transsylvanica( L.) 
Roem. еt Schult.  
Г. трансильванская 

апигенин, лютеолин олеаноловая ки-
слота и хедераге-

нин 

- на территории  
Чыраг-Гала 

Сиязанского р-
на 

C. tchihatchewii Boiss. 
Tchiatch.  
Г. Чихачева 

гиперин, кверцимеритрин, 
цинарозид, кверцетин, лю-

теолин 

β-ситостерин, 
олеаноловая ки-

слота, хедерагенин

- село Мистан 
Лерикского 

района (2350 м 
над уровнем 

моря) 
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продолжение таблицы 
 

1 2 3 4 6 
C. media Litv.  
Г. Средняя 

сверозид, логанозид, кант-
лейозид 

циннарозид, кверцимерит-
рин 

β-ситостерин, ур-
соловая кислота, 
олеаноловая ки-

слота, хедерагенин

- село Алтыа-
гадж Хызын-
ского р-на 

С. кotsсhyi Boiss. et Hoh.  
Г. Кочи 

логанин и гентиопикрин - - на юге Азер-
байджана 

Scabiosa rotata M.B.  
Скабиоза колесовидная 

- скабриозиды A, B, 
C и D 

- Турция 

S. caucasica М.В.  
С. кавказская 

апигенин,  цинарозид, квер-
цимеритрин и  полюстрозид

олеаноловая ки-
слота 

20 аминокислот, из которых 8 
являются незаменимыми 

село Славянка 
Кедебекского 

района 
S. micrantha Desf. in 
Amn.  
С. мелкоцветковая 

цинарозид и космосиин - - Гобустан (на 
84-м км шос-
сейной дороге 
Баку-Шемахи)

S. bipinnata C.Koch. 
С. дважды-перистая 

кверцимеритрин и цинаро-
зид 

олеаноловая ки-
слота 

- окрестности 
села Сусай 
Кубинского 
района 

S. argentea L.  
С. серебристая 

лютеолин, кверцетин, гипе-
розид, цинарозид и кверци-

меритрин 

олеаноловая ки-
слота 

20 аминокислот, из которых 8 
являются незаменимыми 

с. Славянка 
Кедебекского 

р-на 
S. hyrcanica Stev. 
С.гирканская 

цинарозид , гиперозид  и 
лютеолин-7-О-β-D-

глюкорамнозид (лютеолин-
7-β-рутинозид) 

олеаноловая ки-
слота и хедераге-

нин 

- на территории 
Зуванда Лерик-
ского р-на 

S. columbaria (L.)  
С. голубиная 

цинарозид, гиперозид урсоловая кислота,
β-ситостерин, 
олеаноловая ки-
слота и хедераге-

нин 

- в окрестностях 
Алтыагадж 
Хызынского 

района 

S. georgica Sulak.  
C. грузинская 

лютеолин, цинарозид и 
кверцимеритрин 

олеаноловая ки-
слота 

- Село Лаза Гу-
сарского р-на 

S. tschiliensis - скабиосапонины 
A-K 

- Япония 

S. comosa Fischer  
С. Венечная 

апигенин, лютеолин-7-
гликозид, гиперозид, геспе-

ридин, виценин 

- галловая, хлорогеновая, ко-
фейная, феруловая кислоты; 
эскулетин, дигидрокумарин 

Иркутская об-
ласть 

России 
S. ochroleuca L.  
С. бледно-желтая 

гесперидин, апигенин, ги-
перозид, кверцетин, рутин 

виценин, робинин 

- дигидрокумарин, галловая, 
цикориевая, хлорогеновая, 

феруловая, кофейная кислоты 

Иркутская об-
ласть 

России 
 

 
S. hyrcanica Stev. (С. гирканская). Из кор-

ней S. hyrcanica выделили стероид β-сито-
стерин, урсоловую кислоту, после гидролиза 
суммы тритерпеновых сапонинов – олеаноло-
вую кислоту и хедерагенин (Юсифова, 2014). 

Из надземных частей S. hyrcanica выделили 
цинарозид (лютеолин-7-О-β-глюкопиранозид), 
гиперозид (верцетин-3-О-β-галактопиранозид) и 
лютеолин-7-О-β-D-глюкорамнозид (лютеолин-
7-β-рутинозид). Из суммы тритерпеновых сапо-
нинов после кислотного гидролиза колоночной 
хроматографией выделили олеаноловую кисло-
ту и хедерагенин. ИК-спектры зарегистрировали 
на приборе Varian 3600 FT-IR (США) (Юсифо-
ва, Мовсумов, 2015).  

S. columbaria (L.) (С. голубиная).Изучала 
цветки и корни S. сolumbaria, собранные в окре-
стностях Алтыагадж Хызынского района Азер-

байджанской Республики. Выделены урсоловая 
кислота, цинарозид (лютеолин-7-О-β-глюкопи-
ранозид), гиперозид (кверцетин-3-О-β-D-галак-
топиранозид). В листьях обнаружили цинаро-
зид. Установлено, что в цветках содержатся три-
терпеновые сапонины, состоящие из пяти ве-
ществ. При кислотном гидролизе и разделении 
агликонов на колонке получили олеаноловую 
кислоту и хедерагенин. Кроме того, из корней 
выделен β-ситостерин (Юсифова, 2014). 

S. georgica Sulak. (C. грузинская). Из над-
земных органов выделили флавоноиды лютео-
лин, цинарозид и кверцимеритрин. Наряду с 
флавоноидами в надземных органах обнаружи-
ли и тритерпеновые сапонины, агликоном кото-
рых является олеаноловая кислота (Гараев, 
2011; Гараев, 2011). 

Был изучен аминокислотный состав S. 
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caucasica, S. argentea, C.gigantea и C.gros-
sheimii, произрастающих в Азербайджане. Ана-
лиз аминокислот проводили на аминокислотном 
анализаторе марки L 8800 (Япония). Изучение 
аминокислот проводили в МГУ им. М.В. Ломо-
носова (отдел хроматографии института физи-
ко-химической биологии им. А.Н. Белозерско-
го). Установлено, что каждое исследуемое сы-
рье содержит 20 аминокислот, из которых 8 яв-
ляются незаменимыми (Гараев и др.,2009). 

Л.Д.Звиададзе с соавторами из С. gigantea 
выделили и идентифицировали тритерпеновые 
гликозиды Е и Н. Установлено, что гигантозид 
Е является тетрозидом хедерагенина, а гиганто-
зид Н – пентозидом хедерагенина (Звиададзе и 
др., 1983) 

Q.Zheng с соавторами из S. tschiliensis вы-
делили тритерпеновые сапонины скабиосапони-
ны  A-K (Zheng et al, 2004). 

По данным N.Tabatadze c соавторами три-
терпеновые сапонины, полученные из корней С. 
gigantea обладают ситотоксическими свойства-
ми ( Tabatadze N. et al, 2007). 

Süheyla Kırmızıgül с соавторами установи-
ли, что жирные кислоты Сephalariа species, 
произрастающих в Анатолии (Турция) прояв-
ляют антиоксидантные свойства (Süheyla 
Kırmızıgüll et al, 2007). 

Крупенникова В.Г. изучала биологически 
активные вещества Scabiosa comosa Fischer 
(Скабиозы венечной) и Scabiosa ochroleuca L. 
(Скабиозы бледно-желтой). Методом ВЖХ в 
листьях С. венечной идентифицировали флаво-
ноиды – апигенин, лютеолин-7-гликозид, гипе-
розид, гесперидин; фенолкарбоновые кислоты – 
галловая, хлорогеновая, кофейная, феруловая ; 
кумарины – эскулетин, дигидрокумарин. В 
цветках кроме указанных веществ присутствует 
виценин. 

В траве C. бледно-желтой обнаружены – 
гесперидин, апигенин, гиперозид, кверцетин, 
рутин, виценин, робинин, дигидрокумарин, гал-
ловая цикориевая, хлорогеновая, феруловая, 
кофейная кислоты. Изучен макро- и микроэле-
ментный состав. Разботана методика дифферен-
циального спектрофотометрического определе-
ния суммы флавоноидов в цветках С. венечной 
в пересчете на рутин (Крупенникова, 2007). 

Nobuhle Mbhele с соавторами in vitro уста-
новили, что препараты C. gigantea обладают  
антимикробным, антибактериальным, антидиа-
бетическим свойствами (Nobuhle et al, 2015). 

Результаты изучения компонентного соста-
ва видов растений семейства Dipsacaceae пока-
заны в таблице. 

Генцианин, полученный из корней 
C.кotschyi обладает выраженным противовоспа-

лительным, гипотермическим, седативным 
свойствами и разрешен для клинических испы-
таний при лечении ревматизма, артрита, ради-
кулита и радикулита-неврита (Растительные 
ресурсы.., 1990). 

Урсоловая и олеаноловая кислоты облада-
ют широким спектром действия, такими как 
противовоспалительным, гиполипидемическим, 
гипогликемическим, гепатотропным, антикан-
церогенным, антимикробным, антигрибковым и 
др. Лютеолин обладает спазмолитическим, про-
тивовоспалительным и иммуномодулирующим 
эффектом. Рутин и кверцетин являются фарма-
копейными лекарственными препаратами и 
применяются в медицине как в свободном, так и 
в комбинированном виде с другими лекарствен-
ными веществами. Гиперозид (гиперин) облада-
ет кардиотоническим, гипоазотомическим и 
желчегонным свойствами. β-ситостерин приме-
няется для синтеза стероидных соединений 
(Юсифова, Мовсумов, 2014). 

Обзорные материалы показывают, что 
представители сем. Dipsacaceae являются по-
тенциальными источниками важных биологиче-
ски активных веществ, причем в одном и том же 
растении одновременно содержатся флавонои-
ды и тритерпеновые соединения в значительном 
количестве. Предполагаем возможность разра-
ботки лекарственных средств, содержащих од-
новременно флавоноиды и тритерпеновые со-
единения. 
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.Dipsacaceae Fəsiləsinə aid Bitkilərin Komponent Tərkibi və Bioloji Xassələri 
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Azərbaycan Tibb Universitetinin Əczaçılıq kimyası kafedrası 
 
Dipsacaceae fəsiləsindən olan bitkilərin kimyəvi tərkibi haqqında icmal 1981-ci ildə yazılmışdır. 2015-ci ilə 
qədər kecən 34 ilə yaxın bir müddət ərzində dünya ədəbiyyatlarda bu barədə xeyli işlər çap olunmuşdur. 
İcmal məqalənin məqsədi mövcüd məlumatları ümümiləşdirmək, tədqiqatçıların diqqətini bioloji fəal 
maddələrə və dərman vasitələri mənbələrinə cəlb etməkdir. Knautia montana bitkisinin çıçəklərindən apiqe-
nin, sversiayaponin, qiqantozid A. Knautia arvensis bitkisindən flavonoidlər, fenolkarbon turşuları, tannin, 
epikatexin alınmış və bitkidə 15 aminturşu olduyu müəyyən edilmişdir. Cephalaria və Scabiosa cinsindən 
olan bitkilərin əksəriyyətinin çiçəklərində flavonoidlərlə yanaşı triterpen saponinlərinin tapılması adları 
çəkilən bu iki qrup maddələr əsasında yeni dərman vasitələrinin yaradılması imkanlarını öyrənmək 
məsələsini ortaya qoyulmuşdur. 
 
Açar sözlər: Dipsacaceae, Knautia, Cephalaria, Scabiosa, flavonoidlər, triterpen saponinlər 
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The review article about the chemical composition of plants from the family Dipsacaceae was written in 
1981. Over the past 34 years up to 2015 in the world literature many papers on this subject were published. 
The purpose of this review article is the union of the existing information and to draw the attention of re-
searchers to sources of biologically active substances and drugs. Apigenin, swertiajaponin, gigantozid A 
were isolated from flowers of Knautia montana. From Knautia arvensis flavonoids, phenolcarbonic acids, 
tannins, epicatechin were isolated and the presence of 15 amino acids was established.  In the flowers of 
most plants of the genus Cephalaria and Scabiosa flavonoids and triterpenoid saponins were found. In this 
regard, developing new drugs on the basis of these two groups of substances was proposed. 
 
Key words: Dipsacaceae, Knautia, Cephalaria, Scabiosa, flavonoids, triterpenoid saponins 
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Новый Подход К Оценке Фотопротекторных Свойств Роговицы  
В Лазерной Кераторефракционной Хирургии 
 
А.И. Султанова  
 
Национальный центр офтальмологии имени академика Зарифы Алиевой, ул. Джавадхана, 32/15, Баку 
AZ 1114, Азербайджан; E-mail: s.eye@mail.ru 
 
Впервые предлагается новый подход к оценке фотопротекторных свойств роговой оболочки. 
Суть подхода заключается в определении в центре оптической зоны роговицы её толщины и 
отдельно эпителия, боуменовой оболочки и стромы с последующим анализом их вклада в 
фотопротекторную функцию. По изменению их толщины относительно показателей здоровой 
роговицы эмметропического глаза рассчитываются и анализируются фотопротекторные 
индексы. Количество анализируемых индексов предопределяется конкретной технологией 
ультразвуковой или оптической кератопахиметрии. Бесспорное преимущество имеет 
спектральная ОКТ роговицы высокого разрешения. При этом учитывается важность толщины 
переднего эпителии и боуменовой оболочки в эффекте фотопротекции, поскольку данные 
структуры в 4-7 раз больше поглощают УФ излучение. 
 
Ключевые слова: Фотопротекция, фотопротекторные свойства роговицы, лазерная кератореф-
ракционная хирургия роговицы 
 
 
ВВЕДЕНИЕ 

 
Особое место в организме человека зани-

мает орган зрения, который в течение всей жиз-
ни несёт наибольшую ультрафиолетовую и све-
товую нагрузку. Учитывая этот факт, в глазу 
человека в процессе эволюции сформировалась 
собственная уникальная система фотопротек-
торной защиты (Корниловский, 2013). Прежде 
всего, это касается последовательной спектраль-
ной фильтрации светового потока на пути от 
роговицы к сетчатой оболочке глаза. Защитные 
свойства роговой оболочки и их изменения 
после кераторефракционных операций рассмат-
риваются офтальмологами, прежде всего, с по-
зиций её прочностных биомеханических харак-
теристик (Корниловский, 2013; Doutch et al., 
2012; Kolozsvari et al., 2002; Ringvold, 1998). Что 
же касается фотопротекторных свойств рого-
вицы в целом и отдельных её слоёв, то им не 
уделяется должного внимания. Роговая оболоч-
ка является не только главной преломляющей 
структурой глаза, но и первым барьерным 
спектральным фильтром на пути электромаг-
нитного излучения невидимого ультрафиоле-
тового (УФ) и видимого излучения различного 
спектрального диапазона к сетчатой оболочке 
глаза (Корниловский, 2013). Наряду со спек-
тральной фильтрацией внешнего УФ излучения 
происходит и общее ослабление потока свето-
вых фотонов. Таким образом, под фотопротек-
торными свойствами роговой оболочки глаза 
следует понимать её способность задерживать 

УФ излучение различного спектрального диапа-
зона и ограничивать интенсивность светового 
потока, попадающего внутрь глаза. Согласно за-
кону Бугера-Ламберта-Бера пропускание или 
абсорбционная способность того или иного 
материала для световых лучей зависит не толь-
ко от оптической прозрачности, но и его тол-
щины. Вот почему для роговой оболочки оп-
тическая плотность и поглощающая способ-
ность будут зависеть не только от потерь на 
отражение, но и от её толщины. Это в конечном 
итоге влияет на спектральную фильтрацию 
ультрафиолетового (УФ) излучения и ослабле-
ние интенсивности светового потока поступаю-
щего в глаз.  

Важную роль в фотопротекторных свойс-
твах роговицы играет передний многослойный 
неороговевающий эпителий, который поглоща-
ет наиболее опасную часть УФ излучения сред-
него спектрального диапазона с длинами волн 
короче 290 нм. Именно данные волны оказы-
вают наибольшее повреждающее действие на 
внутриглазные структуры. Так, клетки передне-
го эпителия задерживают до 77% наиболее ко-
ротковолновой части УФ излучения. Выражен-
ная способность эпителия роговицы к абсорб-
ции наиболее коротких длин волн УФ излуче-
ния среднего спектрального диапазона (280-315 
нм, УФ-В) обусловлена высокой концентрацией 
в эпителиальных клетках белков, ядерной ДНК 
и аскорбиновой кислоты. Причём концентрация 
аскорбиновой кислоты в эпителии выше, чем во 
влаге передней камеры. В свою очередь, кон-
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центрация аскорбиновой кислоты во ВГЖ в 25-
50 раз превышает таковую в плазме крови. Вы-
сокое насыщение многослойного неороговеваю-
щего переднего эпителия роговицы природным 
антиоксидантом аскорбиновой кислотой являет-
ся не случайным. Это обусловлено необходи-
мостью дезактивации перекисных радикалов в 
клетках эпителия при поглощении ими высо-
коэнергетического УФ излучения среднего (280-
315 нм, УФ-В) спектрального диапазона. Сле-
дует также отметить, что по мере поглощения 
передним эпителием роговицы часть УФ-В из-
лучения трансформируется в менее опасное по 
биофототоксическому потенциалу излучение 
ближнего спектрального диапазона (315-400 нм, 
УФ-А). Таким образом, многослойный перед-
ний эпителий роговицы работает, как уникаль-
ный спектральный фотопротекторный УФ фильтр. 
Вот почему толщина переднего эпителия рого-
вицы имеет чрезвычайно важное функциональ-
ное значение в защите более глубоких слоёв 
роговицы и внутриглазных структур переднего 
отрезка глаза и, прежде всего, хрусталика от 
повреждающего действия УФ излучения. Фото-
протекторным фильтром является и боуменовая 
оболочка. Особенности ультраструктуры боуме-
новой оболочки позволяют рассматривать ее как 
дополнительный фотопротекторный фильтр. 
Абсорбционный коэффициент стромы роговицы 
меньше, чем переднего эпителия и боуменовой 
оболочки. Однако за счёт большей толщины она 
вносит существенный вклад в фотопротектор-
ную функцию роговицы, ослабляя интенсив-
ность УФ излучения на хрусталик. Возможны 
различные варианты сочетаний толщины эпи-
телия, боуменовой оболочки и стромы, которые 
предопределяют фотопротекторные свойства 
роговой оболочки.  

Имеются национальные и климато-геог-
рафические особенности толщины роговицы в 
эмметропических глазах, на формирование ко-
торых оказывает продолжительностью внешней 
УФ нагрузки на орган зрения в том или ином 
регионе земного шара. Так в процессе длитель-
ного проживания населения в зонах с повышен-
ной УФ нагрузкой имеет место адаптационное 
увеличение толщины роговой оболочки, кото-
рое закрепляются и на генетическом уровне. 
Так, толщина роговицы у коренного населения 
арабских эмиратов, больше, чем у европейцев. 
Это необходимо учитывать при анализе фото-
протекторной функции роговой оболочки, и ее 
изменений после различных хирургических и 
лазерных кераторефракционных операций.  

 Для измерения толщины роговицы могут 
быть использованы различные методы: оптичес-
кая пахиметрия, ультразвуковая кератопахимет-

рия, конфокальная микроскопия роговицы, оп-
тическая и спектральная оптическая когерент-
ная томография роговицы и другие. Однако ни 
один из способов исследования толщины рого-
вой оболочки никогда не применялся для 
опосредованной оценки её фотопротекторных 
свойств. В доступной отечественной и зарубеж-
ной литературе также отсутствуют сведениях об 
оценке фотопротекторных свойств роговицы по 
состоянию толщины и отдельных её слоёв. Это 
позволяет говорить о применении известных 
способов исследования толщины роговицы и её 
слоёв по новому назначению, что соответствует 
критерию новизны технического решения заяв-
ляемого способа.  

В зависимости от разрешающей способ-
ности каждого из способов возможно измерения 
не только общей толщины роговицы, но и от-
дельных её слоёв. Это позволяет провести ка-
чественный и количественный анализ влияния 
общей толщины роговицы и вклада эпителия, 
боуменовой оболочки и собственно стромы в 
фотопротекторную функцию.  

Одним из наиболее точных способов из-
мерения общей толщины роговицы и отдельно 
переднего эпителия, боуменовой оболочки и 
стромы в центре и на периферии является оп-
тическая компьютерная томография (ОКТ) вы-
сокого разрешения. Так, спектральная ОКТ 
(СОКТ) имеет высокую частоту сканирования и 
разрешение 5 мкм. Данный способ широко при-
меняется в офтальмологии с диагностической 
целью, для объективного контроля за парамет-
рами роговицы в ходе проводимых лечебных, 
хирургических и лазерных вмешательств, а так-
же при расчете необходимого объёма удаления 
части стромы с оптической и рефракционной 
целью.  

Суть предлагаемого нового способа оценки 
фотопротекторных свойств роговицы заключа-
ется в определении в центре оптической зоны 
роговицы её толщины и отдельно эпителия, 
боуменовой оболочки и стромы с последующим 
анализом их вклада в фотопротекторную функ-
цию роговой оболочки (Корниловский и Сул-
танова, 2015). Качественный анализ включает 
сравнительную оценку толщины переднего эпи-
телия, боуменовой оболочки и стромы, их вкла-
да в общую толщину роговицы. Полученные в 
ходе ОКТ данные о толщине эпителия, боуме-
новой оболочки и стромы сопоставляются с та-
ковыми для роговицы эмметропического глаза 
здорового человека. При этом учитывается важ-
ность толщины переднего эпителии и боуме-
новой оболочки в эффекте фотопротекции, пос-
кольку данные структуры в 4-7 раз больше пог-
лощают УФ излучения (Doutch et al., 2012). Как 
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уже отмечалось выше передний многослойный 
эпителий роговицы поглощает до 77% наиболее 
коротких длин волн УФ-В излучения. Приме-
нительно к оценке влияния различных керато-
рефракционных операций на фотопротекторные 
свойства роговой оболочки предлагается прово-
дить сравнение с исходными показателями до 
операции. 

По соотношению измеренной толщины ро-
говицы в центральной оптической зоне к тол-
щине в этой же зоне роговицы можно рас-
считать абсолютный фотопротекторный индекс 
роговицы (ФИР) относительно здоровой рого-
вицы или относительный фотопротекторный 
индекс по изменению толщины той же рого-
вицы, например, после фоторефракционой опе-
рации на ней. Так, если принять за основу, что 
до операции (или в норме при толщине рого-
вицы в центре 550 мкм) этот коэффициент равен 
1,0, то соответственно при уменьшении тол-
щины роговицы его величина будет меньше 
единицы, а при увеличении больше 1,0. Для 
определения фотопротекторного индекса рого-
вицы (ФИР) достаточно толщину роговицы в 
центральной оптической зоне, определённую 
тем или иным способом, разделить на 550 мкм 
при сравнении со здоровой роговицей или на 
исходную ее толщину до операции. Аналогич-
ным способом может быть вычислен фотопро-
текторный индекс раздельно для переднего эпи-
телия (ФИРЭ), боуменовой оболочки (ФИРБ) и 
стромы роговицы (ФИРС) по отношении фак-
тических значений толщины для каждой из этих 
структур к их значениям здорового глаза для 
роговицы до операции или с толщиной в центре 
550 мкм. При этом для сравнения должны быть 
взяты параметры роговицы здоровых глаз с уче-
том национального признака и климато-геогра-
фического региона, которые, как уже отмеча-
лось выше, влияют на исходные параметры тол-
щины роговой оболочки. Другими словами тол-
щина роговицы здорового глаза европейца долж-
на сравниваться с европейцем, а араба с арабом.  

 Фотопротекторные свойства роговицы мо-
гут быть рассчитаны по данным оценки её тол-
щины и отдельных слоёв в центральной опти-
ческой зоне роговицы относительно зрительной 
оси. Изменение фотопротекторных свойств ро-
говицы, например, после хирургических или ла-
зерных кераторефракцонных операций определ-
яется по изменению толщины всей роговицы 
или раздельно для эпителия, боуменовой обо-
лочки и стромы с анализом вклада каждого ком-
понента. Такие исследования особенно важны в 
тех случаях, когда операция сопровождается 
уменьшением толщины роговицы.  

Для стандартизации методики определения 
фотопротекторных свойств роговицы точки из-
мерения в центральной оптической зоне долж-
ны быть идентичными. Например, для правого 
глаза рядом с роговичным рефлексом соот-
ветственно на 9 часах, а для левого на 3 часах. 
Выбор центральной оптической зоны обуслов-
лен тем фактом, что в этой зоне роговая обо-
лочка наиболее тонкая. Как показывают иссле-
дования, толщина эпителия по всем меридианам 
вокруг роговичного рефлекса одинаковая и нет 
необходимости проводить измерения в несколь-
ких точках. Именно относительно оптической 
зоны роговицы располагается зрачок, регули-
рующий общую интенсивность светового пото-
ка на хрусталик, стекловидное тело и сетчатую 
оболочку глаза. Что же касается проведения 
измерений фотопротекторных свойств в точке 
роговицы соответствующей зрительной оси, то 
от светового потока и его фокусировки вдоль 
неё зависит функциональная сохранность ма-
кулярной области сетчатки и её центрального 
фовеолярного отдела. 

Возможен вариант, при котором может 
быть рассчитан коэффициент пропускания кон-
кретных длин волн среднего (УФ-В) или ближ-
него (УФ-А) спектральных диапазонов УФ из-
лучения с учётом закона Ламберта-Бургера-Бера 
по общеизвестной формуле с введением пока-
зателя толщины роговицы у конкретного па-
циента. Коэффициент поглощения УФ излуче-
ния роговицей отражает её фотопротекторную 
функцию. В свою очередь, истончение рогови-
цы увеличивает коэффициента пропускания УФ 
излучения, что указывает на ослабление ее фо-
топротекторной функции и наоборот. Поэтому 
оценивать фотопртекторную функцию можно 
как по коэффициенту поглощения, так и коэф-
фициенту пропускания УФ излучения. 

Одним из известных способов определяется 
толщина роговицы или раздельно переднего эпи-
телия, боуменовой оболочки и стромы. Далее 
рассчитываются показатели фотопротекторного 
индекса соответственно для всей роговицы или 
отдельно для эпителия, боуменовой оболочки и 
стромы по их отношении к к показателям здро-
вой роговицы или таковым до кераторефрак-
ционной операции с последующим количествен-
ных и качественным анализом полученных по-
казателей фотокератопротекторного индексов.  

В качестве примеров реализации приводит-
ся расчет фотопротекторных свойств роговицы 
на основании анализа фотопротектрных индек-
сов, рассчитанных по данным ультразвуковой 
кератопахиметрии, исследований на приборе 
Пентакам и оптической компьютерной томог-
рафии роговицы.  
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Исследуемый усаживается, его подбородок 
и лоб фиксируется на специальной подставке 
ОКТ прибора. Исследование начинается с пра-
вого глаза, левый закрывается окклюдером. Это 
позволяет установить правый глаз строго от-
носительно зрительной оси. С височной сто-
роны роговичного рефлекса соответственно на 9 
(правый глаз) и на 3 часах (левый глаз) про-
водится измерение. Роговица каждого глаза ска-
нируется не менее трёх раз. Полученные данные 
о толщине эпителия, боуменовой оболочки, 
стромы и всей роговицы сопоставляются с 
контрольными показателями для здорового гла-
за со средней толщиной роговицы 550 мкм и 
рассчитывается фотопротекторный индекс по 
которому судят о фотопротекторных свойствах 
роговицы. Для получения данных об измене-
ниях фотопротекторных свойств роговицы пос-
ле той или иной кераторефракционной опера-
ции достаточно рассчитать фотпротекторные 
индексы относительно исходных показателей 
всей толщины роговицы, раздельно эпителия, 
боуменовой оболочки и стромы с последующим 
их количественным и качественным анализом.  

Способ иллюстрируется следующими при-
мерами. 

Пример 1. Пациент, В-ан, 28 лет. Диагноз 
миопия высокой степени анизометропическая, 
осложненная медленно прогрессирующая обоих 
глаз. 

Острота зрения до операции: правый глаз 
0,02 с корр. sph (-) 8,750 D х cyl (- )2,00 D ах 
167°= 0,8; левый глаз 0,02 с корр. sph (-) 7,50 D 
х cуl (-) 1,75 D ах 178° = 0,8, бинокулярно 0,9. 

Проведена оценка фотопротекторных свойств 
роговицы правого и левого глаза. При ультра-
звуковой кератопахиметрии толщина роговицы 
в центре правого глаза 500 мкм, левого глаза 
490 мкм. При ОКТ исследовании роговицы дан-
ные общей толщины совпали. Проведено допол-
нительное определение толщины переднего 
эпителия роговицы, боуменовой оболочкии 
стромы. На правом глазу эти показатели соста-
вили соотвестственно 45, 15 и 440 мкм, а на 
левом глазу 43, 14 и 433 мкм. Соответственно 
на контрольном глазу с эмметропической реф-
ракцией при ультразвуковой кератопахиметрии 
и ОКТ исследованиях толщина роговицы в 
центре равны 550 мкм, толщина эпителия 55 
мкм, боуменовой оболочки 16 мкм, стромы 439 
мкмк. а при ОКТ роговицы  

 Фотопротекторные индексы, рассчитанные 
относительно показателей толщины контроль-
ного эмметропического глаза составили для 
правого глаза 500:550=0,91, для эпителия 
45:55=0,82, для боуменовой мембраны 
15:16=0,94, стромы 433:439=0,99; соответствен-

но для левого глаза 490:550=0,89, 43:55=0,78, 
433:439=0,99. Индекс менее 1,0 указывает на 
снижение фотопротекторных свойств роговицы. 
При качественном анализе видно, что наиболее 
чувствительным показателем ослабления фото-
протеторных свойств роговицы является эпи-
телиальный индекс. Это указывает на его важ-
ную функцию как первого барьерного фильтра.  

Пример 2. Пациентка Н-ко, 26 лет. Диагноз: 
Миопия высокой степени, анизометропиче-
ская,,сложный миопичесий астигматизм обоих 
глаз. Пациент обратился для проведения фото-
рефракционной операции. 

Острота зрения до операции: правый глаз 
0,03 с корр. sph (-) 8,250 D х cyl (- )1,50 D ах 
174°= 0,8; левый глаз 0,04 с корр. sph (-) 7,00 D 
х cуl (-) 1,50 D ах 179° = 0,9, бинокулярно 0,9. 

При ультразвуковой кератопахиметрии 
толщина роговицы в центре правого глаза 500 
мкм, левого глаза 504 мкм. При ОКТ исследо-
вании роговицы данные общей толщины сов-
пали с данными кератопахиметрии и было 
проведено дополнительное определение толщи-
ны переднего эпителия роговицы, боуменовой 
оболочкии стромы. На правом глазу эти пока-
затели составили соотвестственно 50, 14 и 436 
мкм, а на левом глазу 52, 15 и 437 мкм. Соот-
ветственно на контрольном глазу с эмметропи-
ческой рефракцией при ультразвуковой кера-
топахиметрии и ОКТ исследованиях толщина 
роговицы в центре равны соотвественно 550 
мкм и 545 мкм, а толщина эпителия 55 мкм, 
боуменовой оболочки 16 мкм, стромы 439 мкм. 
После проведения операции Трансэпителиаль-
ной ФРК на правом глазу показатели составили: 
410, 55, 15, 365 мкм и на левом глазу 412, 49, 16, 
360 мкм. Соответственно, при расчете абсолют-
ного кератографического индекса (относитель-
но здоровой роговицы) до операции на правом 
глазу OD=0,95 и OC=0,94. При расчете после 
операции абсолютных фотопротекторный ин-
дексов для всей роговицы и отдельно для эпи-
телия, боуменовой оболочки и стромы снизи-
лись и составили для ОD=0,79 (1,0;1,0 и 0,76) 
OC= 0,80 (1,0;1,0 и 0,75). Относительные фото-
протекторные индексы (относительно исходной 
роговицы до операции) составил для правого 
глаза OD=0,84(1,0;1,0 и 083) и OC=0.81(1,0;1,0 и 
0,82). Анализ количественных и качественных 
показателей фотопротекторных индексов пока-
зал, что после операции Трансэпителиальной 
ФРК произошло снижение абсолютного и отно-
ситльного кератофотопроектрных индексов на 
обоих глзазах и соответственной фотопротек-
торнной функции роговицы. 
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Пример 3. Пациентка К-ва, 31 г. Диагноз: 
Миопия высокой степени, изометропичесчкая, 
сложный миопичесий астигматизм обоих глаз.  

Острота зрения до операции: правый глаз 
0,03 с корр. sph (-) 7,750 D х cyl (- )1,52 D ах 
177°= 0,9; левый глаз 0,04 с корр. sph (-) 7,50 D 
х cуl (-) 1,50 D ах 181° = 0,9, бинокулярно 1,0. 

Пациентка обратилась для проведения фо-
торефракционной операции 

При ультразвуковой кератопахиметрии тол-
щина роговицы в центре правого глаза 520 мкм, 
левого глаза 519 мкм. При ОКТ исследовании 
роговицы данные общей толщины совпали с 
данными кератопахиметрии и было проведено 
дополнительное определение толщины перед-
него эпителия роговицы, боуменовой оболочкии 
стромы. На правом глазу эти показатели 
составили соотвестственно 55, 15 и 440 мкм, а 
на левом глазу 55, 14 и 440 мкм. Соответствен-
но на контрольном глазу с эмметропической 
рефракцией при ультразвуковой кератопахи-
метрии и ОКТ исследованиях толщина рого-
вицы в центре равны соотвественно 550 мкм и 
545 мкм, а толщина эпителия 55 мкм, боу-
меновой оболочки 16 мкм, стромы 439 мкм. 
После проведения операции ФемтоЛАСИК на 
правом глазу показатели составили: 435, 55, 15, 
365 мкм и на левом глазу 439, 49, 16, 360 мкм. 
Соответственно, при расчете абсолютного кера-
тографического индекса (относительно здоро-
вой роговицы) до операции на правом глазу 
OD=0,95 и OC=0,94. При расчете после опе-
рации абсолютных фотопротекторный индексов 
для всей роговицы и отдельно для эпителия, 
боуменовой оболочки и стромы снизились и 
составили для ОD=0,79 (1,0;1,0 и 0,76) OC= 0,80 
(1,0;1,0 и 0,75). Относительные фотопротек-
торные индексы (относительно исходной ро-
говицы до операции) составил для правого глаза 
OD=0,84(1,0;1,0 и 083) и OC=0.81(1,0;1,0 и 
0,82). Анализ количественных и качественных 
показателей фотопротекторных индексов по-
казал, что после операции ФемтоЛАСИК прои-
зошло снижение абсолютного и относитльного 
кератофотопроектрных индексов на обоих гла-
зах и соответственно фотопротекторнной функ-
ции роговицы. 

Вышеприведенные примеры показывают, 
что по измерению толщины роговицы и отдел-
ьно эпителия и стромы могут быть рассчитаны 
индексы, характеризующие состояние фотопро-
текторной функции роговицы. Данные иссле-
дования приобретают особую практическую 
значимость в лазерной кераторгоефракционной 
хирургии. Прежде всего, это касается коррекции 
миопии высокой степени, при которой истон-
чается роговая оболочка глаза. С этих позиций 

уже сегодня назрела необходимость оптимиза-
ции медицинской технологии таких операций с 
минимизацией ослабления фотопротекторной 
функции роговицы (Корниловский, 2013; Кор-
ниловский и Султанова, 2014; Ringvold, 1998).  

 
 

ВЫВОДЫ 
 
1. Роговая оболочка является уникальной фото-

протекторной структурой глаза, задержива-
ющей средний (УФВ) ультрафиолет и ос-
лабляющей интенсивность потока ближнего 
ультрафиолета (УФА), поглощаемого хруста-
ликом. 

2. Фотопротекторные свойства роговицы могут 
быть оценены на основании анализа фото-
протектрных индексов, рассчитанных по 
изменению толщины роговицы относительно 
показателей здоровой роговицы эмметро-
пического глаза при их определении по 
данным ультразвуковой кератопахиметрии, 
исследований на приборе Пентакам и опти-
ческой компьютерной томографии роговицы.  
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Lazer Keratofraksion Cərrahiyyədə Buynuzlu Qişanın Fotoprotektor Xüsisyyətlərinin 

Qiymətləndirilməsinə Dair Yeni Yanaşma  
 

A.İ. Sultanova 
 

Akademik Zərifə Əliyeva adına Milli Oftalmologiya Mərkəzi 
 

Buynuz qişasının fotoprotektiv xassələrinin qiymətləndirilməsi məqsədilə ilk dəfə yeni bir yanaşma üsulu 
təklif olunmuşdur. Bu üsulun mahiyyəti buynuz qişasının optik sahəsinin mərkəzinin və həmçinin 
epiteliumun, Baumen təbəqəsinin və stromanın qalınlığının təyin edilməsi və onların fotoprotektiv funk-
siyadakı rolunun analizindən ibarətdir. Emmetropik gözün sağlam buynuz qişasının göstəriciləri ilə 
müqayisədə onların qalınlığının dəyişməsinə əsasən fotoprotektiv indekslərin hesablanması və analizi həyata 
keçirilir. Analiz edilməli olan indekslərin sayı ultrasəs və optik keratopaximetriyanın konkret texnologiyası 
vasitəsilə təyin edilir. Buynuz qişası üçün yüksək dəqiqlikli spektral OKT şübhəsiz ki, bir çox üstünlüklərə 
malikdir. Bu zaman ön epiteliumun və Baumen təbəqəsinin qalınlığının  fotoproteksiya üçün əhəmiyyəti 
nəzərə alınır, çünki bu strukturlar 4-7 dəfə çox ultrabənövşəyi şüa udur. 
 
Açar sözlər: Fotoproteksiya, buynuz qişasının fotoprotektiv xassələri, buynuz qişasının lazer keratoref-
raksion cərrahiyyəsi 
 

 
A New Approach In Assessment Of Photoprotective Properties Of Cornea  

In Lazer Keratofraction Surgery 
 

A.N.Sultanova 
 

National Ophthalmology Center named after Acad. Zarifa Aliyeva  
 

A new approach to the evaluation of photoprotective properties of the cornea has been proposed for the first 
time. The approach is based on the determination of the thickness of cornea at the center of the optical zone 
and epithelium, Bowman's layer and stroma separately and subsequent analysis of their contribution to 
photoprotective function. Photoprotective indices have been calculated and analyzed according to changes of 
the cornea thickness compared with indicators of healthy emmetropic eyes. The number of analyzed indices 
is established by the specific technology of ultrasonic or optical keratopachimetry. Spectral OCT of high 
resolution has an apparent advantage. The importance of the thickness of the front epithelium and Bowman's 
layer for photoprotection was taken into account, since the mentioned structures absorb 4-7 times more UV 
radiation.  

Key words: Photoprotection, photoprotective properties of the cornea, keratorefractive corneal laser surgery 
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Azərbaycan Florasında Ayıdöşəyi (Dryopteris Adans. s.str.) Cinsinin 
Taksonomik İcmalı  
 
A.M. Əsgərov1* , Ünal Akçay2 , L.N. Verdiyeva3 

 
1AMEA Genetik Ehtiyatlar İnstitutu, Azadlıq pr. 155, Bakı AZ1106, Azərbaycan; *Е-mail:askerov1@mail.ru 
2Azərbaycan Dövlət Aqrar Universiteti, Atatürk pr., 262, Gəncə AZ 2000, Azərbaycan 
 3 Gəncə Dövlət Universiteti, Heydər Əliyev prospekti, 159, Gəncə AZ 2000, Azərbaycan 
 
Ədəbiyyat, herbari materiallarının öyrənilməsi və təbiətdə aparılan monitorinqlər nəticəsində müasir 
Azərbaycan florasında Ayıdöşəyi (Dryopteris Adans. s. str.) cinsinin 2 yarımcins və 3 seksiya üzrə 15 
növü (onların 6-sı hibrid mənşəlidir) və 3 növmüxtəlifliyinin yayılması müəyyən edilmişdir. Məqalədə 
onların təyinedici cədvəli, sistematikası və bioekoloji xüsusiyyətləri haqqında məlumat verilmişdir. 
Həmin taksonların Beynəlxalq Botaniki Nomenklatura əsasında prioritet adları, əsas sinonimləri, no-
menklatura tipləri; dünyada, o cümlədən Qafqaz və Azərbaycanda arealları dəqiqləşdirilmişdir.  
  
Açar sözlər: Ayıdöşəyi, sistematika, ekologiya, areal, tip 

 
 

GİRİŞ 
 
İndiyədək qıjıların filogenezi və xüsusən bu 

məqsədlə istifadə olunan sadə (ilkin, primitiv) və 
proqressiv (inkişaflı, təkamül etmiş) əlamətlərinin 
mahiyyəti haqqında vahid fikir olmadığından fəsilə 
və cinslərin sistematikasında çox ciddi fikir ayrılıq-
ları vardır (Holttum, 1949; Kramer, Green, 1990; 
Nayar, 1970; Pichi-Sermolli, 1977, 1993; Smith et 
al. 2006; Walker, 1955). Hazırda dünyada, xüsusən 
dağlıq ərazilərin tropik meşələrində yayılan 10-12,5 
min qıjı növlərinin (Filicophytina, Polypodiophyta) 
olması qeyd olunur. Paleobotaniki tədqiqatlar gös-
tərir ki, bu, vaxtilə geniş yayılmış qıjıkimilərin az 
bir hissəsidir. Qıjıların bir çox iri qruplarının məhv 
olması keçmiş geoloji dövrlərdə iqlim, tektonik və 
floristik dəyişiklərlə əlaqələndirilir (xüsusən, de-
von, karbon və yura geoloji dövrlərində baş vermiş 
kataklizmlər). Bundan başqa, əsas səbəb kimi çi-
çəkli bitkilərin ekspansiyası, çiçəkli bitkilərə nisbə-
tən qıjıların ekoloji faktorlara tolerantlığının zəif 
olması, cinsi hüceyrələrin mayalanması zamanı 
baryer (təbii hibridləşmələrdə) mexanizminin zəif 
olması göstərilir. 

Ayıdöşəyi (Dryopteris Adans.) polimorf cins 
olub, növləri dünyanın əksər fitocoğrafi region-
larında yayılmışdır. Klassik “Flora” və “Təyin-
edici” kitablarda (Гроссгейм, 1939; Рзазаде, 1950; 
Фомин, 1913, 1934) bu cins daha geniş (sensu 
lato) qəbul edilmiş, oraya hazırda müstəqil cinslər 
kimi qəbul edilən Thelypteris Schmidel, Oreopteris 
Holub, Gymnocarpium Newm., Phegopteris (C. 
Presl) Fee cinsləri də daxil edilmişdir. Hazırda 
əksər pteridoloqlar (Əsgərov, 2005; Аскеров, 1977; 
Аскеров, 1983 a, b; Аскеров, 2001; Бобров, 1974; 
Гладкова, 1978; Цвелёв, 2003, 2005; Шмаков, 
1999; Askarov, 1988, 2013; Davis,1965-1988; 

Fraser-Jenkins, 1980, 1989, 2007, Rechinger, 1963-
1998) bu cinsi dar mənada (sensu stricto) qəbul 
edirlər. Son araşdırmalara görə hazırda cinsə dün-
yanın əksər kontinentlərində yayılan 270-300 növ 
daxildir. Cinsin növ polimorfizminin mərkəzi 
Cənub-Qərbi Çin və Himalay dağlarının şərq ya-
macları hesab edilir. Burada cinsin 175-dən çox 
növünün rast gəlinməsi göstərilir (Fraser-Jenkins, 
1989). Dünyanın bəzi regionlarında cinsin növləri 
təbii-tarixi və fiziki-coğrafi şəraitdən asılı olaraq 
müxtəlif saydadır: Hindistan (58 növ), Yaponiya 
(58), Avropa (21), Şimali Amerika (14), Afrika 
(15) və s. 

Cinsin mənsub olduğu fəsilə adında da müxtə-
lif fikirlər mövcud olmuşdur. Klassik ədəbiyyatda o 
Polypodiaceae fəsiləsinə, sonralar Aspidiaceae fə-
siləsinə, hal-hazırda isə Dryopteridaceae Ching 
fəsiləsinə aid edilir. “SSRİ florası”nda cinsin 24 
(Фомин, 1934), Şərqi Avropada (Бобров, 1974) 10 
növü haqda məlumat verilmişdir. Qafqazda 13 (hib-
rid mənşəli növlər nəzərə alınmadan), Azərbay-
canda 15 növünə rast gəlinir ki, bunlardan 6-sı hib-
rid mənşəlidir (Аскеров, 1977; Аскеров, 2001; As-
karov, 2013; Talıbov, Novruzova, Əsgərov, 2014). 

 
 
MATERİAL VƏ METODLAR 

 
Rusiya EA Botanika İnstitutu (LE), AMEA 

Botanika İnstitutunun (BAK) və Genetik Ehtiyatlar 
İnstitutunun (AGRİ) Herbariumlarında saxlanılan 
materiallar təhlil edilmişdir. Ədəbiyyat, internet 
resursları, müəlliflər təbiətdə apardığı monitorinq-
lərin nəticələrindən və topladığı herbari material-
larından istifadə olunmuşdur. İşdə müqayisəli mor-
foloji, sistematik, botaniki və digər ümumi metod-
lardan istifadə olunmuşdur. 
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Növlərin yayılması “Azərbaycan florası (Рза-
заде, 1950)” əsərində qəbul edilmiş Azərbaycanın 
botaniki-coğrafi rayonları üzrə verilir (şəkil 1). 
Növlərin nomenklaturasının dəqiqləşdirilməsində 
Q.Kudryaşovanın (Кудряшова, 2003), A.Əsgəro-
vun (Аскеров, 1978, 1978 a, 1981, 1983b; Аске-
ров, 2001) və A.Bobrovun (Бобров, 1974), 
A.Şmakovun (Шмаков, 1999) əsərlərindən və bir 
çox xarici tədqiqatçıların (Fraser – Jenkins,1989; 
Holttum, 1949; Nayar, 1970; Manton, 1950; Pichi-
Sermolli, 1977; 1993; Smith et al., 2006) əsərlə-
rindən istifadə olunmuşdur. 
 
 
NƏTİCƏLƏR VƏ ONLARIN MÜZAKİRƏSİ 

 
Fəsilə Dryopteridaceae Ching nom. cons. (= Aspi-
diaceae Mett ex Frank, nom. illeg.) – Ayıdöşəyi-

kimilər 
 

Cins AYIDÖŞƏYİ – DRYOPTERİS ADANS. 
NOM. CONS. S. STR.  
Typus: D. filix – mas (L.) Schott.  
120 sm-ə qədər hündür boylu bitkilərdir. Yoğun və 
qısalmış kökümsovlu; sorusu dairəvi, damarın hər 
iki tərəfində cərgəli və ya dağınıq yerləşən; indu-
ziumu oval və ya böyrəkvaridir, sorusa yan tərəfdən 
birləşir; yarpaqlar 1-3 qat lələkvari, əsasən açıq- 

yaşıl, çox vaxt otvaridir; sonuncu sıra seqmentləri 
adətən qulaqcıqsızdır; qametofit üzərində arxeqoni 
ilə anteridi əksərən bir-birindən aralı yerləşirlər. 

Ayıdöşəyi cinsinin (Dryopteris Adans. s.str.) 
Avrasiyanın, Şimali Amerikanın mülayim qurşaqla-
rında, az miqdarda isə Afrika və Cənubi Amerikada 
yayılmış 270-300 növündən, Azərbaycanda 9 təbii 
növünə, 2 yarımnövünə və 3 növmüxtəlifliyinə və 6 
hibrid növünə rast gəlinir. 

 
Növlərin təyinedici cədvəli 

 
1. Sonuncu sıra seqmentlərinin dişcikləri iynəcik-
lərlə nəhayətlənir, lələkvari bölümlüdür ................2  
+ Sonuncu sıra seqmentləri tamkənarlı, ucdan küt 
və ya dişciklidir ......................................................4 
2. Yarpağın aşağı payında yerləşən sonuncu sıra 
seqmentlərindən alt tərəfdə (akroskopik) olanlar 
yerdə qalanlardan 2 dəfə iridir, kökümsova doğru 
əyiləndir; yarpaq ayası oval-deltavaridir, sarımtıl 
yaşıl, nazik, seyrək vəzcikli, yaxud çılpaq; soruslar 
damarların ortasında yerləşir; örtük çılpaq, yaxud 
seyrək vəzcikli; saplaq uzun, üzərindəki pərdəciklər 
enli-oval, yaxud uzunsov, açıq-bozumtul, adətən 
qaidəsində tünd rənglidir ...................1. D. expansa  
+ Yarpağın aşağı payında olan seqmentlərin 
yerləşməsi başqa formadadır...................................3  

 

 
 

Şəkil 1. Azərbaycanın botaniki coğrafi rayonları 
1. Sam. – Şab. ov.            Samur – Şabran ovalığı 
2. Xəzər sah. оv.               Xəzərsahili ovalıq 
3.BQ (Quba)                     Böyük Qafqaz (Quba massivi) 
4. BQ (şərq)                      Böyük Qafqaz (şərqi) 
5. BQ (qərb)                      Böyük Qafqaz (qərbi) 
6. Alaz. - Əyriç. vadi.        Alazan - əyriçay vadisi 
7. Bоz. yay.                       Bozqır yayla 
8. Qоb.                              Qobustan 
9. Abş.                              Abşeron 
10. Kür düz.                      Kür düzənliyi 

11. Kür. - Ar. оv.                 Kür – Araz ovalığı 
12. KQ (şim.)                       Kiçik Qafqaz (şimali) 
13. KQ (mər)                        Kiçik Qafqaz (mərkəzi) 
14. KQ (cən)                         Kiçik Qafqaz (cənubi 
15. Nax. dağ.                        Naxçıvan dağlığı 
16. Nax. düz.                        Naxçıvan düzənliyi 
17. Lənk. Muğ.                     Lənkəran - muğan 
18. Lənk. dağ.                       Lənkəran dağlığı 
19. Lənk. ov.                         Lənkəran ovalığı 
20. Diab.                               Diabar (Zuvand) 
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Şəkil 1. Dryopteris filix-mas Şəkil 2. Dryopteris borreri Şəkil 3. Dryopteris raddeana 

 
3. Yarpağı uzunsov-oval, 80 sm-ə qədər uzunluqda, 
açıq yaşıl, nazik; perisporisi yaxşı inkişaf edəndir. 
Saplaqdakı pərdəciklər parlaq-qonur; saplaq nazik-
dir; ən aşağıdakı seqmentlər qalanlardan aralı və 
enlidir; soruslar yan damarların ucunda oturur; 
örtük dişciklidir.............................2. D. carthusiana  
+ Yarpaqları 1 metrədək uzunluqda olub, tutqun-
yaşıl, qalın; perisporisi erkən tökülən, yaxud inkişaf 
etməyəndir, sonuncu sıra seqmentləri şişkin, kəna-
rında kəsilmiş kimidir; soruslar xırda, 2 cərgədə dü-
zülən, adətən öz aralarında qovuşmayan, budaq-
lanan damarların ucuna yaxın yerləşən; induzium 
dərivari, qırmızımtıl-qəhvəyi, çılpaq, kənarında diş-
ciklidir, yetişəndə hissələrə ayrılandır; saplaqdakı 
pulcuqlar uzunsov, qonur, ucdan sivri; sporları zəif 
inkişaf edəndir .......................................3.D. remota  
4(1). Dişcikləri qısa, ucdan sivri; saplaqdakı pul-
cuqlar ortasında tünd qəhvəyidir; yarpaqları uzun-
sov-oval, yuxarısında itidir; saplaq ayadan kiçikdir; 
birinci sıra seqmentləri uzunsov, qısa saplaqlı, uc-
dan sivriləşən; sonuncu sıra seqmentləri uzunsov-
dur; soruslar damarların ortasına yaxın yerləşir; 
örtüyü çılpaqdır ................................4. D. raddeana  
+ Dişcikləri adətən kütdür, saplaqdakı pulcuqlar 
ortasında tünd qəhvəyi deyildir ..............................5  
5. İnduziumu yastı, pərdəvari; sorusu yalnız üst tə-
rəfdən örtəndir ........................................................6  
+ İnduziumu şişkin, dərivari; sorusu yan tərəfdən 
örtəndir ...................................................................8  
6. İnduzium kənarında dilimli (kəsilmiş) kimidir. 
Yarpaq ayası bozumtul; saplaq qısadır. Sporun 
perisporisi qırışıqlıdır .................5. D. pseudorigida  
+ İnduzium kənarında dilimli, yaxud kəsilmiş kimi 
deyildir.....................................................................7 
7. Yarpaq ikiqat lələkvari kəsilmişdir; saplaqları 
qısadır, pulcuqludur; sonuncu sıra seqmentləri 
ucdan küt, yaxud iti dişciklidir, bəzən kənarında 
kəsilmiş kimidir; örtük pərdəşəkilli, tamkənarlı; 
soruslar orta damara yaxın iki cərgədə 
yerləşəndir.........................................6. D. filix-mas  
+ Yarpaqları iki – üçqat lələkvari bölümlü; sonuncu 
seqmentləri uzundur, itidir, ensiz lansetvari, ikiqat 
çəngəlvaridişcikli, yaxud dərin kəsilmişdir; damar-
lanması 23 dəfə çəngəlvari budaqlanan, sorusları 
damarların ortasında yerləşəndir; saplaq seyrək 

pulcuqludur ......................................7. D. caucasica  
8(5). İnduziumu tünd bozumtul; yetişəndə hissələrə 
bölünən; yarpağı tutqun-yaşıl, dərivari; saplağı 
uzunsov, pas rəngli və ya qaramtıl pulcuqlarla örtü-
lüdür; yarpaqları qışda yaşıldır, birinci sıra seq-
mentləri xətvari lansetşəkillidir; sonuncu sıra seq-
mentləri əsasən qarşılıqlı, tamkənarlı, ucdan kəsi-
lən; sorusları damarların orta hissəsində, yaxud 
yuxarısına yaxın yerləşəndir ................8. D. borreri 
+ İnduziumu bozumtul, yetişəndə hissələrə bölün-
məyən-qövsvari; yarpaqcıqları açıq-yaşıl, yarımdai-
rəvi; saplağı qısa, bozumtul pulcuqlarla örtülü; yar-
paqları qışda solub quruyandır, yarpaqları uzunsov 
lansetvari, açıq-yaşıldır; birinci sıra seqmentləri 
saplaqcıqsız, aşağıdakılar uzunsov, yuxarıdakılar 
lansetşəkilli; sonuncu sıra seqmentləri küt, zəif diş-
ciklidir; sorusu iridir, sıx yerləşəndir. Yüksək dağ 
bitkiləridir............................................9. D. oreades 
Bəzən Dryopteris Adans. cinsini bir neçə “kom-
pleksə” (Аскеров, 2001),  yarımcinsə və seksiyala-
ra  (Цвелёв, 2005) ayırırlar. 
A.Bobrov (Бобров, 1974) “SSRİ-nin Avropa his-
səsinin florası”, Q.Kudryaşova (Кудряшова, 2003) 
“Qafqaz florasının konspekti” əsərlərində bu cinsi 
işləyərkən yarımcins, seksiya və seriya kimi bölgü-
lərdən istifadə etməmişdir. A.M.Əsgərova görə 
(Аскеров, 1977, 1983, 2001) bu cinsin Azərbaycan 
növləri aşağıdakı 4 kompleksdə cəmlənmişdir: 
I. D. carthusiana-austriaca complex: 1. D. ex-
pansa, 2. D. carthusiana, 3. D. remota  
II. D. filix-mas complex: 1. D. filix-mas, 2. D. cau-
casica, 3. D. pseudorigida, 4. D. oreades 
III. D. affinis complex: 1. D. borreri 
IV. D. villarii-pallida complex: D. raddeana 
N.Tsvelyov (Цвелёв, 2005) Şərqi Avropanın ali 
sporlu bitkilərini işləyərkən Dryopteris Adans. 
cinsinin 2 yarımcins və 5 seksiyaya aid 10 növünün 
yayılmasını qeyd etmişdir.  
Aşağıda cinsin Azərbaycanda yayılan növlərinin 
taksonomik icmalı verilir.  
Subgenus 1: Laphodium (Newm.) Tzvel. 2003, Но-
вости сист. высш. раст. 35:10- Laphodium Newm. 
1851, Phytologist, 4:371. 
Lectotypus: D. dilatata (Hoffm.) A.Gray. 
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Sect 1. Laphodium (Newm.) C.Chr. ex H.Ito, 1939, 
in Nakai et Honda, Nov. Fl. Jap. 4:65. 
Lectotypus: subgeneris lectotypus 
1. D. expansa (C.Presl) Fr. – Jenk. et Jermy, 1977, 
Fern. Gaz. 11, 5:338; Аскеров, 2001, Папоротн. 
Кавк. : 131. – Nephrodium expansum C. Presl, 
1825, Reliq. Haenk. 1:38. - D. assimilis auct. non S. 
Walker, 1961, Amer: Journ. Bot. 48:607; Аскеров 
1977, Бот. ж. 7:1029. -  Sərilən a.   
Kanadadan təsvir olunub (“Hab. In Nootka- 
Sund”).  
Holarktik areal tipinə malik, mezofil ekoloji qrupa 
mənsub, diploid növdür (2n = 82). 
Yuxarı dağ qurşağı və subalp çəmənliyi. Qafqaz 
rododendronu cəngəlliyi, meşə və kolluqlarda. BQ 
qərb., KQ şim.  
Qafqazda (xüsusən Qərbi və Mərkəzi) geniş yayıl-
mışdır. Sonralar Azərbaycandan da tapılmışdır (Ас-
керов, 1982).  
D. carthusiana növü ilə hibridləşir: (D. x sarvelae 
Fr. – Jenk. et Jermy).  
2. D. carthusiana (Vill.) Fuchs, 1959, Bull. Soc. 
Bot. Fr. 105 : 339; Аскеров, 2001, Папоротн. 
Кавк. : 135. - Polypodium carthusianum Vill. 1786, 
Hist. Pl. Dauph. 1 : 292. – P. spinulosum O.F. Müll. 
1767, , Fl. Fridrichsd.: 193, non Burm. f. 1768. – 
Dryopteris spinulosa (Sw.) Watt, 1869, Canad. 
Naturalist. (Geol.), N. S. 3, 2 : 159; Рзазаде, 1950, 
Фл. Азерб. 1 : 26; - D. euspinulosa (Diels) Fomin, 
1911, Mater. фл. Кавк. 1, 1 : 59; Гроссг. 1928, Фл. 
Кавк. 1 : 8. – Dryopteris lanceolatocristata auct. 
non (Hoffm.) Alst., 1954: - Kartuziya və ya 
İynəvari a.  
Avropadan təsvir olunub. Typus: “Mt. Bovinant, 
20.IX 1775” 
Holarktik, boreal areal tipli bitki olub, əsasən dağlıq 
meşə ərazilərində yayılır, mezofil ekoloji qrupa 
mənsub, tetraploid növdür (2n = 164).  
Kolluqlarda. Lənk. ar. “Azərbaycan florasında” (c. 
1, s. 26) bu növ Kiçik Qafqaz üçün göstərilib. 
Lakin, biz həmin nüsxənin D. expansa növünə aid 
olmasını müəyyən etmişik (Аскеров, 2001). 
Nadir növdür. Dağətəyi və aşağı dağ qurşağında 
hirkan tipli meşəlikdə, rütubətli qızılağac-yalanqoz 
meşəliyi və müxtəlif kollardan ibarət cəngəllikdə. 
Təbiətdə axtarışı davam etdirilməli, Hirkan Milli 
Parkında populyasiyası nəzarətə götürülməlidir. 
Sect 2. Remotae Fras. - Jenk. 1986, Bull. Brit. Mus. 
Nat. Hist., Bot. ser., 14, 3: 192. 
Typus: D. remota (A. Br. ex Döll) Druce. 
3. D. remota (A.Br. ex Döll.) Druce, 1908, List 
Brit. Pl. : 87; Аскеров, 1982, Докл. АН АзССР, 
38, 9: 57. Аскеров, 2001, Папоротн. Кавк. : 136. – 
Aspidium remotum A. Br. ex Döll, 1857, Fl. Bad. 1: 
29. - Dryopteris kemulariae Mikhel. 1963, Зам. 
сист. геогр. раст. (Тбилиси) 23: 56. – Aralıyar-
paq a. 

Cənub-Qərbi Almaniyadan təsvir olunub. Baden 
dağ vadisi (2n=123). 
Kölgəli meşədə. BQ qub.  
Qafqazda bu növ ilk dəfə A.Əsgərov tərəfindən aş-
kar edilmişdir (Аскеров, 1982). Belə ki,  Gürcüstan 
botaniki İ.Mikeladzenin (1963) (Давлианидзе, 
1965; Микеладзе, 1967) təsvir etdiyi D. kemu-
lariae növünün məhz bu növə aid olması müəyyən 
edilmişdir. 
4. D. raddeana (Fomin) Fomin 1911, Fl. Cauc. 
Crit. I, 1:57; Рза-заде 1950, цит. соч.: 25; Аскеров 
1977, цит. соч.: 1038; Аскеров, 2001, Папоротн. 
Кавк.: 147. – Nephrodium raddeanum Fomin 1908, 
Monit, Jard. Bot. Tifilis, 12:8. - Radde a. 
Talışdan təsvir olunub. Lectotypus: (Аскеров, 
2001) (“Habitat in regione sylvatica provinciae 
Talysch prope lenkoran, ubi anno 1880 a D-re G. 
Radde detectum est. İbidem: district lenkoran secus 
flum. Wilash-tschai 8.5.1907 (spor). Legit Schel-
kow”) (TGM!).  
Lənk. aşağı və orta dağ qurşağının hirkan tipli 
meşələrində (2n=82).  
Bir növmüxtəlifliyi qeydə alınıb (var.talyschensis 
Askerov et A.Bobr.). Tipik növ nüsxələrindən daha 
hündür boylu olub, sonuncu sıra seqmentləri kəna-
rında kəsilmiş kimidir.  
Subendemik növdür. Meşə qırıntısı və bu kimi an-
tropogen amillər bitmə şəraitini korlayır və popul-
yasiyası azalır. Mühafizə tədbiri olaraq Hirkan Mil-
li Parkından kənarda olan populyasiyasının qorun-
ması, vaxtaşırı monitorinqlərin aparılması və kultu-
raya keçirilməsi qeyd olunmalıdır (Əsgərov, 1989; 
Əsgərov, 2013). Dekorativ və dərman bitkisidir. 
(Şəkil 3). 
5. D. pseudorigida (Christ) A.Askerov 2001, Папо-
ротн. Кавк.: 139. - Aspidium filix-mas var. pseudo-
rigidum Christ 1900, Farnkr. Schweiz.: 1, 2:134. - 
Yalançısərt  a. 
Qərbi Almaniyadan təsvir olunub. 
Syntypus: (Зап. Германия) Baden-Baden bei Gun-
zenhausen: Brennet Schwarzwald.  
KQ. (Ağdam rayonu Xındırıstan kəndi və Göy-göl 
ətrafından məlumdur (Аскеров, 2001)) 
Qafqazda əsasən subalp qurşaqda əhənglə zəngin 
qayalarda rast gəlir. Morfoloji və ekoloji cəhətdən 
aydın seçilən bu bitki yarımnöv (Аскеров, 1983), 
sonradan sərbəst növ statusunda qəbul edilmişdir 
(Аскеров, 2001).  
Subgenus 2. Dryopteris.  
Sect 3. Dryopteris. 
6. D. caucasica (A. Br.) Fr.-Jenk. et Corley 1972, 
Brit. Fern. Gaz. 10:221; Fr.-Jenk. 1976, Fern. Gaz. 
11, 4:262; A.Аскеров, 1977, цит. соч.: 1029; 
Аскеров, 2001, Папоротн. Кавк. : 131. – Aspidium 
caucasicum A. Br., 1841, Flora (Regensb.) 24:707. 
– Dryopteris filix-mas (L.) Schott var athyriformis  
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Fomin 1911, Monit. Jard. Bot. Tiflis, 20:35. - 
Qafqaz a. 
Qafqazdan təsvir olunub. Typus: “Azərbaycan, 
Xanlar, Hohenaker, 1936” LE! (2n=82) 
Yuxarı dağ qurşağı və subalp qurşaqda, meşələrdə. 
BQ, Lənk., KQ.  
Təbiətdə D. filix – mas növü ilə hibridləşir: D. x 
euxinesis Fr. – Jenk. et Corley (Аскеров, 2001).  
7. D. filix – mas (L.) Schott, 1834, Gen. Fil.: tab. 9. 
Рзазаде, 1950, Фл. Азерб. 1 : 26; Аскеров, 2001, 
Папоротн. Кавк. : 147.- Polypodium filix – mas L. 
1753, Sp. Pl.: 1090 – Erkək a. 
Avropadan təsvir olunub. Typus: Herb. Linn. 
1251/37. 
Holarktik, dağ meşələrində yayılan mezofil, allo-
tetraploid növdür. 2n = 164 
Arandan yuxarı dağ qurşağına kimi, enliyarpaqlı 
meşələrdə. BQ, KQ, Nax., Lənk. Şəkil 1.  
Çox polimorf növdür. Ən çox rast gələn növ-
müxtəliflyi  bunlardır: 
var. crenata Milde. – yarpaqları açıq – yaşıl, bərk; 
ikinci sıra seqmentinin ucu küt, dərin sivri 
dişciklidir.  
var. deorsolobata Moore. – ikinci sıra seqmentinin 
aşağı hissəsi uzunsov, yana əyilmişdir. Kölgə 
sevəndir.  
Aşağıdakı təbii hibridləri məlumdur: 
D. x initialis Fr. – Jenk. et Corley, 1972, Brit. Fern. 
Gaz. 10, 5 : 230 (D. oreades x D. caucasica). 
D. x mantoniae Fr. – Jenk. et Corley, 1972, Brit. 
Fern. Gaz. 10, 5 : 230 (D. filix – mas x D. oreades 
D. x tavelli Rothm. 1945, Candollea, 10 : 92 (D. 
filix-mas x D. borreri) 
8. D. borreri (Newm.) Newm. ex Oberh. et Tavel in 
Tavel, 1937, Verh. Schweiz. Naturf. Ges. 118:153 – 
Dryopteris filix-mas var. borreri Newm. 1854, Hist. 
Brit. Ferns, ed. 3, 4: 189 - D. borreri (Rouy ex 
Fauc.) Krecz. ex Grossh. 1939, Фл. Кавк., изд. 2,1 
: 12, comb. Invalid. et superfl.; Рзазаде, 1950, Фл. 
Азерб. 1: 22 - D. paleacea (Moore) Fomin, 1911, 
Матер. фл. Кавк. 1, 1: 52; Гроссг. 1928, Фл. 
Кавк. 1 : 7 - D. mediterranea Fomin. 1934, Фл. 
СССР, 1 : 35 - D. pseudomas (Wollaston) Holub et 
Pouzar, 1967, Folia Geobot. Phytotax. (Praha) 3 : 
330; Аскеров, 1977 цит. соч. : 1028 - D. afinis 
auct. non (Lowe) Fraser – Jenk. 1979, Fern Gaz. 
12, 1 : 56; Аскеров, 2001, Папоротн. Кавк. : 147 
– Borrer a.  
Avropadan təsvir olunub.  
Lectotypus (Fraser – Jenkins 1980): Britain, 
England, E. Newman, 1879 (BM). 
Avropa - Qafqaz areallı triploid, mezofil növdür. 2n 
= 123 
Arandan yuxarı dağ qurşağına kimi enliyarpaqlı 
meşələrin kölgəli sahələrində. Lənk., BQ. Əvvəllər 
(Рзазаде, 1950) yalnız Lənkərandan məlum idi. 
Sonralar (Аскеров, 1982) Böyük Qafqazdan 

(Zaqatala qoruğu, Car kəndi fıstıq – vələs meşəliyi, 
1000 m. d. s. h.) aşkar olunmuşdur. Şəkil 2.  
Aşağıdakı təbii hibridi məlumdur: 
D. x schorapanensis Askerov, 1978, Изв. АН 
АзССР. Сер. биол.наук, 4 : 4 (D. borreri x D. 
caucasica). 
9. D. oreades Fomin 1910, Monit. Jard. bot. Tiflis, 
18:20; Фомин 1913, цит. соч. : 47; Рза-заде 1950, 
цит. соч.: 25; А.Аскер. 1982, цит. соч.: 20; Аске-
ров, 2001, Папоротн. Кавк. : 147. – D. abbreviata 
(DC.) Newm. ex Manton 1950, Probl. Cytol. Evol. 
Pterid. : 48, non D. abbreviata (Schrad.) O. Kuntze 
1891; Vivant 1976, Bull. Soc. Bot; France, 123, 1, 
2:83 A. Аскер. 1977, : 1028; - Yaylaq a. 
Qafqazdan təsvir olunub.  
Lectotypus: (Аскеров, 2001) “Кавказ, Абхазия, 
верховья р. Секена, альпийское пастбище, VII 
1981, К.А.Альбов” (ТВI!).  
Qafqaz mənşəli, mezofil, diploid növdür – 2n = 82 
Yuxarı dağ qurşağının daşlı-qayalı sahələrində. BQ, 
KQ. Əvvəllər (Рзазаде, 1950) yalnız KQ üçün 
göstərilib, sonralar biz onun BQ-da (Quba, Zaqata-
la, Balakən) yayılmasını aşkar etmişik (Аскеров, 
1982). 
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Таксономический Обзор  Рода Щитовник (Dryopteris Adans. s. str.) Флоры Азербайджана 

 
А.М. Аскеров1, Ünal Akçay2, Л.Н. Вердиева3 

 
1Институт генетических ресурсов НАНА 
 2Государственный аграрный университет 

 3Гянджинский государственный университет 
 

В результате критического изучения литературных, гербарных и мониторинговых материалов уста-
новлено, что в современной флоре Азербайджана род щитовник, относящийся к 2 подродам и 3 
секциям (Dryopteris Adans. s. str.) представлен 15 видами (из них 6-гибридогенные), 3 разно-
видностями. В статье приводится ключ для определения видов, а также представлена информация о 
систематике и биологических свойствах этих видов. Уточнены их ареалы, синонимы, типы ареалов, а 
также вопросы номенклатуры в соответствии с требованиями Международного Ботанического 
Кодекса.  
 
 
Ключевые слова: Щитовник, систематика, экология, ареал, тип 
 
 

Taxonomic Review Of The Genus Dryopteris Adans. s.str In Azerbaijan  
 

A.M. Askarov1, Ünal Akçay2, L.N. Verdiyeva3 

 

1İnstitute of Genetic Resources, ANAS 
 2Azerbaijan State Agrarian University  

3Ganja State University 
 

 
As a result of the study of literature, herbarium and monitoring materials, 15 species (6 of the hybrid origin) 
of fern (Dryopteris Adans. s.str.) involved in two subgenera and three sections and three varieties were found 
to be distributed in the modern flora of Azerbaijan. Information on their identification tables, systematics and 
bioecological properties has been presented in the article. Based on the International Botanical 
Nomenclature, priority names, major synonyms, nomenclatural types of these taxa; their areals in the world 
including Caucasus and Azerbaijan were spesified.  
 
 
Кey words: Fern, taxonomy, ecology, areal, type 
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Müntəzəm Üslublu Kompozisiyaların Yaradılması            
 
T.S. Məmmədov1, A.Ə. Həsənova2, Ş.A. Gülməmmədova1*   
 
1AMEA Dendrologiya İnstitutu, Mərdəkan qəsəbəsi, S.Yesenin 89, Baku АZ 1044, Azərbaycan; 
*E-mail: shalala.g@mail.ru 
2 Azərbaycan Memarlıq və İnşaat Universiteti, A.Sultanova küç. 5, Bakı AZ 1143, Azərbaycan 

 
AMEA Dendrologiya İnstitutunda aparılan elmi-tədqiqat işində ilk dəfə olaraq Abşeron şəraitində 
çiçəkli kompozisiyaların yaradılmasının elmi əsasları tərtıb olunmuşdur. Müəyyən edilmişdir ki, 
introduksiya olunmuş dekorativ bitkilər Abşeron şəraitinə yaxşı uyğunlaşır və parklarda, xiyaban-
larda müxtəlif formalı kompozisiyaların düzəldilməsində  istifadə edilə bilər.  
 
Açar sözlər: Landşaft, memarlıq, kompozisiya 
 
 
GİRİŞ  
 

Yaşıllaşdırma, park və bağların salınması işinə 
respublikamızda xüsusi əhəmiyyət verilir. Yaşıl-
lıqlar havanı saflaşdırmaqla, iqlimi mülayimləş-
dirməklə yanaşı, həm də küçə və binalara xüsusi 
gözəllik verir, memarlıq elementlərini tamamlayır. 
Şəhər və kəndlərimizin daha da  gözəlləşməsi üçün 
şəhərsalmanın müasir tələblərinə tam uyğun gələn 
kompleks şəkildə yeni yaşayış massivlərinin tikil-
məsi, memarlığın müasir nailiyyətlərindən tam is-
tifadə olunması, milli ənənələrin nəzərə alınması 
yaşıllıqların salınması ilə birgə aparılmalıdır. 

Keçmiş illərin bir çox dekorativ kompozisiya-
ları müasir şəhərlərin və evlərin yeni tikintilərinə, 
formalarına uyğun gəlmir, ona görə landşaft me-
marlığı üslubunda yeni kompozisiyalar yaradılmalı, 
küçə və parkları bəzəməlidir. Tərtib edilən kom-
pozisiyalar yerli şəraitə uyğun olaraq, milli formada 
düzəldilməlidir. Bu baxımdan hal-hazırda Abşe-
ronun yaşıllaşdırılmasında istifadə olunan dekorativ 
bitkilərin yeni növlərlə zənginləşməsinə ehtiyac 
vardır. Respublikada, xüsusilə Bakı şəhərində son 
dövrlərdə yeni körpülərin, yolların, yaşayış və sə-
naye binalarının ətrafında yaradılmış park və bağ-
ların yaşıllaşdırılması üçün müxtəlif ölkələrdən in-
troduksiya olunmuş dekorativ bitkilərin istifadəsi 
genofondun mühafizəsində, biomüxtəlifliyin artırıl-
masında və ekoloji tarazlığın saxlanılmasında mü-
hüm əhəmiyyətə malikdir. 

Azərbaycanın müasir şəhərlərini bağ və park-
sız, yaşıllaşdırılmış küçə və həyətsiz çətin təsəvvür 
etmək olar. Yaşıllıqlar mikroiqlimin yaxşılaşdırıl-
ması ilə yanaşı, şəhər mühitinin zəruri estetik ele-
mentləri kimi də xidmət edir. Şəhər parklarının for-
malaşması, yaşayış rayonlarının yaşıllaşdırılması 
mürəkkəb şəhərsalma məsələsidir. Bu məsələnin 
həlli çox vaxt yararsız ərazilərin mənimsənməsi, 
pozulmuş landşaftların bərpası və respublikanın 
müasir şəhərsalma tələblərinə uyğun olan yeniləri-

nin yaradılması zəruriliyi ilə toqquşur (Həsənova, 
2006).  

Texniki tərəqqi, getdikcə artan sürətlər əsrində 
bağ elə bir yerdir ki, orada insan şəhərin səs-kü-
yündən, müasir həyatın yorucu təsirindən gizlənə, 
tək qala bilər. Bağda insan təbiətlə tək qalaraq və 
yorğunluğunu çıxararaq bir müddət real həyatdan 
uzaqlaşır. Bağ – əl ilə yaradılmış rahatlıq və dinclik 
guşəsidir. Uzun müddət bağın təmiz havasında gəz-
mək, idmanla məşğul olmaq, lazımı fiziki məşğu-
liyyət əhval-ruhiyyəni yaxşılaşdırmağa, ruh yüksək-
liyni saxlamağa, stresi aradan qaldırmağa kömək 
edir. Bağ öz sahibləri üçün estetik zövq mənbəyidir. 
Bir çox həvəskar bağçıların məqsədi bağı dinclik 
yerinə çevirməklə yanaşı ərazi harmoniyası, rəng, 
forma, qoxuların harmoniyasını yaratmaqdır. Əsl 
gözəl bağ təsadüfi vəziyyətlər deyil, yaxşı düşünül-
müş planlaşmanın nəticəsidir. Hər-hansı planlaşma-
nın başlanğıcı – ilk növbədə bağın sahiblərinin hə-
yat üslubu ilə bağlı olan yararlı üslubun seçimidir. 
Dəqiq formaları sevənlər müntəzəm üslubu seçə 
bilər. Bu üslubun əsasını həndəsi xətlər təşkil edir. 
Bağın üslubu əsasən evin və digər tikililərin me-
marlıq xarakteri ilə müəyyən edilir. 

Müntəzəm üslub iki əsas prinsipə əsaslanır – 
simmetriya və dəqiq həndəsəyə. Müntəzəm bağ – 
dəqiq formalar, düz xətlər, yığcam rəng qamması, 
gözəllik və zəriflikdir. Ağacların, kolların, çiçək-
liklərin, yolların və meydançaların, hovuzların for-
maları dəqiq xətlərlə əhatə olunan bağ ilin hər-hansı 
vaxtında gözəl olur. Müntəzəm üslub landşaft di-
zaynının başlanğıcında durur. Antik dövrün bağ 
tərtibatlarından başlayaraq Intibah dövrünə keçmiş 
və XVII-XVIII əsrlərdə İtaliya və Fransada inkişaf 
etmişdir. Fransanın bağ – park incəsənətinin şah 
əsərləri müntəzəm üslubun inkişafının zirvəsi ol-
muşlar. O vaxtın məşhur dizaynerlərindən biri – 
Andre Le Notr doğma Fransadan başqa Almani-
yada, Hollandiyada və digər Avropa ölkələrinin 
landşaft dizaynı tarixində iz qoymuşdur. Onun la-
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yihəsi üzrə yaradılmış Versal parkı dünya bağ – 
park incəsənətinin mirvarisi hesab edilir və tarixə 
Fransanın müntəzəm üslubu adı ilə daxil olaraq 
yeni üslubun başlanğıcını qoymuşdur (Кузнецова, 
2010). 

Ərazinin yaşıllaşdırma layihəsində bitki assor-
timentinin seçiminə ciddi diqqət yetirilməlidir. 
Burada sahənin bütün xüsusiyyətləri (relyef, torpaq 
və hidroloji şəraitlər, mövcud olan bitkilər), həm-
çinin bitkilərin sahədə yerləşməsinə uyğun olaraq 
onların bioloji və dekorativ xüsusiyyətləri maksi-
mal dərəcədə nəzərə alınmalıdır. Müxtəlif yaşıl 
əkinlərin dəqiq layihələndirilməsi aparılan işlərin 
çox mühüm və mürəkkəb mərhələsidir. Nəzərə al-
maq lazımdır ki, bu məsələnin elmi və praktiki cə-
hətdən həlli şəhərdə müxtəlif kateqoriyalı yaşıl 
əkinlər üçün tamamilə müxtəlif olur (Маргай-
лик,1979).  

Ağac və kol bitkilərinin bacarıqla seçilməsi, 
onların əlverişli surətdə yerləşdirilməsi, müxtəlif 
növ əkin materiallarından istifadə etməklə landşaft 
kompozisiyalarının yaradılması yaşıllaşdırma işinin 
müvəffəqiyyətlə başa çatdırılması deməkdir (Məm-
mədov, 2014 ).  

Ağac və kol bitkilərinin çoxluğu hələ park və 
bağların gözəl olması demək deyildir. 

Yaşıllaşdırma zamanı, hər şeydən əvvəl bitki-
lərin, ağac və kolların dekorativ, bioloji və bəzək 
xüsusiyyətlərindən bacarıqla istifadə edərək, onla-
rın yüksək zövqlə əkilməsinə fikir vermək, bitki 
qruplarını landşaftı yaxşılaşdırmaq məqsədilə seç-
mək və memarlıq kompozisiyasından məharətlə is-
tifadə etmək lazımdır ( Məmmədov, 1977). 

Bağ-park incəsənətində kompozisiya – sahənin 
səmərəli və bədii təşkili məqsədi ilə təbii element-
lərin, ayrıca komponentlərin harmonik yerləşmə-
sidir. Dekorativ əkinlər – relyef, su ehtiyatları və 
obyektlərlə birgə sahə strukturu əmələ gətirir (Шeш-
ко, 2009). 

Kompozisiyanın görünüşü bitkilərin hündür-
lüyünə, rənginə və formasına görə seçimindən ası-
lıdır. Hündür bitkilər arxa planda yerləşdirilir ki, 
onlar daha qısa bitkiləri örtməsin. Çiçəklərin rəngi-
nə görə seçimində tədricən bir çalardan digərinə ke-
çiddən və ya əksinə, ziddiyyətli çalarların uyğunlaş-
masından istifadə edilir (Витвицкая, 2005). 

  
 

MATERİAL VƏ METODLAR 
 

Abşeronun yaşıllaşdırılmasında istifadə olunan 
bitkilərin növ və sort müxtəlifliyinin zənginləşdi-
rilməsi, elmi əsaslarla müxtəlif formalı kompozisi-
yaların yaradılması məqsədi ilə AMEA Dendrolo-
giya İnstitutunun “Landşaft memarlığı” laboratori-
yasında elmi-tədqiqat işi aparılır. Elmi-tədqiqat 

işinin əsas məqsədi müxtəlif növ və sortlardan ibarət 
dekorativ ağac, kol və ot bitkilərinin Hollandiya, 
Amerika, digər ölkələrdən və yerli floradan Abşeron 
şəraitinə introduksiyası, onların bioekoloji xüsu-
siyyətlərinin öyrənilməsi və bu bitkilərdən istifadə 
etməklə parklarda, bağlarda, xiyabanlarda landşaft 
memarlığı üslubunda müxtəlif formalı kompozisi-
yaların yaradılmasıdır. Tədqiqat işi yerinə yetirilən 
zaman bir sıra metodikalardan istifadə edilmişdir. 
Veğetativ orqanların morfoloji xüsusiyyətləri İ.T.Va-
silçenkonun (1979) və İ.Q.Serebryakovun (1952) 
metodikaları ilə öyrənilmişdir. Bitkilərin böyümə 
dinamikasını təyin etmək üçün vegetasiya başlanan-
dan qurtarana kimi hər 10 gündən bir müşahidə apa-
rılmışdır. Bitkilər üzərində fenoloji müşahidələr 
aparmaq məqsədilə N.A.Avrorinin (1953), A.Q.Qo-
lovaçın (1962), F.N.Rusanovun (1970) və Rusiya 
Baş Botanika Bağının işləyib hazırladıqları meto-
dikalardan istifadə olunmuşdur. Kök sisteminin mor-
fologiyası öyrənilərkən V.A.Kolesnikovun (1971) 
“köklərin tam çıxarılaraq yuyulması” metodikasın-
dan istifadə edilmişdir. Bitkilərin istiyə davamlılığı 
K.A.Axmatov (1972), R.Moles (1992), L.Mucina 
(1993), quraqlığa davamlılığı isə P.A.Qenkelin 
(1956) metodikaları ilə  öyrənilmişdir.  
 
 
NƏTİCƏLƏR VƏ ONLARIN MÜZAKİRƏSİ 

 
Aparılan elmi-tədqiqat işində açıq sahədə və 

oranjereya şəraitində introduksiya olunmuş dekora-
tiv bitkilərin bioekoloji xüsusiyyətləri öyrənilmiş, 
Dendrarinin ərazisində tədqiq olunan bitkilərdən 
müxtəlif formalı kompozisiyalar düzəldilmişdir.  

Hal-hazırda çiçəkliklərin tərtibatında çoxillik 
bitkilərə böyük diqqət verilir. Soğanaqlı və kök 
yumrulu bitkilər bu qrupa daxildir. Bu bitkilərə 
sünbülçiçək, tülpan, nərgiz, qarğasoğanı, zəfəran, 
zanbaq və s. aiddir. Soğanaqlı və kök yumrulu bit-
kilər yüksək dekorativ keyfiyyətləri, gözəl, tez çi-
çəkləməsi ilə fərqlənir və çiçəkliklərin tərtibatında 
geniş istifadə olunur.  

Elmi-tədqiqat işində soğanaqlı və kök yumrulu 
bitkilərin bioekoloji xüsusiyyətləri öyrənilmiş və 
kompozisiyaların tərtibatında istifadə edilmişdir.  

Soğanaqlı bitkilərin bəzi tədqiq olunan Hollan-
diya sortlarının fenoloji inkişaf fazaları cədvəl 1-də 
göstərilmişdir. 

Tədqiqat işində kompozisiyalar 2 üslubda dü-
zəldilmişdir: həndəsi formalarla müntəzəm və land-
şaft və ya mənzərəli üslubda. Müntəzəm üslublu 
kompozisiyalarda müxtəlif həndəsi formalar, mə-
sələn “Kvadrat”, “Romb”, “Dairə”, “Ulduz”, “Düz-
bucaq” və s. düzəldilmişdir. 
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Cədvəl 1. Bəzi tədqiq olunan sortların fenoloji inkişaf fazaları         
   №      Sortların adları              Yarpaq-         Qönçə- 
                                                       lama              ləmə      
                                                            

 

Çiçəkləmə   Meyvə-       Yarpaq.       Bitkinin 
nin əmələ   saralmağa      yerüstü 
  gəlməsi     başlaması        hissəs. 

                                       qurum.    

  başl.           qurt. 

  1      Tulipa”Editil NL”              16.02              03.04        12.04        30.04             -               16.05               12.06 
  2      T.”PW Alexind”                 15.02              02.04        11.04        28.04          08.05          15.05               11.06 
  3      T.”Purk”                            14.02              03.04        13.04        25.04          07.05           14.05              13.06 
  4      T.”A.Adamkiene”               16.02              04.04        12.04        26.04              -              16.05              14.06 
  5      T.”Bring Blos”                   15.02              03.04        11.04        25.04              -              17.05              12.06 
  6      T.”Wit  JL”                         14.02              01.04        08.04        28.04               -             15.05              13.06 
  7      T.”Bring Bruin”                 16.02              03.04        12.04        30.04           07.05         14.05              11.06 
  8      T.”Geidar Aliyev”              15.02              02.04        11.04        27.04           08.05         16.05              12.06 
  9      T.”Portland”                      16.02              04.04        13.04        20.04           06.05         15.05              14.06 
10      T.”Or babu”                       14.02              03.04        12.04        28.04           10.05         14.05              11.06 
 11      T.”Leila kids and                15.02              02.04        17.04        30.04           08.05         16.05              12.06         
            respekt” 
12      T.”Balerina”                      16.02               04.04        12.04        29.04          07.05         15.05              12.06  
13      T.”Red Rover”                   14.02               02.04        09.04        20.04          08.05          16.05              04.06 
14      T.”Vespo”                          15.02               03.04        12.04        30.04              -             14.05              12.06  
15     Hyacinthus”Wood stask”    10.02              10.03         24.03        15.04               -            13.05              29.05  
16     H.”Sky jaket”                      11.02              13.03         27.03        11.04           22.04         12.05              27.05  
17     H.”Amethyus”                     12.02              14.03         28.03        12.04               -            14.05              28.05  
18     H.”Disk wilden”             10.02              13.03         26.03        13.04           20.04         15.05              29.05   
19     Narcissus”Gemendil”         13.02              14.03         03.04        20.04               -            14.05              27.05   
20     N.”Carnegie”                     14.02               13.03         05.04        22.04               -            15.05              28.05  

 
 

   
 

Dendrarinin ərazisində düzəldilmiş bəzi kom-
pozisiyalar 1-4 saylı şəkillərdə göstərilmişdir.  

Kompozisiyanın tərtibatı üçün sahə seçilmiş, 
onun ölçüləri və forması müəyyən edilmişdir. Sonra 
torpaq bellənmiş, gübrə verilmiş və hamarlanmış-
dır. Kompozisiyanın şəkli kağızda çəkilmiş, sonra 
torpağa köçürülmüşdür. Formaların kənarları tirə-
lərlə əhatə olunmuş, içərisində müxtəlif dekorativ 
bitkilər əkilmiş və suvarılmışdır. Əkindən sonra ilk 
həftələrdə tutmamış şitillərin yerinə həmin sort və 
rəngdən yeni bitkilər əkilmişdir. Bunun üçün 10-
25% miqdarında ehtiyat bitkilər becərilmişdir. 
Vaxtaşırı torpaq yumşaldılmışdır. Bitkilər tutduq-

dan və böyüməyə başladıqdan sonra torpağa üzvi 
və ya mineral gübrələr verilmişdir. Solmuş çiçək 
qrupları və ya çiçəklər kəsilmişdir. Kompozisiyada 
bitkilər elə yerləşdirilmişdir ki, torpağın üzərini 
yaşıl xalça kimi tutsunlar. Bitkilərin çiçəkləmə 
müddəti və xüsusiyyəti nəzərə alınmışdır. Kompo-
zisiyanın layihəsi torpaq-iqlim şəraiti, relyef nəzərə 
alınmaqla tərtib edilmişdir. Kompozisiyanın tərti-
batında əsas prinsiplərdən biri onun formasının 
seçimidir. Bu forma ətrafdakı ağaclarla, kollarla, 
tikintilərlə və çəpərlərlə harmoniya təşkil etməli və 
onları tamamlamalıdır. Kompozisiyanın mərkəzi 
hissəsində hündür, kənarlarında isə alçaqboylu bit- 

              Şəkil 2. Düzbucaq forması               Şəkil 1. Dairə forması 
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kilər əkilmişdir. Bitkilər seçilərkən onların hündür-
lüyü, forması, kolun şaxələnməsi, çiçəklərin rəngi, 
ölçüləri və çiçəkləmə vaxtı nəzərə alınmışdır. Müx-
təlif formalı kompozisiyalar elə düzəldilmişdir ki, 
heykəllərlə, fəvvarələrlə, klassik üslubda memarlıq 
elementləri ilə yaxşı uyğunlaşsın.        

Kompozisiyalarda bitkilərin bioekoloji xüsusiy-
yətləri və dekorativ əlamətləri nəzərə alınmışdır. Hər 
il kompozisiyalarda birillik bitkilər digər birillik 
bitkilərlə əvəz olunur, çoxillik bitkilər isə qalır. 
Kompozisiyaların mərkəzində əsasən həmişəyaşıl 
ağac və kollar, ətrafında isə çoxillik və birillik ot 
bitkiləri əkilmişdir. Bitkilərin kompozisiyada yaxşı 
böyüməsi və inkişaf etməsi üçün mümkün qədər 
torpağa, işığa, istiyə və nəmişliyə eyni tələbləri olan 
bitkilər seçilmişdir. Kompozisiyalarda bitkilər elə 
seçilmişdir ki, onların çiçəkləməsi eyni vaxtda olsun 
və ya solmuş bitkilərin yerinə digər bitkilər çiçək-
ləyərək müntəzəm çiçəkləmə təmin edilsin. Kompo-
zisiyalarda bitkilər hündürlüyünə, rənginə, formasına 
görə bir-birilə uyğunlaşdırılmışdır. Kompozisiyanın 
əsas hissələri yaxşı görünən zonalarda, əsasən mər-
kəzdə yerləşdirilmişdir. Kompozisiyanın əsas hissə-
sində parlaq rəngli iri güllər əkilmişdir. Kompozi-
siyalarda dibçəklərdə  əkilmiş bitkilərdən də istifadə 
edilmişdir. Bu cür bitkilərdən  istifadə ona görə ra-
hatdır ki, onları acanlıqla dəyişmək, bir yerdən digər 
yerə keçirmək və s. olar. 
 Müntəzəm üslublu kompozisiyalarda müxtəlif 
həmişəyaşıl ağac və kollardan, məsələn, palma, 
yukka, tuya, küknar, şam, sərv, rozmarinlərdən is-
tifadə edilmişdir. Birillik və çoxillik dekorativ ot 
bitkiləri kompozisiyaya gözəllik verir. Birillik möv-

sümü bitkilərdən zinniya, solmazçiçək, sürvə, sa-
bahgülü, xoruzpipiyi və s., çoxillik bitkilərdən əsa-
sən soğanaqlı, kök yumrulu, kökümsovlu bitkilər-
dən istifadə edilmişdir.  

Dendrarinin ərazisində bağın sahibi, neft mil-
yonçusu Murtuza Muxtarovun heykəlinin qarşısın-
da müntəzəm üslublu, səkkiz guşəli, fəvvarəli “Ul-
duz” forması düzəldilmişdir. Kompozisiyanın mər-
kəzi hissəsində, hovuzun içərisində fəvvarə yer-
ləşdirilmiş, ulduzun guşələrinin üzərində asparaqus 
bitkisi, mövsümü güllər, ulduzun ətrafında sinera-
riya kolları əkilmişdir. Kompozisiyanın ətrafında 
bordyur düzəldilmişdir (şəkil 3). 

Park, bağ, bulvar və küçələrin salınmasında 
kiçik memarlıq formaları – fəvvarələr, hovuzlar, 
abidələr, güldanlar, pilləkənlər və s. əsas yerlərdən 
birini tutur. Kiçik memarlıq formaları ilə landşaft 
elementləri bir-birini tamamlayaraq bu və ya digər 
memarlıq ansamblını yaradırlar. 
   Hal-hazırda respublikamızın park, bağ, xiya-
ban, bulvarlarında müntəzəm üslublu kompozisiya-
lara geniş yer verilir. Bu kompozisiyalar dəqiq hən-
dəsi formaları, öz gözəllikləri ilə şəhər və rayon-
larımızı bəzəyir.      
 Hər il 10 mayda Bakı şəhərində və rayonları-
mızda keçirilən gül bayramında Respublika Sa-
rayının qarşısında, parklarda, bulvarda müntəzəm 
üslublu müxtəlif formalı kompozisiyalar yaradılır. 
Bu bayrama xarici ölkələrdən, yerli floradan müx-
təlif növ bitkilər gətirilir və kompozisiyaların tər-
tibatında istifadə edilir. 

Dendrologiya İnstitutunda aparılan elmi-tədqi-
qat işində introduksiya olunmuş bəzi dekorativ 

              Şəkil 4. Kvadrat forması                Şəkil 3. Ulduz forması 
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ağac, kol və ot bitkilərinin Abşeron şəraitində bio-
ekoloji xüsusiyyətləri öyrənilmiş, müxtəlif formalı 
kompozisiyaların düzəldilməsinin elmi əsasları tər-
tıb olunmuşdur. 

Müəyyən edilmişdir ki, müxtəlif ölkələrdən və 
yerli floradan introduksiya olunmuş dekorativ bitki-
lər Abşeron şəraitinə yaxşı uyğunlaşır, perspektiv-
lidir və parkların, bağların tərtibatında, müxtəlif 
formalı kompozisiyaların düzəldilməsində istifadə 
edilə bilər. 
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Проведенной в Институте Дендрологии НАН Азербайджана научно-исследовательской работе,  
впервые в условиях Абшерона разработаны научные основы создания цветочных композиций. Было 
выявлено, что интродуцированные декоративные растения хорошо адаптируются в условиях 
Абшерона и рекомендуются для использования при создании различных композиций в парках и 
скверах. 
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Creation of Compositions of Regular Style 

 
T.S.Mammadov, A.A. Gasanova, Sh.A. Gulmammadova  

 
Institute of Dendrology, ANAS 

 
The scientific basis of creating floral compositions was developed for the first time under climatic conditions 
of Absheron as a result of the research conducted at the Institute of Dendrology, ANAS. It was established 
that the introduced plants from different countries and ornamental plants from the local flora were well 
adapted under the Absheron climatic conditions and they were recommended for the creation of various 
compositions in parks, squares.  

 
Key words: Landscape, architecture, composition   
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Gəngiz  (Salsola nodulosa  (Moq. İljin) Bitkisinin Morfo-Anatomik Analizi 
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Çöl və laborator tədqiqatlar nəticəsində Salsola nodulosa bitkisinin morfoloji-anatomik quruluş xüsu-
siyyətləri müəyyən edilmişdir. S.nodulosa ontogenezin bütün mərhələlərində yüksək quruluş ixtisas-
laşması ilə xarakterizə olunur, bu isə növün yarımsəhraların kserotermik və ağır mexaniki tərkibli 
torpaq şəraitində bitməsini təmin edir. Bu yarpaq mezofilinin  krans-sentrik tipi, vegetativ orqanların 
ikinci qalınlaşması, zoğların erkən və çox sklerifikasiyası zəminində özünü biruzə verir. 
 
Açar sözlər:  Dəricik, qabıq, hipoderm, sklerenxim, topa, özək, mərkəzi silindr 
 
 
GİRİŞ 
 

Gəngiz Chenopodiaceae fəsiləsinin Salsoloi-
deae yarımfəsiləsinə və Malpigila (Boçantsev, 1970) 
seksiyasına daxildir. Azərbaycanda gəngiz qış otlaq-
larının fitosenozunda mühüm yer tutur və çılpaq gil 
yamaclarda yayılaraq torpaq qoruyucu funksiyasını 
yerinə yetirir. S.nodulosa-nın müxtəlif ekoloji 
şəraitlərdə morfogenez xüsusiyyətləri Podolskaya 
(1943), Neçayeva və b. (1973), Hətəmov (2000), 
Məmmədova (1994) və b.  tərəfindən öyrənilmişdir. 
Gəngizin yüksək polimorfizm  xüsusiyyətləri, onun 
növdaxili dəyişkənliyini  N.S.Zaprometova (1956), 
R.N.Niqmatova və S.A.Payziyeva (1983) öyrənmiş-
dir. Azərbaycanda isə bu bitkinin morfofiziologiyası, 
anatomiyası fundamental  öyrənilməmişdir. Bitkinin 
anatomik struktur elementləri ilk dəfə olaraq bizim 
tərəfimizdən öyrənilmişdir. 

 
 

TƏDQİQATIN MATERİAL VƏ METODLARI 
 

Tədqiqat materialı Azərbaycanın  qış otlaqla-
rında geniş yayılmış və bu ərazidə yaxşı uyğun-
laşmalar qazanmış S. nodulosa  bitkisidir. Bitkinin 
təyinatında «Флора Азербайджана»-dan (cild III, 
s. 245) istifadə edilmişdir. 

Anatomik tədqiqatlar üçün nümunələr bitkinin 
inkişafının müxtəlif morfofizioloji mərhələlərində 
qış otlaqlarında təbii şəkildə geniş yayılmış nümu-
nələrdən götürülmüşdür. Götürülmüş nümunələrdən 
herbarilər hazırlanmış və anatomik tədqiqatların 
aparılması üçün 70% spirtdə fiksə edilmişdir. Spirtə 
qoyulmuş materiallardan  müvəqqəti və daimi pre-
paratlar hazırlanmışdır. Preparatlar ümumi qəbul 
olunmuş anatomik qaydalar (Barıkina və b., 2004) 
əsasında hazırlanmışdır. Bitkinin vegetativ orqan-
larının morfoloji xüsusiyyətləri “MBS–2” bino-
kulyar lupasının köməkliyi ilə hazırlanmış, prepa-
ratlar isə “Mİ–4100DHD” və “Motic” mikroskop-
larında tədqiq olunmuşdur. Anatomik şəkillərin çə-

kilməsində TAC-3.0C rəqəmsal mikroskopik şəkil 
aparatından istifadə edilmişdir.    

 
NƏTİCƏLƏR VƏ ONLARIN MÜZAKİRƏSİ 

 
Bitkinin cücərməsi epigeal  tiplidir. Ilk cücərti 

mart ayında müşahidə edilir. Cücərti çox zəif inkişaf 
edir. Inkişafın sonrakı mərhələsi müxtəlif sayda qısa 
zoğların əmələ gəlməsi ilə davam edir. Zoğların 
formalaşmasından sonra onlarda summativ qaydada  
intensiv olaraq çoxsaylı xırda, yumru tumurcuqlar və  
xırda yarpaqcıqlar əmələ gəlir ki, bunlarda əsas yem 
kimi yaz və payız aylarında heyvanlar tərəfindən 
yüksək qidalı yem kimi yeyilir.  

Cücərtilər, qeyd edildiyi kimi,  5-6 mm ölçüdə, 
lövhəcik formalı, oturaq, açıq yaşıl rəngli ləpə yar-
paqlarından ibarət olur. Hipokotil nazik 10-12 mm 
uzunluqda qeydə alınır. Aprel ayının ortalarında 
ləpə yarpaqlar quruyur. Tumurcuqlarda 6-8 ədəd  1-
5 mm ölçüdə yarpaqlar formalaşır. Mil kök ilk iki 
həftədə 20-25 mm dərinliyə qədər sirayət edir. Son-
ralar kökün uzunluğu 35-40 mm çatır. Aprel ayının 
sonuna birinci sıranın zoğları 40-45 mm çatır. Me-
tamerlərin sayı 10-12 ədəd olur. Yuvenil dövrün 
sonunda kökün uzunluğu 70-75 mm çatır və bu 
mərhələ 35-40 gün davam edir.    

 
Salsola nodulosa bitkisinin anatomik 

xüsusiyyətləri 
 

Yarpaq. Yarpaq xaricdən birqatlı epiderm 
hüceyrələri ilə örtülmüşdür. Daxilə doğru hipoderm 
yerləşir. Ağızcıqlar quruluşuna görə parotsit tipli 
olmaqla yarpaq oxuna əks istiqamətdə, yarpaq səthi 
ilə bərabər müstəvidə yerləşir. 30-40 qədər ağızcıq 
müşahidə edilir. Burada hipoderm susaxlayan pa-
renxim rolunu oynayır. Xlorenxim iki-üçqatlıdır: 
xarici qat hüceyrələr uzunsov, daxili qat hüceyrələr 
isə dördbucaqlı, tangensial istiqamətdə dartılmışlar. 
Daxili qatda xloroplastlar daha azdır (Нухимов-
ский, 2002).  
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Xlorenxim hüceyrələrinin  bir qatı digər qatın  
üstündə köndələn yerləşir ki, bu da quruluşda me-
xaniki möhkəmliyi artırır və yarpağın lətli toxuma-
larını möhkəmləndirir. Yarpağın bütöv mərkəzini 
irihüceyrəli susaxlayan hidrofil tipli parenxim hü-
ceyrələr tutur, mərkəzdə isə bir ədəd iri ötürücü to-
pa yerləşir. Kiçik yan topalar isə xlorenximə bitişik 
vəziyyətdə yerləşir. 

Mezofil krans-sentrikdir. Epidermin altında bir 
cərgə nazikqılaflı hipoderm hüceyrələri silindrik 
formada yerləşir. Hipodermdən daxilə doğru bir neçə 
cərgə çəpərvari parenxim hüceyrələri və daha sonra 
bir neçə cərgə dovrələyici hüceyrələr yerləşir. Yar-
pağın əsas hissəsi iri nazikqılaflı susaxlayan hücey-
rələr ilə işğal edilib.  Dovrələyici hüceyrələrlə susax-
layan parenxim arasında periferik ötürücü topalar 
yerləşir.   

Qamaleyə görə gəngizdə yarpaq salzolid tipli-
dir. Bu tipdə ötürücü topa bütovlüklə xlorenxim 
hüceyrələr ilə dövrələnir. 

Yarpaq damarlanması – qapalı torvaridir. Yar-
paq toxumasında sklerenxim və kollenxim toxuma 
müşahidə edilmir. Mexaniki funksiyanı hipoderm 
hüceyrələri üzərinə götürür.  Yarpaqda xarakterik 
cəhət odur ki, xlorenxim quruluş formasına görə tam 
fərqlənmir. Belə ki, çəpərvari və süngərvari xloren-
ximin fərqi çətin nəzərə çarpır. Mərkəzdə bir ədəd 
nisbətən iri lifli-borulu ötürücü topa yerləşir. Ötü-
rücü topanın tərkibindəki mexaniki toxuma, az da 
olsa, kollenxim ilə təqdim olunur. Ötürücü topaların 
ksilem və floem elementlərinə anostomoz forma-
sında xlorenximin mərkəzi hipoderm ilə sərhədlənən 
sahəsində müşahidə edilir. Idioblastlara  sudaşıyıcı 
parenximdə, hipodermdə və nadir hallarda epider-
misdə rast gəlinir.  

  

 
 

Şəkil 1. Yarpağın anatomik quruluşu: 1 – epidermis,  
2 – xlorenxim, 3 – su saxlayıcı parenxim, 4 – ötürücü 

topa, 5 – druz. 
 

Yarpaq tükcükləri azdır və onlara əsasən ilkin 
dövrlərdə rast gəlinir. Bu tükcüklər ölü qovuqcuq 
formalı kiçik hüceyrələrdən ibarət olur. 1 mm2 sahə-
cikdə 10-15 ədəd tükcük müşahidə edilir. Sonralar 

bu tükcüklər tam quruyur və onların qılaflarına sili-
sium duzları hopur ki, bu da yarpağı xeyli sərtləş-
dirir.  

Beləliklə, S.nodulosa-nın yarpaqları yüksək ix-
tisaslaşmış krans-sentrik quruluş tipinə malikdirlər. 
Yüksək kserofitlik elementləri yarpaqda özünü açıq 
biruzə verir.  

Gövdə. Cücərtilərin epikotili nazik, 10-12 mm 
uzunluqda olub, oxşar epidermə, 5-6 cərgəli qabıq 
parenximinə malikdir.  

Zoğ ilkin quruluşda qısa (4-6 mm), 5-6 meta-
merdən ibarət olur. Bu dövrdə qabıq zoğun əsa-
sında ilkin olub, qabıq parenximi 4-5-cərgəlidir. 
Mərkəzi silindrdə ötürücü topalar xırda ölçülü ola-
raq bir dairədə yerləşir. Zoğlar uzununa doğru inki-
şaf etdikcə (15-16 metamer), xırda ötürücü topalar  
topaarası kambinin hesabına bütov həlqə formasını 
alır. Parenxim hüceyrələrdən başlanğıc götürən pe-
ritsikl hüceyrələrin periklinal istiqamətdə bölün-
məsi hesabına suksetiv (ikinci) kambi törəyərək, 
daxilə doğru ksilemi, xarici istiqamətə isə floemi 
əmələ gətirir. 

Vegetasiyanın birinci ilində gövdənin birinci 
sıra zoğlarında 3-4 sıra ötürücü topalar formalaşır. 
Gövdənin aşağı hissəsində nazik periderm qatı 
formalaşır. 

Gövdənin eninə kəsiyində 20-25 ədəd  spiral 
formada yerləşən  ötürücü topa müşahidə edilir. 
Zoğun əsas kütləsini aralıq sklerenxim təşkil edir. 
Mərkəzi silindrdə bir cərgə üzrə 6-8 ədəd ilkin ötü-
rücü topa formalasır. Özək enlidir, diametri 200-
434 mkm-dir. May ayının ortalarında ilkin dəricik 
ovxalanmağa başlayır və zəif periderm əmələ gəlir. 
Özək hüceyrələri qalın qılaflı, çoxbucaqlıdırlar, 
bəzilərinin tərkibində kalsium oksalat druzları gö-
rünür. Daxili ikinci ötürücü topalarda floem paren-
ximi geniş və qövsvaridir. Borular az sayda və ki-
çikdirlər. Özək hüceyrələrində fotimelanin qarışıqlı 
druzlara rast gəlinir.  

 

 
 

Şəkil 2. Gövdənin anatomik quruluşu: 1 – dəricik,    
2 – qabıq, 3 – topa, 4 – özək, 5 – druz,  

6 – kambi, 7 – sklerenxim 
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Kök. Kök ilkin quruluşda diarx tiplidir. Ilkin 
qabıq  4-9 cərgəlidir, bircərgəli endoderm və peri-
tsikl yaxşı seçilir. Fellogen peritsiklin periklinal 
bölünməsi nəticəsində əmələ gəlir. O xaricə doğru 3-
4 cərgə fellem ayırır. Peritsiklin bölünməsi nəticə-
sində daxilə doğru meristematik kambi həlqəsi əmələ 
gəlir. 

Mərkəzi silindrdə 3 cərgə ötürücü topa əmələ 
gəlmişdir. Topalarda borular az saylı və xırdadır 
(15-20 mkm diametrində). Mərkəzi silindr poli-
kambialdır, nisbətən sklerifikasiyalaşmış olub, xır-
da ötürücü topalarla təqdim olunur. Vaskulyar si-
lindr çoxsaylı qalınqılaflı aralıq sklerenxim liflərin-
dən ibarətdir.  

Əsas kökün ilkin qabığı fellogenin əmələ gəl-
məsi ilə əlaqədar ovxalanıb tökülür. Meristematik 
kambi zonasının əmələ gəlməsi nəticəsində ikinci 
floem və ikinci ksilem əmələ gəlir. Kökün qurulu-
şundakı digər dəyişikliklər çox tez baş verir. Əlavə 
suksesyon kambilərin törəməsi yeni zoğ və yarpaq 
meristemlərinin əmələ gəlməsi ilə stimulə edilir. 
Burada ilkin floemin qarşısındakı istiqamətdən pe-
ritsikl hüceyrələri  periklinal istiqamətdə bölünərək, 
əvvəlcə iki ədəd qövsvari kambili zona əmələ gəti-
rir. Sonra bu zonalar birləşərək iki qövsvari sahə 
törədirlər. Bu sahələr daxilə doğru ksilemi, xarici 
istiqamətdə isə floemin törəməsini induksiya edir-
lər. Vaskulyar silindr qılafı qalınlaşmış aralıq skle-
renxim liflərindən ibarət olur. Kökün quruluşunda 
əvvəlcə qövsvari, sonra isə bütöv həlqələr əmələ 
gəlir ki, bu da kökün mexanikliyini artıraraq, əra-
zinin ağır mexaniki tərkibli torpaq sahələrində kö-
kün inkişafını və dözümlülüyünü artırır.     

Kökdə birinci quruluş çox qısa ömürlü olur. 
Təqribən, iki həftəyə kökün əsasında aralıq skleren-
ximlə əhatələnən ikinci ötürücü topalar formalaşır. 
Nəticədə tam inkişaf etmiş kökdə ötürücü topalar 
yayılır. 

S.nodulosa-nın cücərtiləri sürətli orqanogezi 
ilə xarakterizə olunur. Cücərmədən sonra ilk iki 
gündə rüşeym tumurcuğunda olan 2-4 ədəd yarpaq-
cıqdan başqa daha 4-6 yarpaqcığın əsası qoyulur. 
Intensiv orqanogenez yarpaqların, epikotilin, ləpə-
lərin və hipokotilin zəif böyüməsi ilə uyğunlaşır.  

Gövdədə buğumaralarının zəif böyüməsi ilə 
əlaqədar olaraq yarpaq izlərinin birləşməsi, demək 
olar ki, eyni müstəvi üzərində baş verir. Yarpaq-
ların tez əmələ gəlməsi və onların ötürücü element-
lərin differensiasiyası ləpələrin tez fəaliyyətdən 
düşməsinə və onların ilkin ötürücü sistemin forma-
laşmasında tutduğu dominant rolun itməsinə gətirib 
çıxarır. Cücərtilərin ötürücü sisteminin inkişafında 
ləpə fazası bir-iki sutka çəkir. Sonra isə ləpələrdə 
və onların izlərində ötürücü elementlərin differen-
siasiyası başa çatır. Hipokotilin əsasında ilkin ötü-
rücü topaların sayı 8-dən artıq olmur, daha sonra 
onların bitişməsi müşahidə edilir.  

 

 
Şəkil 3. Kökün anatomik quruluşu: 

1 – qabıq, 2 – qabıq parenximi, 3- mexaniki 
toxuma, 4 – parenxim,  5 – floem,  

6 – ksilem, 7 - kambi 
  

Morfogenez intensiv orqanogenez, zəif böyü-
mə, ixtisaslaşmamış generativ zoğların 2/3 hissə-
sinin məhv olması ilə fərqlənir.  

Salsola nodulosa arid şəraitə uyğunlaşması  
aşağıdakılar ilə xarakterizə olunur: yarpaq mezo-
filinin yüksək ixtisaslaşması; böyümə prosesinin 
ləngiməsi ilə müşayiət edilən yarpaqların və tumur-
cuqların erkən formalaşması; özək hüceyrələrinə 
qədər sklerifikasiyalaşmış orqanlar.  

Böyümə prosesinin ləngiməsi və çəpərvari 
parenxim hüceyrələrinin kiçik  olması ilə əlaqədar 
olaraq, Salsola nodulosa fotosintezin və çiçəkləmə 
fazasında tənəffüs prosesinin zəif intensivliyi  ilə 
fərqlənir. Quraqlıq illərdə bitki daha çox su qıtlığı 
keçirir.   
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Морфолого-Анатомический Анализ Горной Солянки  (Salsola nodulosa  (Moq. Iljin)) 
 

З.И. Гумбатов,  И.Ф. Алиева  
 

Азербайджанский государственный аграрный университет 
 

В результате полевых и лабораторных исследований были выявлены морфолого-анатомические 
особенности S.nodulosa. На всех этапах онтогенеза Горная солянка характеризуется высокой 
специализацией структуры, а это обеспечивает рост растения в ксеротермических условиях полупус-
тынь и  почвах, содержащих тяжелые металлы.  

 
Ключевые слова:  Кожица, корка, гиподерма, склеренхима, проводящий пучок, сердцевина, централь-
ный цилиндр 

 
 

Morphological And Anatomical Peculiarities Of Salsola nodulosa (Moq.  Iljin) 
 

Z.I. Gumbatov,   I.F. Alieva  
 

Azerbaijan State Agricultural University 
 

As a result of the field studies and laboratory research  morphological and anatomical peculiarities of Salsola 
nodulosa were discovered. At all stages of ontogenesis Salsola nodulosa is characterized by highly 
specialized structure, which ensures the growth of plant under the xerothermic conditions of semi-desert and 
in soils containing heavy metals.  

 
Key words: Epidermis, crust, hypodermis, sclerenchyma, vascular bundle, core, central cylinder  
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Düzən Qarabağ Şəraitində Bərk Və Yumşaq Buğda Genotiplərinin  
Adaptiv Qiymətləndirilməsi 

 
M.Q. Əhmədov1,  X.N. Rüstəmov1,2*, Q.M.Həsənova1, С.M. Təlai1,  Ə.Y. Kərimov1,2, E.R. Ibrаhimov1,  
Ə.C. Musayev1 

 
1Азərbaycan Elmi-Tədqiqat Əkinçilik İnstitutu, Pirşağı qəs., Sovxoz 2, Bakı AZ1098, Azərbaycan 
2AMEA Genetik Ehtiyatlar İnstitutu, Azadlıq prospekti, 155, Bakı AZ1106, Azərbaycan; 
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Məqalə düzən Qarabağ şəraitində Azərbaycan ET Əkinçilik İnstitutunun Tərtər Bölgə Təcrübə 
Stansiyasında (BTS) aparılmış tədqiqatlara əsasən bərk (Triticum durum Desf.) və yumşaq (Triticum 
aestivum L.) buğda sortlarının adaptivlik xüsusiyyətlərinin öyrənilməsinə həsr olunmuşdur. 
Aqroekoloji şəraitlərə görə kəskin fərqlənən 2010-2014-cü illər ərzində Azərbaycan, CIMMIT, 
İCARDA və s. mənşəli genotiplərin məhsuldarlıq və dənin keyfiyyəti göstəriciləri müqayisəli analiz 
edilmişdir. Dəyişkən iqlim şəraitinin vahid sahədən məhsuldarlıqla və dənin keyfiyyət göstəricilərinə 
təsirinə görə genotiplərin adaptivliyi qiymətləndirilmiş və limitləşdirici stres şəraitlərində yüksək 
adaptivliyə malik sortlar seçilmişdir (Provinciale 13/2013, Mahmud 80, U 11AGEC-13, U 11AGEC-14, 
Lutescens 70/11 və s.). Dənin şüşəvariliyi ilə 1000 dənin kütləsi arasında yüksək etibarlı müsbət, 
sedimentasiya ilə dənin şüşəvariliyi və 1000 dənin kütləsi arasında yüksək etibarlı mənfi əlaqə 
tapılmışdır.  
 
Açar sözlər: Buğda, məhsuldarlıq, dənin keyfiyyəti, adaptivlik 
 
 

 
GİRİŞ 
 

Mədəni bitkilərin məhsuldarlığı genotiplə ətraf 
mühitin qarşılıqlı təsiri nəticəsində, insanın müm-
kün idarəsi altında formalaşır. Ontoğenetik inkişaf-
da genotiplə ətraf mühitin qarşılıqlı təsiri optimal 
olduqda aqronomik məhsuldarlıq daha yüksək olur. 
Dənli bitkilərin məhsuldarlığının sabit qalmasında 
yüksək adaptivliyə, abiotik və biotik amillərə da-
vamlı sortların seçilməsi böyük əhəmiyyət kəsb 
edir (Сурин и Ляхова, 1993; Кравченко, 2010).  

Ölkənin ərzaq təhlükəsizliyinin yeni strategi-
yasının hazırlanması adaptiv konsepsiyanı daha da 
aktuallaşdırmışdır. Qlobal istiləşmə və quraqlıq 
fonunda əhalinin ərzaq və içməli su ilə təminatına 
dair WHO (DST) və FAO-nun beynəlxalq ekspert-
lərinin proqnozları bu konsepsiyanın əhəmiyyətini 
daha da yüksəldir (Корзун и Бруйло, 2011). 

Əlverişsiz torpaq-iqlim şəraitlərində adaptiv 
rayonlaşdırmanın əhəmiyyəti daha da artır. Bitki-
lərin yüksək potensial məhsuldarlığı, yalnız abiotik 
və biotik stresslərə davamlılıqla “mühafizə olun-
duqda” realizə oluna bilər. Ekoloji baxımdan plas-
tik sortlar orta intensiv, çox yüksək olmayan, amma 
istənilən şəraitlərdə sabit məhsuldarlığa malik olur-
lar (Ионова и др., 2013). 

Potensial məhsuldarlığın 50-80%-ni xarici 
mühit şəraiti təyin edir. Vahid genotipdə yüksək 
potensial məhsuldarlıq və ekoloji davamlılığın bir-
ləşdirilməsi müasir mərhələdə bitkilərin adaptiv 

seleksiyasının strategiyasını müəyyən edir (Жучен-
ко, 2008; 2013).  

Yuxarıda qeyd olunanları nəzərə alaraq, 
temperatur rejiminə və digər iglim göstəricilərinə 
görə kəskin fərqlənən 2010-2014-cü illərdə ET 
Əkinçilik İnstitutunun Tərtər BTS-də əkilmiş bərk 
və yumşaq buğdaların məhsuldarlıq və keyfiyyət 
göstəriciləri təhlil edilmiş, onların adaptivlik dəyəri 
qiymətləndirilmişdir. 
 
MATERİAL VƏ METODLAR  
 

Son zamanlar Əkinçilik İnstitutunda ekoloji-
coğrafi uzaq hibridləşdirmə və seçmə işlərinin 
intensivləşməsi nəticəsində buğdaların genofondu 
yerli seleksiya materialları ilə zənginləşdirilmişdir. 
Bununla yanaşı, CİMMİT, İCARDA və digər Bey-
nəlxalq təşkilatlarla əməkdaşlıq nəticəsində 
IWWYT-IR, FAWWON-IR, WWSRRN, İDON, 
MD İDYT MD, CWANA ISBWYT, 1stCAC 
WWYT və başqa proqramlar üzrə instituta daxil olan 
minlərlə sortnümunələri hesabına seleksiya işlərinin 
ümumi həcmi xeyli artmışdır. Təsərrüfat əhəmiyyətli 
əlamətlərə görə seçilən sortnümunələrinin analizi 
tədqiqatlarımızın əsasını təşkil etmişdir. 

Müşahidə, ölçmə və analizlər müvafiq tövsi-
yələr əsasında (Musayеv və baş., 2008,), xəstə-
liklərin qiymətləndirilməsi CİMMİT və İCARDA 
metodikalarına, dənin keyfiyyət analizləri isə uyğun 
metodiki göstəricilrə (Moskva, 1971) əsasən aparıl-
mışdır. 
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2010-2014-cü illərin iqlim şəraitinin analizi 
nəticəsində məlum olmuşdur ki, 2010 və 2013-cü 
illərdə yaz və yayın əvvəlində yağıntıların miqdarı 
nisbətən yüksək olmuşdur. 2012, xüsusən də 2014-
cü illərin qış aylarlnda uzun müddətli sərt şaxtalar, 
yaz-yay aylarında isə kəskin və uzunmüddətli 
yüksək hərarət, hava quraqlığı müşahidə edilmişdir.  
 
 
NƏTİCƏLƏR VƏ ONLARIN MÜZAKİRƏSİ  
 

Kəskin fərqlənən mühit şəraitlərində məh-
suldarlıq və digər qiymətli təsərrüfat əlamətlərinə 
malik müxtəlif mənşəli sortnümunələri müsabiqəli 
sort sınağı (MSS) pitomnikində öyrənilmişdir. 
Cədvəl 1-də bərk və yumşaq buğdaların mofo-
bioloji əlamətləri və dən məhsuldarlığı verilmişdir. 
Burada 5 il ərzində ən tez sünbülləmə tarixi, poten-
sial boy göstəricisinin maksimum həddi, üçillik 
(2012-2014) və orta məhsuldarlıq göstərilmişdir. 

Yüksək məhsuldarlığı ilə seçilmiş nümu-
nələrdə həyat tərzi fərqli olmuşlar: onların arasında 
yazlıq, yarımpayızlıq və payızlıq formalara rast 
gəlinmişdir. Seçilmiş bərk buğdaların əksəriyyəti 
kollanma formasına görə yarımpayızlıq həyat 
tərzinə malik olmuşdur. Yumşaq buğdaların isə 3/1-
i payızlıq, yerdə qalanları yarımpayızlıq olmuşdur. 
Payızlıq formalarda qışa davamlılıq yüksək olmuş, 

yarımpayızlıq, xüsusən də yazlıq formalarda bu 
göstərici fərqli olmuşdur. Nisbətən tez sünbülləmə 
nəticəsində yarımpayızlıq buğdalarda məhsuldarlıq 
daha yüksək olmuşdur. 

MSS-də yüksək dən məhsulu ilə seçilmiş 
nümunələrin orta beşillik məhsuldarlığı 5,735 t/h 
olmuşdur. Seçilmiş nümunələrdə ən yüksək orta 
məhsuldarlıq 2013-cü ildə (7,21 t/h), ən aşağı orta 
məhsuldarlıq isə 2011-ci (4,486 t/h) və 2014cü 
(4,578 t/h) illərdə müşahidə edilmişdir. Göründüyü 
kimi, illər üzrə məhsuldarlıq bir-birindən kəskin 
fərqlənir. MSS-də öyrənilən bərk buğdaların 2014-
cü ildəki orta və maksimal məhsuldarlığı, 2013 ilə 
nisbətən demək olar ki, iki dəfə aşağıdır. Yumşaq 
buğda genotiplərinin məhsuldarlıq amplitudası daha 
fərqli olmuşdur. Belə ki, 2013 ildəki orta məhsul-
darlıq (7,19 t/h) 2014-cü ildəki maksimumdan 
(5,780 t/h) yüksək olmuşdur. 

Məhsuldarlıqla ilin iqlim göstəriciləri (tempe-
ratur rejimi, yağıntıların niqdarı və fəsillər üzrə 
paylanması) arasında müsbət asılılıq müşahidə 
edilmişdir. 2010 və 2013-cü illərdə orta məhsuldar-
lığın yüksək olması, həmin illərdə iqlim göstəri-
cilərinin optimal olması ilə bağlıdır. Yüksək məh-
suldarlıq potensialı ilə seçilmiş nümunələrin böyük 
əksəriyyətində sünbülləmə fazası tezləşərək, əsasən 
aprel ayının 3-cü ongünlüyünə təsadüf etmişdir 
(Cədvəl 1).  

 

Cədvəl 1. MSS-də öyrənilən bərk və yumşaq buğdaların mofobioloji əlamətlərinin və məhsuldarlığının orta beşillik 
göstəriciləri (Tərtər, 2012-2014). 

S
ır

a 
sa

yı
 

Sort, nümunə Sünbülləmə Boy, sm 

Məhsuldarlıq, t/h 

Orta 

20
12

 

20
13

 

20
14

 

1 Qarabağ (St.) 30.04 101,0 4,30 6,36 3,52 4,726±0,847 
2 Bərəkətli 95 (St.) 30.04 108,0 5,33 7,20 4,12 5,550±0,895 
3 Leukurum 32 30.04 107,0 5,60 6,96 4,20 5,586±0,796 
4 leukurum 107  26.04 105,0 4,75 7,50 3,85 5,366±0,11 
5 Bərəkətli 95/Qiymətli 2/17 26.04 107,0 4,50 7,46 3,55 5,170±0,118 
6 Provinsiale 13/2013 03.05 110,0 5,13 8,30 4,28 5,903±0,122 
7 1stIDSRN 2009/2010 [4] 23.04 87,0 4,90 7,28 4,30 5,493±0,909 
8 Aran (St.) 27.04 105,0 5,70 6,40 4,10 5,400±0,680 
9 PPO/Atilla//Rinoci 197 27.04 120,0 5,23 6,86 4,45 5,513±0,709 
10 Möhtəsim N85 - 2005 27.04 114,0 5,48 6,96 4,68 5,706±0,667 
11 Mahmud 80  23.04 122,0 5,70 7,60 5,38 6,226±0,692 
12 Super buğda N42 20.04 110,0 4,58 7,86 3,98 5,473±0,1205 
13 A4T SİR 5002 25.04 117,0 5,40 6,80 5,78 5,993±0,417 
14 A4T SİR 5061 23.04 104,0 5,65 6,66 4,80 5,703±0,537 
15 Fo2 N2-2A 24.04 105,0 5,63 6,84 4,88 5,783±0,570 
16 Eritroleukon 93/11 20.04 114,0 6,20 6,96 4,30 5,820±0,791 
17 U 11AGEC -13 20.04 112,0 7,03 6,90 5,40 6,443±0,523 
18 U 11AGEC -25 28.04 110,0 6,35 7,60 4,48 6,143±0,906 
19 Eritrospermum 64/2013 20.04 112,0 4,35 8,20 5,15 5,900±0,1172 

20 Lutescens 70/11 29.04 111,0 5,80 8,50 4,98 6,426±0,1063 

21 Lutescens 135/11 24.04 110,0 5,20 8,30 4,53 6,010±0,1161 
 
 

Cədvəl 2. Müsabiqəli sort sınağında öyrənilən plastik və perspektiv buğda genotiplərinin orta çoxillik aqrobioloji 
göstəriciləri. Tərtər, 2010-2014-cü illər. 
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S
ır

a 
sa

yı
 

Sort, nümunə 
Sünbül-

ləmə 
Boy, sm 

Xəstəliklərə davamlılıq (2013-cü 
il), ball Orta 

məhsuldarlıq, 
s/ha 

Zülal*,% 
Sarı pas 

Qonur 
pas 

Unlu 
şeh 

1 Qarabağ (St.) 30.04 101,0 10MS 0 2 4,73±0,85 17,6 
2 Bərəkətli 95 (St.) 30.04 108,0 10MS MR 2 5,55±0, 90 14,8 
3 Leukurum 32 30.04 107,0 20MR 0 1 5,59±0,80 14,8 
4 leukurum 107  26.04 105,0 10MS 5MS 0 5,37±0,11 15,4 
5 Provinsiale 13/2013 03.05 110,0 0 0 2 5,90±0,12 14,6 
6 1stIDSRN 2009/2010 23.04 87,0 10MR 0 2 5,49±0,91 16,2 
7 Aran (St.) 27.04 105,0 10S 10MS 4 5,40±0,68 13,8 
8 Möhtəsim N85 - 2005 27.04 114,0 0 10MS 3 5,71±0,67 12,8 
9 Mahmud 80  23.04 122,0 0 30S 3 6,23±0,69 11,4 
10 Super buğda N42 20.04 110,0 10S 0 3 5,47±0,12 13,2 
11 U 11AGEC-13 20.04 112,0 10MR 0 0 6,44±0, 52 13,6 
12 U 11AGEC-25 28.04 110,0 0 0 4 6,14±0,91 13,4 
13 Eritrosp. 64/2013 20.04 112,0 30MS 0 2 5,90±0,12 13,8 
14 Lutescens 70/11 29.04 111,0 20MS 10S 4 6,43±0,11 13,8 
15 Lutescens 135/11 24.04 110,0 5MS 0 3 6,01±0,12 11,9 
16 U 11AGEC-14 15.04 105,0 10MS 10MS 3 6,26±0,62 12,8 
17 U 11AGEC-16 25.04 112,0 10S 10S 5 6,08±0,53 15,0 
*2014-cü il dən məhsulunun analizinin nəticələri 

 
Qeyd etdiyimiz kimi, 2013-cü ilin iqlim göstə-

riciləri orta çoxillik normadan kəskin fərqlənmişdir 
– qış həddən artıq yumşaq, mülayim keçmiş, yaz və 
yayın əvvəlində intensiv yağıntılar və nisbətən 
aşağı temperatur müşahidə edilmişdir. Nəticədə, 
digər illərdən fərqli olaraq xəstəlik törədicilərinin, 
xüsusən də sarı və qonur pas xəstəliklərinin epifi-
totiyası müşahidə olunmuşdur. Buna baxmayaraq, 
MSS-də davamlı, xüsusən də CİMMİT, İCARDA 
mənşəli nümunələrin çox olması orta məhsuldarlığa 
müsbət təsir göstərmişdir. Dəndolma dövründə 
yüksək hərarət nəticəsində buğdalarda mum yetiş-
mə fazasının qısalması müşahidə edilsə də müxtəlif 
pitomniklərdən yüksək məhsuldarlığa malik, xəstə-
liklərə davamlı nümunələr seçilmişdir.  

Cədvəl 2-də MSS-də öyrənilmiş bərk və yum-
şaq buğdaların mofobioloji əlamətlərinin, epifito-
tiya ilində (2013-cü il) göbələk xəstəliklərinə da-
vamlılığı və orta beşillik dən məhsuldarlığı gös-
tərilmişdir. Cədvəldən göründüyü kimi, yüksək 
məhsuldarlığı ilə seçilmiş nümunələrin böyük ək-
səriyyəti aprelin 3-cü ongünlüyündə, nisbətən tez 
sünbülləmişlər. Bu nümunələr hündürlüyə görə or-
taboylu və yarmaya yüksək davamlı olmuşlar. Orta 
kvadratik xətanın qiymətinə əsasən demək olar ki, 
bir neçə sort istisna olmaqla, öyrənilən nümunələr-
də illərdən asılı olaraq variasiya yüksək olmuşdur. 
Yüksək məhsuldarlığı ilə seçilmiş bərk və yumşaq 
buğdalar sarı, qonur pas və unlu şeh kimi göbələk 
xəstəliklərinə yüksək və orta davamlılıqla seçilmiş-
lər. Onların davamlılığı və uyğun olaraq vahid sa-
hədən məhsuldarlığı rayonlaşdırılmış standart sort-
lardan yüksək olmuşdur. Zülalın miqdarı 2014-cü il 
məhsulundan alınmış dənlərdə təyin edilmişdir. 
Öyrənilən genotiplərdə zülalın miqdarı standartlarla 
eyni, əksər hallarda isə aşağı olmuşdur (Cədvəl  2). 

Sortnümunələrin keyfiyyət göstəricilərinin 
analizinin nəticələri 3-cü cədvəldə verilmişdir. 

Yüksək və orta nəticələrə malik yumşaq buğdalarda 
keyfiyyət göstəriciləri, xüsusilə dənin şüşəvarılıyi 
aşağı olmuşdur. Bərk buğdalarda isə, əksinə, digər 
illərə nisbətən dənlər daha şüşəvari olmuş, bəzi 
genotiplərdə  şüşəvarilik 100% təşkil etmişdir. Bu 
göstəriciyə görə öz genetik xüsusiyyətini dəyişmə-
dən saxlayan genotiplər Qarabağ, Bərəkətli, Leu-
kurum 32, Provinsiale 13/2013, 1stIDSRN 
2009/2010, Lütessens 70/11, nisbətən aşağı poten-
siala malik Lütessens 135/11 olmuşdur. 2013-cü 
ildə məhsuldarlığın və keyfiyyət göstəricilərinin 
yüksək olması, fikrimizcə həmin ildə iqlim gös-
təricilərinin optimal olması və təcrübə sahəsinə ki-
fayət qədər mineral maddələrin, xüsusən də kom-
pleks nitrofoska gübrəsinin verilməsi ilə bağlıdır.  

Yuxarıda qeyd edildiyi kimi, tədqiqat illərinin 
iqlim göstəriciləri bir-birindən kəskin fərqlənmiş-
dir. Orta kvadratik xəta göstərir ki, keyfiyyət 
göstəriciləri, məhsuldarlığa nisbətən illərdən asılı 
olaraq dəyişkənliyə daha az məruz qalmışlar. 1000 
dənin kütləsi və şüşəvariliyə görə variasiya nisbətən 
yüksək olmuşdur (Cədvəl 3). 

Kleykovinanın miqdarına gəldikdə isə mühit 
amillərinin təsirinə sabitlik göstərən Bərəkətli 95, 
Qarabağ, Leukurum 32, Leukurum 107 bərk buğda 
sort və sortnümunələri olmuşdur. Yumşq buğ-
dalardan isə A4T SİR 5002, A4T SİR 5061, U 
11AGEC-25, Fo2 N2-2A sortnümunələri nisbətən 
sabit olmuşdur. Becərmə illərinin şəraitinin təsirinə 
ən çox U 11AGEC-13, Eritroleukon 93/11, A4T 
SİR 5002, Super buğda №42 genotipləri məruz 
qalmışlar. Tədqiqat illərində kleykovinanın defor-
masiya əmsalı (KDƏ), 2012-ci il istisna olmaqla, 
demək olar ki, bütün sortnümunələrdə zəifdir. 
Başqa sözlə, kleykovinanın miqdarının çox top-
lanmasına baxmayaraq onun keyfiyyəti zəif olmuş-
dur. Bu göstəricinin aşağı qiyməti, illərdən asılı 
olmayaraq sortların əksəriyyətində dəyişməmişdir. 
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Sedimentasiya göstəricisinin 2%-li sirkə turşusunda 
aparılması bərk buğda sortlarının makaron keyfiy-
yətini dəqiqliklə aşkar etməyə imkan vermir. (Bu 
göstəricinin qiymətləndirilməsi  bir qayda olaraq 
SDS-sedimentasiya metodu ilə aparılmalır). Yum-
şaq buğda sortlarından isə Aran, PPO/Atilla//Rinoci 
197, A4T SİR 5002, Fo2 N2-2A, Lütessens 70/11 
və AGEC-25 sedimentasiya göstəricisi becərmə 
şəraitindən asılı olmayaraq nisbətən sabit qalmışdır.  

Nümunələrdə keyfiyyət göstəriciləri arasında 
xətti asılılıq tədqiq edilmişdir (Cədvəl 4). Cədvəl-
dən göründüyü kimi, 1000 dənin kütləsi ilə şüşə-
varılık arasında yüksək etibarlı müsbət korrelyativ 
əlaqə müşahidə olumuşdur. Eyni zamanda, sedi-

mentasiya göstəricisi ilə dənin şüşəvariliyi və 1000 
dənin kütləsi arasında yüksək etibarlı mənfi əlaqə 
olmuşdur. Sedimentasiyanın digər keyfiyyət göstə-
riciləri ilə korrelyativ əlaqələrinin etibarsız olması 
bu göstəricilərə mühit amillərinin təsirindən irəli 
gəlir. 

Beləliklə, son beş ildə yağıntılarla və qurqlıqla 
müşayət olunan illərin bir-birini əvəz etməsi biotik, 
həmçinin abiotik mühit amillərinə davamlı, yüksək 
potensial məhsuldarlıq və dən keyfiyyətinə malik 
sortnümunələrin seçilməsinə optimal şərait yarat-
mışdır. Bu isə onların mühüt şəraitinə adaptivlik 
qabiliyyətinin yüksək olduğunu göstərir. 

 
Cədvəl 3. MSS-də öyrənilən bərk və yumşaq buğdaların 3 illik orta keyfiyyət göstəriciləri, Tərtər, 2012-2014-cü illər. 

S
ır

a 
sa

yı
 

Sort, nümunə 

S
ü

n
b

ü
l-

lə
m
ə 1000 dənin 

kütləsi, q 
Şüşəvarilik, %

Kleykovina, 
% 

KDƏ 
Sedimentasiya, 

ml 

1 Qarabağ (St.) 30.04 45.5±4.3 97.3±1.5 37.1±0.9 104.0±2.1 17.5±2.5 
2 Bərəkətli 95 (St.) 30.04 51.6±3.3 87.2±7.7 32.0±1.0 108.0±4.8 19.0±2.5 
3 Leukurum 32 30.04 49.7±2.0 95.0±3.2 30.5±1.3 105.0±2.7 17.0±2.2 
4 leukurum 107 26.04 43.2±4.3 76.3±17.8 35.5±3.1 103.4±2.9 18.5±1.8 
5 Bərək. 95/Qiym. 2/17 26.04 52.5±0.9 78.0±15.6 29.0±2.2 104.6±3.7 17.0±1.3 
6 Provinsiale 13/2013 03.05 49.5±3.1 78.0±16.0 23.3±4.1 108.7±4.3 18.0±1.7 
7 1stIDSRN 2009/2010  23.04 48.3±3.7 90.0±4.0 33.6±2.0 104.3±4.5 17.5±2.5 
8 Aran (St.) 27.04 41.7±2.0 54.0±28.9 32.4±2.3 105.1±2.7 32.5±1.0 
9 PPO/Atilla//Rinoci 197 27.04 41.1±1.8 50.3±28.6 31.1±3.4 103.1±3.6 32,5±1.8 
10 Möhtəsim N85 - 2005 27.04 41.8±1.5 24.0±13.6 26.7±1.8 104.5±0.9 24.8±0.4 
11 Mahmud 80  23.04 38.9±1.3 50.7±28.9 26.4±1.3 96.9±5.7 25.3±1.6 
12 Super buğda N42 20.04 45.3±2.6 32.7±20.3 27.7±3.1 99.9±5.1 26.0±5.6 
13 A4T SİR 5002 25.04 44.3±0.6 32.7±16.4 26.8±2.6 95.0±3.5 37.0±3.9 
14 A4T SİR 5061 23.04 42.5±1.5 40.7±27.1 31.5±1.5 110.2±2.5 28.5±1.5 
15 Fo2 N2-2A 24.04 37.2±1.7 16.3±9.8 37.1±8.5 106.5±3.7 34.5±2.6 
16 Eritroleukon 93/11 20.04 39.1±2.0 26.0±19.9 27.5±2.8 102.1±3.6 32.0±2.6 
17 U 11AGEC -13 20.04 37.5±1.2 19.0±13.5 27.7±4.6 100.8±5.3 33.0±4.6 
18 U 11AGEC -25 28.04 39.1±1.8 31.0±18.2 29.7±0.7 101.3±2.9 36.0±1.7 
19 Eritrospermum 64/2013 20.04 35.9±3.1 29.7±10.7 28.0±0.9 98.5±2.2 27.8±3.9 
20 Lutescens 70/11 29.04 40.7±1.9 49.8±6.8 27.7±1.3 105.9±2.6 31.0±1.8 
21 Lutescens 135/11 24.04 39.9±1.4 45.5±8.5 28.5±1.6 99.4±3.2 30.5±6.7 

 
 
Cədvəl 4. Keyfiyyət göstəriciləri arasında xətti asılılıqlar. 

Əlamətlər 1000 dənin kütləsi, q Şüşəvarilik, % Kleykovina, % KDƏ Sedimentasiya, ml 

1000 dənin kütləsi, q 1 - - - - 

Şüşəvarilik, % 
0.790** 
0.000 

1 - - - 

Kleykovina, % 
0.042 
0.856 

0.323 
0.153 

1 - - 

KDƏ 
0.416 
0.061 

0.380 
0.089 

0.320 
0.157 

1 - 

Sedimentasiya, ml 
-0.758** 
0.000 

-0.843** 
0.000 

-0.168 
0.467 

-0.387 
0.083 

1 

 
 

Perspektiv nümunələrin arasında yerli mate-
riallara rast gəlinsə də, yüksək məhsuldarlıq poten-
sialına malik genotiplərin böyük əksəriyyəti 
CİMMİT, İCARDA-ya və s. aid olmuş,  Beynəl-
xalq təşkilatlarla əməkdaşlıq nəticəsində IWWYT-

IR, FAWWON-IR, WWSRRN və başqa proqramlar 
üzrə son illərdə alınmış seleksiya materiallarından 
seçilmişdir. Onların arasında morfobioloji və aqro-
nomik xüsusiyyətlərinə, göbələk, xüsusən də unlu 
şeh, sarı və qonur pas xəstəliklərinə davamlılığa və 
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keyfiyyət göstəricilərinə görə seçilmiş nümunələr 
çoxdur. Yüksək məhsuldarlığı ilə seçilən nümunə-
lərin əksəriyyəti standartlardan tez sünbülləmişdir.  

Çoxillik müşahidələr göstərir ki, Düzən Qara-
bağ şəraitində kollanma-sünballəmə fazalararası 
dövrü sürətlənən genotiplərin məhsuldarlığı və dən 
keyfiyyəti yüksək olur. Sünbülləmə fazasının tez-
ləşməsi buğdalarda dəndolma dövrünün uzan-
masına – məhsuldarlığın yüksəlməsinə səbəb olur. 
Yüksək hava temperaturu və quraqlıq şəraitində 
ultratez və tez sünbülləyən genotiplər üstünlük 
qazanırlar, gecyetişən sortlarda isə dəndolma dövrü 
qısalır, attraksiya məhsullarının miqdar və key-
fiyyəti aşağı düşür.  

Yeni yaradılmış, müasir buğda sortları müxtə-
lif torpaq-iqlim şəraitlərində stabil məhsuldarlıqla 
şərtlənmiş ekoloji plastiklik, xəstəliktörədici pato-
genlərə davamlılıq və dənin optimal biokimyəvi və 
texnoloji göstəricilərini özündə cəmləşdirməlidir. 
Optimallığı və limitləşdirici stress şəraitləri ilə bir-
birindən seçilən becərmə illərində yüksək adap-
tivliyə malik sortlar seçilmişdir (Provinciale 
13/2013, Mahmud 80, U 11AGEC-13, U 11AGEC-
14, Lutescens 70/11 və s.). Dənin şüşəvariliyi ilə 
1000 dənin kütləsi arasında yüksək etibarlı müsbət, 
sedimentasiya ilə dənin şüşəvariliyi və 1000 dənin 
kütləsi arasında yüksək etibarlı mənfi əlaqə tapıl-
mışdır.  
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Оценка Адаптивности Генотипов Пшеницы Мягкой И Твердой  
В Условиях Низменного Карабаха 
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1Научно-исследовательский институт земледелия МСХ Азербайджанской Республики 

2Институт генетических ресурсов НАНА 
 

Статья посвящена результатам изучения адаптивной ценности сортов твёрдой (Triticum durum 
Desf.) и мягкой (Triticum aestivum L.) пшеницы, проведенных в условиях низменного Карабаха 
(Тертерский ЗОС Аз. НИИ Земледелия). Проанализированы результаты сравнительного изучения 
урожайности и показателей качества зерна у генотипов из Азербайджана, CIMMIT и İCARDA, в 
2010-2014 годы, различающихся по агроэкологическим условиям. На основе анализа связи 
климатических условий с урожаем с единицы площади и показателями качества зерна дана оценка 
адаптивности сорта. Выделены сортообразцы (Provinciale 13/2013, Mahmud 80, U 11AGEC-13, U 
11AGEC-14, Lutescens 70/11 и т.д.), отличающиеся высокой адаптивностью в лимитирующих 
стрессовых условиях. Найдена существенная положительная связь стекловидности с массой 1000 
зерен и высокая отрицательная связь седиментации со стекловидностью зерна и с массой 1000 зерен.  
 
Ключевые слова: Пшеница, урожайность, качество зерна, адаптивность  
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Estimation Of Adaptability of Varieties Of Bread And Durum Wheat In Karabakh Lowland 
 

M.G. Ahmadov1, Kh.N. Rustamov1,2, G.M. Hasanova1, J.M. Talai1,  
A.Y. Kerimov1,2, E.R. Ibrahimov1, A.J. Musayev1 

 
1 Research Institute of Crop Husbandry, Ministry of Agriculture of the Republic of Azerbaijan 

2Institute of Genetic Resources, ANAS 
 

The article is devoted to the results of studying the adaptive value of durum (Triticum durum Desf.) and  
and bread (Triticum aestivum L.) varieties of wheat, conducted in the years 2010-2014, under conditions of 
Karabakh lowland (Tartar ZES Az. Research Institute of Crop Husbandry). The results of a comparative 
study of the yield and quality of grain from the genotypes of Azerbaijan, CIMMIT and ICARDA, were 
analyzed in the years differing in agroecological conditions. The adaptability grade was assessed on the basis 
of analysis of the relationship of climatic conditions with yield per unit area and grain quality indicators. 
Highlighted accessions (Provinciale 13/2013, Mahmud 80, U 11AGEC-13, U 11AGEC-14, Lutescens 70/11, 
etc.) were characterized by high adaptability under limiting stress conditions. A substantial positive 
correlation between glassiness with mass of 1000 grains and high negative correlation of sedimentation with 
glassiness grain and with a mass of 1000 grains was found. 
 
Key words: Wheat, yield, grain quality, adaptivity 
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Naxçıvan MR-da Yayılmış Qoz (Juglans regia L.) Bitkisinin Morfoloji-Anatomik 
Xüsusiyyətləri 
 
Ş.A. Hüseynova, B.M. Əliyev 
 
Azərbaycan Dövlət Aqrar Universiteti, Atatürk pr., 262, Gəncə AZ 2000, Azərbaycan 
 
Məqalədə Naxçıvan MR-nın florasında geniş yayılmış dərman əhəmiyyətli qoz (Juglans regia L.) bitki-
sinin müqayisəli morfoloji-anatomik quruluş xüsusiyyətləri haqqında məlumat verilir. Tədqiqatlar nə-
ticəsində yarpaq, saplaq və gövdədə ilk dəfə aşkar olunan ötürücü topalar, onların quruluşu, forması, 
yerləşməsi, əmələ gəlməsi və s. diaqnostik əlamətləri müəyyən edilmişdir.  
 
Açar sözlər: Qoz, dəricik, kutikul, ötürücü topalar, çəpərvari parenxim, süngərvari parenxim, qabıq 
parenximi, mantar 
 
 
GİRİŞ 
 

Naxçıvan MR-da bu bitki ta qədimdən «cəviz» 
adlandırılır.  

Qoz təbii şəraitdə Kiçik Asiyada, Balkan ya-
rımadasında, İranda, Çində bitir. ABŞ-da, Avro-
panın cənub qərbində, Zaqafqaziyada, Orta Asiyada 
becərilir. Azərbaycanda Böyük Qafqazda 1600 m, 
Kıçık Qafqaz və Talışda isə 1200 m yüksəkliyə 
qədər olan yerlərdə 25 min ha-dək qarışıq təbii qoz 
meşələri yayılmışdır. Geniş sahələrdə becərilən qoz 
bağları vardır.  

Şimal yarımkürəsində qozun 7 cinsində top-
lanmış, 60-dan artıq növü, Azərbaycanda ısə 2 novu 
yayılmışdır.  

Uzun ömürlü (300-400 il), iri gövdəli, hün-
dürlüyü 20-30 m və daha çox, dıametrı 1,5 m-dır. 
İri yarpağı mürəkkəb tək lələkvaridir. Erkək çi-
çəkləri sırğalarda, dişi çıçəkləri sünbülçiçək qru-
punda yerləşır. İkiləpəli meyvəsinin forması yumru, 
yaxud uzunsov-yumrudur, xarici meyyəyanlığı 
yaşıl, ətlı, qabıgı (daxılı meyvəyanlığı) oduncağa-
bənzərdir. Rütubətə, torpağa və işığa tələbkar, isti-
sevən, 20-25°C şaxtaya davamlı bitkidir (şəkil 1).  

Qoz Üçüncü dövrün relikt bitkisi olub, qalıq-
larına Təbaşir dövrünün üst qatlar ında təsadüf 
edilir ki, bu da növün 100 mln. illik tarixinin 
olmasın ı göstərir. İsti iqlimi olan Üçüncü dövrdə 
Qərbi Avropanın bütöv ərazisində yayılaraq Qren-
landiyada bitməsi də paleobotaniki tədqiqatlarla 
təsdiqini tapmışdır. 

Qozun ləpəsində 45-77% yağ, 18-21% zülal, 
12-20% karbohidratlar, C vitamini, A provitamini 
və s. olur. Qoz ləpəsi qidalılığına görə birlikdə 
götürülmüş 1 kq ət, çörək, balıq, kartof, süd və 
armudu əvəz edir. 

Qoz ləpəsinin kalorisi çörəkdən 3, kartofdan 7, 
süddən 11 dəfə artıqdır. C vitamini ilə zəngin olan 
kal meyvəsındən mürəbbə bişirilir; yetişmiş ləpə-
sindən qənnadı sənayesində istifadə edilir. Key-

fıyyətinə görə ən yaxşı zeytun yağına bərabər qoz 
yağı alınır. Qoz yağı lak və yüksək keyfıyyətli sa-
bun hazırlamaq üçün işlədilir.  

 

 
Şəkil 1. Qoz (Juglans regia L.) 

 
Qozun yarpağında və yaşıl çiçəkyanlığında 

yuqlon adlanan xüsusi maddə var; yüksək bakte-
risid xassəlı antıbiotikdir hətta ən kiçik konsentra-
siyası belə bakteriyaları, o çümlədən xəstəlik törə-
dən mıkroorqanizmləri, həşəratları məhv edir. İn-
sanda sümük vərəminin müaliçəsində istifadə edilir. 
Möhkəm və qiymətli odunçağı dülgərlik, çilingərlik 
və inşaat işləri üçün yararlıdır. Gövdəsindən keyfiy-
yətli faner, yaşıl meyvəyanlığı, yarpaği və qabığın-
dan aşı maddəsi və qəhvəyi rəng alınır. Qoruyuçu 
meşə zolaqları salmaq və dekorativ bağçılıq məqsə-
di ilə becərilir. Azərbaycanda Seyfi, Suğra sortları 
rayonlaşdırılmışdır. 
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Qida kimi istifadə etdikdə mədə vəzilərinin 
fəaliyyətini normallaşdırır, yəni həmin vəzilərin 
fəaliyyəti aşağı olarsa yüksəldir, yuxarı olarsa aşağı 
salır. Aterosklerozu tam müalicə edir, əsəb siste-
mini nizamlayır, insanı cavanlaşdırır. Şərqli həkim-
lər gün ərzində 5-7 qoz ləpəsi yeməyi bütün xəstə-
lərinə məsləhət görürdülər. Dəmir çatışmazlığı 
anemiyasında bu meyvə əvəz olunmazdır. Şəkərli 
diabet xəstələri üçün çox yaxşı qidadır. Tərkibində 
maqnezium və sink kimi şəkər azaltma təsirinə ma-
lik elementlər vardır. Qeyd edək ki, qoz sulu kar-
bonlarla kasıb olsa da müxtəlif qida maddələri ilə 
çox zəngindir bu da qara ciyərin piylənməsinin 
qarşısını almaqla böyük rol oynayır. Həmçinin bu 
meyvənin tərkibində elə maddələr vardır ki, arte-
riyanın həmişə elastikliyini təmin edir. Tərkibində 
sağlamlığı qoruyan antioksidantlar və alfa-linolen 
turşuları vardır. Yun və pambıq parçaları rəngləmək 
üçün yaşıl meyvələrin yarpaqları və qabığından çox 
keyfiyyətli rənglər alınır. Dərinin aşılanması üçün 
çox dəyərli maddələr almaq mümkündür. Oduncağı 
isə mebel sənayesində əvəzolunmaz hesab edilir. 

Ümumiyyətlə, qoz gəlirli və rentabelli bitki-
lərdəndir. Dünya bazarında bu meyvənin tonu 4-5 
min evro, təmizlənmiş ləpəsi isə 12-18 min evro 
təşkil edir. Ən çox Cənubi Koreyada becərilir. Belə 
ki, hər il dünyanın 20 ölkəsinə 10 min ton qabıqlı 
halda, 5 min ton isə ləpə idxal edir. ABŞ isə hər il 
350 min ton istehsal etməklə 400 milyon evro gəlir 
əldə edir. 

Naxçıvan MR-də də qoz istehsalı iqtisadi 
səmərəliliyi yüksək olan sahədir. Toxum mənşəli 
əkmələrdə qoz ağacı artıq 10 yaşında bara düşür. 
Yaş artdıqca məhsuldarlıq da artır və bu artım 70-
100 yaşa kimi davam edir. 30-50 yaşlı ağacdan 65-
100 kq (bəzən 250 kq-dək) məhsul yığılır. 

İlk dəfə olaraq bitkinin morfoloji-anatomik 
quruluş xüsusiyyətləri öyrənilmiş və taksonomik 
əhəmiyyət kəsb edən diaqnostik nişanələr aşkar 
edilmişdir. 
 
 
MATERİAL VƏ METODLAR 
 

Tədqiqat materialı Naxçıvan MR-nın Şahbuz 
rayonu ərazisində geniş yayılmış və bu ərazidə 
yaxşı uyğunlaşmalar qazanmış Juglans regia L. bit-
kisidir. 

Bitkinin təyinatında A.A.Qrossheym “Flora 
Kavkaza» və «Flora Azerbaydjana»dan istifadə 
edilmişdir (1939-1967; 1954). 

Tədqiqat üçün materiallar əsasən çiçəkləmə 
fazasında Şahbuz rayonu ərazisində təbii şəkildə 
geniş yayışmış bitki nümunələrindən götürülmüş-
dür. 

Götürülmüş nümunələrdən həm herbarilər ha-
zırlanmış, həm də anatomik tədqiqatların aparılması 

üçün 70% spirtdə fiksə edilmişdir. Həm təzə, həm 
də spirtə qoyulmuş materiallardan müvəqqəti və 
daimi preparatlar hazırlanmışdır. Preparatlar ümumi 
qəbul olunmuş anatomik metodlar (Metcalfe, 1950; 
Tutayuq, 1980; Əliyev, 1993, Hümbətov, 2000; 
Barıkina, 2004; Hümbətov və b., 2015) əsasında 
hazırlanmışdır. Kəsiklər safraninlə, floroqlyusinin 
spirtdə məhlulu ilə və son olaraq xlorid turşusunda 
yod, kalium-yod ilə və sudan III-ün spirtdə məhlulu 
ilə rənglənmişdir. 

Bitkinin vegetativ orqanlarının morfoloji xüsu-
siyyətləri "MBS-2" binokulyar lupasının köməkliyi 
ilə hazırlanmış preparatlar isə "MBİ-3" və "Biolam" 
mikroskoplarında tədqiq olunmuşdur. Anatomik 
şəkillərin çəkilməsində "RA-4" şəkil aparatından və 
Mİ-4100D mikroskopundan, “Tucsen” kameradan 
istifadə edilmişdir. 

Yarpaq (folium) - ali bitkilərdə fotosintez, 
transpirasiya funksiyalarını həyata keçirən, eləcə də 
ətraf mühitlə qaz mübadiləsi və bitkilərin həyatı 
üçün zəruri olan digər prosesləri təmin edən 
orqandır. 

Yarpaq eninə kəsikdə dorzoventral quruluş-
ludur (şəkil 2). Xaricdən bir qat dəricik hüceyrələri 
ilə əhatə olunmuşdur. Dəriciyin üzərində nisbətən 
qalın kutikul təbəqəsi inkişaf etmişdir.  Üst dəricik 
hüceyrələri dairəvi formalı olmaqla irihəcmlidirlər, 
şəffafdırlar. Dəricikdən daxilə bir qat çəpərvari 
parenxim hüceyrələri yerləşir. Onlar xloroplastlarla 
zəngin olub sıx yerləşmişlər. Bu fotosintez prosesinin 
daha səmərəli getməsini təmin edir. Süngərvari 
parenxim dahagüclü inkişaf etmişdir. Yarpaq mezo-
filinin daha çox hissəsini tütmaqla 4-6 qat hüceyrə-
dən təşkil olunmuşdur. Onlar iri həcmli olmaqla 
nisbətən seyrək yerləşmişlər, xloroplastlar azdır. Az 
miqdarda hüceyrəarası boşluqlar müşahidə olunur. 
Tədqiqatlar göstərdi ki, yüksəklik artdıqca, yarpaq 
mezofilini təşkil edən hüceyrələr həcmcə kiçilir, 
qılafları qalınlaşır və daha kip yerləşirlər. 

Yarpağın mərkəzində ikiləpəlilərdə çox nadir 
təsadüf olunan bir ədəd iri həcmli əsas topa, onun 
üzərində isə (yarpağın üst səthinə doğru) 2-ci topa 
əmələ gəlir. Topalar kollateral tiplidir.  

Mərkəzi (əsas) topada ksilem şüalarının sayı 
28-30 ədəd, hər şüada su borularının sayı isə 3-6 
ədəd olur. Onlar sıx şəkildə parenxim hüceyrələri 
ilə əhatə olunmuşdur. Floem yarpağın alt səthinə 
doğru yönəlmişdir. Floemdə ələkvari borular və 
qonşu hüceyrələr yerləşir. Topa xaricdən bir qat 
dairəvi formalı parenxim hüceyrələrinin əhatəsin-
dədir. Bu hüceyrələr topa elementləri ilə yarpaq 
mezofili hüceyrələri arasında əlaqə saxlayır. Flo-
emdən xaricə doğru 2-3 qat hüceyrədən ibarət 
sklerenxim (mexaniki toxuma) inkişaf etmişdir.  
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Şəkil 2. Qoz (Juglans regia L.). Yarpağın anatomik 
quruluşu: 1 – kutikul, 2 – üst dəricik, 3 – vəzili tükcük,  
4 – çəpərvari parenxim, 5 – süngərvari parenxim, 6 – 

ksilem, 7 – floem. 
 

Yarpaqda kserofitlik əlamətləri daha çox 
müşahidə olunur. Ağızcıqlara yarpağın alt səthində 
rast gəlinir. Onlar nisbətən kiçik həcmli olmaqla 
çox saylıdırlar. 

Ötürücü toxumanın quruluşu, forması və 
əmələ gəlməsi yalnız həmin növ üçün xarakterikdir 
və diaqnostik nişanə kimi taksonomik əhəmiyyət 
kəsb edir. 

Saplaq (şəkil 3). Saplaq xaricdən bir qat dəri-
cik hüceyrələri ilə əhatə olunmuşdur. Dəricik hü-
ceyrələrinin xarici qılafı qalınlaşmışdır, üzəri kuti-
kul təbəqəsi ilə örtülmüşdür. Dəricikdən daxilə 2-3 
qatdan ibarət xlorenxim inkişaf etmişdir. Saplaqda 
ilk baxışdan əsas və ötürücü toxumanın gıiclü inki-
şafı diqqəti cəlb edir. Əsas parenxim hüceyrələri 
dairəvi formalı olmaqla sıx yerləşmişdir. Saplaqda 
ikiləpəlilərdə çox nadir təsadüf olunan bir ədəd 
gövdəyə məxsus iri həcmli əsas topa 4 ədəd isə (üst 
səthə doğru) əlavə topa inkişaf edir. Topalar 
kollateral tiplidir. Əsas topada ksilem şüalarının 
sayı 75-76 ədəd, su borularının sayı isə 3-4 ədəd 
olur. Su boruları sıx şəkildə çoxbucaqlı forməlı 
parenxim hüceyrələri ilə əhatə olunmuşdur. 

Saplaqda ötürücü toxumanın quruluşu, for-
ması, yerləşmə qaydası və əmələ gəlməsi yalnız 
həmin növ ücün xarakterikdir və diaqdostik nişanə 
kimi istifadə oluna bilər. 

Gövdə (şəkil 4). Gövdə eninə kəsikdə dairəvi 
quruluşludur. Xaricdən mantarlaşmış hüceyrə qatı 
ilə əhatə olunmuşdur. Peridermin xarici səthində 
dəricik qalığıda görünür. Mantarlaşmış hüceyrə tə-
bəqəsinin altında bircərgəli fellogen-mantar kambi-
si yerləşir. Peridermin altında qabığın parenxim 
hüceyrələri yerləşir. Bu parenxim hüceyrələrində 
çoxlu miqdarda yaşıl plastidlər vardır. Həmin 
parenximdən daxildə topa-topa yerləşmiş mexaniki 

liflər nəzərə çarpır. Peritsiklin törətdiyi bu mexaniki 
hüceyrə topalarından daxildə kambiyə qədərə floem 
sahəcikləri və kambinin törətdiyi parenxim yerləşir. 
Floemdə parenxim hüceyrələri ilə əhatə olunmuş 
ələkvari borular və onların arasında sıx yerləşmiş 
yumşaq liflər qatı nəzərə çarpır. 

 

 
 

Şəkil 3. Qoz (Juglans regia L.) saplağının anatomik 
quruluşu: 1 – kutikul, 2 – dəricik, 3 – xlorenxim,  

4 – ksilem, 5 – mexaniki liflər, 6 – özək, 7 – ehtiyat 
maddələri, 8 – floem, 9 – əlavə topalar. 

Şəkil 4. Qoz (Juglans regia L.) 
Gövdənin anatomik quruluşu: 1 – periderm,  
2 – qabıq parenximi, 3 – kambi, 4 – floem,  

5,6 – ksilem, 7 – ksilem şüası 
 

Gövdənin əsas hissəsini oduncaq tutur. Odun-
caqda su boruları bir-bir və ya iki-iki yerləşmişdir 
və su boruları oduncaq parenximi hüceyrələri ilə 
əhatə olunmuşdur. Oduncaqda əsas kütləni sıx ele-
mentlər, o cümlədən, libroform təşkil edir. Lifbro-
form ölü hüceyrələrdən ibarətdir. 

Gövdədə özək kiçik ərazini tutmuşdur. Özək-
dən qabığa doğru radial istiqamətdə çox ensiz pa-

1  2  3 
4 

5

6  7 
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renxim hüceyrələrindən ibarət özək şuaları tutmuş-
dur. Özək şüaları əsasən bir cərgə hüceyrələrdən 
ibarətdir. Onlar özəkdən başlayaraq qabığın ən 
kənar hissəsinə qədər davam edir. Gövdənin bütün 
canlı hüceyrə sistemi özək şuaları vasitəsilə birləşir.  

Kök (şəkil 5). Kök eninə kəsikdə dairəvi quru-
luşludur. Kökün 1-ci quruluşundan 2-ci quruluşa 
keçməsi peritsikl və parenxim hüceyrələrinin birlə-
şərək ümumi hüceyrə qurşağının əmələ gəlməsin-
dən, ondan isə kambinin yaranmasından başlayır.  
Yeni törəmiş kambi, xaricə doğru floem, daxilə 
doğru isə ksilem elementlərini ayırır. 5 saylı 
şəkildən göründüyü kimi ilk qabıq ikinci qabıqla 
əvəz olunmuşdur. Peritsikl hüceyrələrinin fəaliyyəti 
nəticəsində xaricə doğru ayrılan mantar qatı 
endoderm ilə peritsikl arasında yerləşdiyindən, 
birinci qabıq mərkəzi silindr ilə əlaqəsini itirir. 
Beləliklə, heç bir maddə mərkəzi silindirdən xaricə 
(yəni birinci qabığa) keçmir. Nəticədə birinci qabıq 
ikinci qabıqla əvəz olunmuşdur. 

Şəkil 5. Qoz (Juglans regia L.). Kökün anatomik 
quruluşu: 1 – periderm, 2 – qabıq parenximi və onun 
içərisinə gömülmüş floem sahəcikləri, 3 – kambi, 4 – 

oduncaq və ksilem şüaları, 5 – ovxalanan birinci qabıq 
 

İkinci quruluşda kök xaricdən mantar örtüyü 
və ya periderm, ondan daxilə qabıq parenximi, 
floem sahəcikləri və nəhayət qabığın ən daxili qatı 
– kambi qurşağı yerləşir. Kambidən daxilə mərkəzi 

silindr – oduncaq yerləşir. Onun daxili hissəsində 
isə birinci ksilemin şüaları yerləşmişdir. Bu şüaları 
davamlı şəkildə qabığa tərəf, parenxim hüceyrə-
lərdən ibarət özək  şüaları yönəlmişdir. Özək 
şüaları mərkəzi silindrlə qabıq arasında əlaqə 
yaradır. Mərkəzi hissə birinci ksilemin qalığı ilə 
tutulmuşdur. 
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Морфо-Анатомические Особенности Ореха (Juglans regia L.),  
Произрастающего На Территории Нахичеванской АР 

 
Ш.А. Гусейнова, Б.М. Алиев 

 
Azərbaycan Dövlət Aqrar Universiteti 

 
Проведены анатомо-морфологические исследования листа, черешка, стебля и корня Juglans regia L. 
Впервые было изучено анатомическое строение характерных черт Ореха грецкого. Микроскопи-
ческие исследования показали, что эти признаки являются важными диагностическими показателями. 
  
Ключевые слова: Орех, кожица, кутикула, проводящие пучки, столбчатая паренхима, губчатая 
паренхима, коревая паренхима, пробка 
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Morphological And Anatomical Features Of The Nut (Juglans regia L.), 
Growing In The Territory Of the Nakhichevan Autonomous Republic 

 
Sh.A. Huseynova, B.M. Aliyev 

 
Azərbaycan Dövlət Aqrar Universiteti 

 
Anatomical and morphological studies of leaf, petiole, stem and root of Juglans regia L. have been 
conducted. The anatomical structure of the characteristics of walnut has been studied for the first time. The 
microscopic studies have shown that these features are important diagnostic indicators. 
 
Key words: Nuts, peel the cuticle, vascular bundles, columnar parenchyma, spongy parenchyma, measles 
parenchyma, cork 
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Azərbaycanın Qərbində Yayılan Hiasintkimilərin (Hyacinthaceae Batsch)  
Qurşaqlara Görə Yayılması 
 
Z.K. Salayeva1,  A.A. Əsgərova2, S.C. İbadullayeva3* 
 
1AMEA Naxşıvan Bölməsi Bioresurslar İnstitutu, Heydər Əliyev prospekti, 76,  Naxçıvan AZ 
7000,  Azərbaycan 
2Gəncə Dövlət Universiteti, Heydər Əliyev prospekti, 159, Gəncə AZ2000, Azərbaycan 
3AMEA  Botanika İnstitutu, Badamdar şossesi, 40, Bakı AZ1004, Azərbaycan;  
*E-mail: sayyarajamsid@yahoo.com 

 
Məqalədə Azərbaycanın qərbində (Naxçıvan Muxtar Respublikası və Kiçik Qafqaz ərazisində) apar-
dığımız tədqiqat işlərinə əsaslanaraq, Hyacinthaceae Batsch fəsiləsinə aid növlərin  yüksəklik qurşaq-
larına görə yayılma qanunauyğunluqlarından bəhs edilmişdir. Çöl tədqiqatları zamanı hər bir növə 
aid herbari numunələri toplanılmış, onların yayıldiğı yüksəkliklər qeyd edilmışdir. Hiasintkimilərin 
yüksəklik qurşaqlarına görə yayılması 5 zonanı - Arazboyu düzənlik, Bozqır yaylası, orta dağlıq, 
yüksək dağlıq və subalp qurşaqlarnıı əhatə edir. Bu  qurşaqlar üzrə yayılan hiasintkimilərin növ 
tərkibi göstərilmiş, onların əmələ gətirdikləri bitki qruplaşmalarından bəhs edilmişdir. 
 
Açar sözlər:  Hyacinthaceae Batsch, geofit bitkilər, yüksəklik qurşağı, zümrüd çiçəyi, ilan soğanı, quşsüdü, 
bellovaliya, ələyəz 
 
 
GİRİŞ 
  

Azərbaycanın qərb bölgəsi əhatəsində olan 
Kiçik Qafqaz sıra dağları Cənubi Qafqazın əsas 
regionlarından biridir. Ərazinin zəngin floraya 
mənsub olması, Qafqaz bərzəxəninin Ön Asiya ilə 
birləşməsindən sonra floranın intensiv miqrasiyası, 
regionda güclü hibridləşmə proseslərinin getməsi, 
torpaq, iqlim şəraiti və s. ilə əlaqədardır. İqlimin 
müxtəlifliyi, bitkilərin şəraitə uyğunlaşmalarının 
eko-fitosenotik qanunauyğunluqları bu mürəkkəb 
geoloji tarixə malik olan ərazidə növlərin müxtəlif 
hündürlüklərdə, müxtəlif tərzdə paylanmasına 
səbəb olmuşdur. Naxçıvan MR (Sədərək, Şərur, 
Kəngərli, Babək, Şahbuz, Ordubad, Culfa rayon-
larının ərazisi) və Kiçik Qafqazda (Ağstafa, Qazax, 
Daşkəsən, Gədəbəy, Gəncə, Goranboy, Naftalan, 
Samux, Göygöl, Şəmkir, Tovuz rayonlarında, Boz-
qır yaylasında) tədqiqat işləri aparılmışdır. Naxçı-
van Muxtar Respublikasının mütləq yüksəkliyinin 
amplituda fərqi 600 metrlə (Kotam yaxınlığı, 
Arazın vadisi) 3906 metr (Qapıcıq zirvəsi) arasında 
dəyişir (Babayev, 1999).  Kiçik Qafqazda tədqiqat 
aparılan ərazilər təqribən 13 min km2 təşkil etmiş-
dir. Ərazi dəniz səviyyəsindən 100m-dən 3723m-ə 
qədər hündürlüyü (Çamus 3724 m, Hinaldoq isə 
3367 m-dir.) əhatə edir. Qeyd etmək lazımdır ki, 
tədqiqat ərazilərinin çox hissəsini otlaqlar və biçə-
nəklər təşkil edir.  

İlk dəfə Y.S.Medvedyev Qafqazın bitki örtü-
yünün floristik prinsiplər əsasında qurşaqlar üzrə 
paylanmasını vermiş və bitkilik tiplərini təyin et-
mişdir (Медведев, 1919), A.A.Qrossheym, L.İ.Pri-

lipko və başqaları isə Qafqazın bitki örtüyünün qur-
şaqlar üzrə paylanmasında iqlim şəraitini əsas gö-
türmüşlər (Гроссгейм, 1948; Прилипко, 1939).  

Naxçıvan MR florasında aparılan tədqiqatlarda 
Hiasintkimilərin sistematikası, bioekoloji xüsüsiy-
yətləri, bitki qruplaşmalarında rolu, bəzi geofitlərin 
hündürlük qurşaqlarına görə yayılması və faydalı 
növləri qismən öyrənilmişdir (Salayeva, 2013-
2014; Salayeva və b., 2011; Ибрагимов və b., 
1988; Talıbov və b., 2008).  

Tədqiqat işində Kiçik Qafqaz əhatəsində olan 
rayonlar əsas götürülməklə Hiasintkimilərin Azər-
baycanın qərb bölgəsində qurşaqlar üzrə yayılma 
qanunauyğunluqlarının öyrənilməsi qarşıya qoyul-
muşdur.  
 
MATERİAL VƏ METODLAR 

 
Tədqiqatlar 2011-2014-cü illərdə Kiçik Qafqaz 

əhatəsində olan rayonlarda aparılmışdır. Ekspedi-
siya və çöl tədqiqatları zamanı bütün növlərin her-
bari nümunələri toplanılmış və insira edilmişdir. 

Hiasintkimilərin dünyada 230-dan çox növü 
yayılmışdır, onlar Qafqazda 64, Azərbaycanda 34 
növlə təmsil olunur (Флора Азербайджана, 1952). 
Bu fəsiləyə aid növlərdən 22-si Naxçıvan MR 
florasında, 14-ü Gəncə-Qazax ərazisində təyin edil-
mişdir (cədvəl 2). 

Geobotaniki tədqiqatlar zamanı ümumi qəbul 
edilmiş metodlardan istifadə edilmişdir (Полевая 
геоботаника, 1960;  Программы для геоботани-
ческих..., 1932; Шенников, 1962; Ярошенко, 
1961). 
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TƏCRÜBƏLƏR VƏ ONLARIN NƏTİCƏLƏRİ 
 
Tədqiqat ərazisinin bitki örtüyünün öyrənil-

məsində qurşaqlar əsas götürülmüş, tədqiqat əra-
zilərinin flora yığımı və hər botaniki-coğrafi rayon 
üçün Hiasintkimilərin say dinamikası göstərilmişdir 
(Cədvəl 1).  

 

Cədvəl 1. Azərbaycanın qərb bölgəsinin botaniki-
coğrafi rayonlar üzrə flora yığımı və Hiasintkimilərin 
yayılması 

№ Botaniki-coğrafı rayonlar 
Ümumi 
növlərin  

sayı 

Hiasintkimi-
lərin sayı 

1 Naxçıvan düzənliyi 1175 9 
2 Naxçıvan dağlığı 1700 14 
3 Naxçıvan yüksək dağlığı 1100 13 
4 Kiçik Qafqazın şimalı 1203 11 
5 Kiçik Qafqazın mərkəzi 1316 17 
6 Kiçik Qafqazın cənubu 1250 8 
7 Kiçik Qafqazın qərbi 1153 3 
8 Bozqır yaylası 1190 3 

 
Qurşaqlar üzrə müqaisə edilən taksonomik 

tərkibin oxşarlıq dərəcəsi prinsipinə əsaslanılmış, 
ekoloji şəraitə uyğun olaraq növlərin qurşaqlar üzrə 
paylanması qeydə alınmışdır (Cədvəl 2). 
 

Cədvəl 2. Qurşaqlara görə Hiasintkimilərin yayılması 

№ Ərazinin hündür-
lük qurşaqları 

Dəniz  səviyyəsindən 
olan hündürlük, metr 

Növlərin 
sayı 

Naxçıvan Muxtar Respubılikası 
1. Düzənlik 600-1000 6 
2. Dağətəyi 1100-1300 7 
3. Aşağı dağlıq 1400-1800 9 
4. Orta dağlıq 2000-2600 12 
5. Yuxarı dağlıq 2200-2800 13 
6. Subalp 2900-3200 9 
7. Alp 3200-3600 8 
8. Subnival 3600-3800 3 
9. Nival 3850-3906 2 

Kiçik Qafqaz 
1. Düzənlik 600-1000 4 
2. Dağətəyi 1100-1300 5 
3. Aşağı dağlıq 1400-1800 9 
4. Orta dağlıq 2000-2600 9 
5. Yuxarı dağlıq 2200-2800 5 
6. Subalp 2900-3200 4 
7. Alp 3200-3600 1 

 
Növlərin sayına görə Naxçıvan MR florasında 

Hiasintkimilər ən çox orta və yuxarı dağlıq ərazi-
lərdə (12-13 növlə), KQ-ın şimal rayonlarında isə 
aşağı və orta dağlıq ərazilərdə ən yüksək göstərici 
ilə (hər birində 9 növlə) təmsil olunmuşdur. KQ-nın 
yuxarı dağlıqda və dağətəyi ərazilərində fəsilənin 5 
növünə təsadüf edildiyi halda, düzənlik və subalp 
qurşaqlarda 4 növ qeydə alınmışdır.  Naxçıvan MR-
də isə aşağı və subalp qurşaqlarda 9, alpda 8, 
dağətəyi ərazilərdə 7, düzənlikdə 6 növ yayılmışdır. 
Ən az faizlə isə subnival (3 növ və ya 4,36%) və 

nivaldan (2 növvə ya 2,89%) qeydə alınmışdır. 
Göründüyü kimi, KQ-da bu qurşaqlara ümumən 
rast gəlinmir, lakin alpda yalnız 1 növ (Puschkinia 
scilloides) geniş ərazilərdə təsadüf edilir və bu bitki 
qida əhəmiyyətli olduğundan yabanı floradan 
kütləvi toplanılaraq satılır və yerli icmalar ondan il 
boyu qida qatqısı kimi istifadə edir. Kiçik Qafqazın 
şimal-şərqində olan əsas Ceyrançöl, Gəncə-Bozdağ 
silsiləsinin qərb hissəsi dağlıq və ovalıqlardan 
ibarətdir. Geomorfoloji baxımdan yaxşı tədqiq 
edilmiş bu ərazidə alçaq dağlar və dağətəyi sahələr 
400-600 m dəniz səviyyəsindən yüksəklikdə yer-
ləşir. Ərazinin relyefi alçaq dağlıq və terras forma-
larında şimali-şərq istiqamətlərində pillə-pillə alça-
lan tiplərlə xarakterizə olunur. Burada səhra və 
yarımsəhra elementləri üstünlük təşkil edir. Nax-
çıvan MR-də bu qurşaqda yarımsəhra və səhra 
bitkilik tipi geniş yayılmışdır. Səhra bitkiliyi üfiqi 
istiqamətdə qərbdən şərqə doğru, Araz çayı boyun-
ca dar zolaq şəklində ensiz sahələri əhatə edir. 
Bitkilik əsasən müxtəlif dərəcədə şorlaşmış boz, 
açıq şabalıdı torpaqlarda formalaşmışdır. Səhra 
bitkilik tipinin bitki örtüyü seyrək olsa da mürəkkəb 
növ tərkibinə malik olub, əsasən qısa vegetasiya 
müddətinə malikdir.   

Tədqiqаtlаr zamanı аpаrılаn qеydiyyаtlаrdа 
sаhələrdə olan hər bir növün bоlluğu, fеnоfаzаsı, 
bitkilik tipində rolu və başqa gеоbоtаniki göstə-
riciləri (hündürlüyü, həyаtiliyi, lаyihə örtüyü və s.) 
qeyd edilərək, bitkilərin siyаhısı tərtib еdilmişdir 
(Cədvəl 3). 

Azərbaycan Respublikasının düzənlik zonasını 
təşkil edən Arazboyu qurşaq Naxçıvan MR-in  600-
1000 metr yüksəklikdə yerləşən geniş sahələrini 
əhatə edir və düzənlik ərazinin 32%-ni təşkil edir. 
Bu hissə 1100 metr yüksəkliyə qədər dağətəyi sahə-
ni əhatə edərək, şimal-qərbdən cənub-şərqə qədər 
uzanır.  

Düzənlik və dağətəyi hissədə apardığımız təd-
qiqatlar nəticəsində fəsilənin aşağıdakı növləri qeyd 
edilmişdir: O. navaschinii (=O. tenifolium Guss.) 
(Böyükdüz 18.05.2010, Şahtaxtı 29.05.2011; KQ 
Ceyrançöl-Acınohur 1.06.2014), Bellevalia macro-
botrys (=B. zygomorpha) (Bozqır yaylası 
09.05.2014; Nax.MR Qıvraq 05.06.2011, Gülüstan 
düzu 25.05.2010),  

Muscari longipes (Camaldın 12.05.2011, Ərə-
zin 20.05.2012), M. szovitsianum (Nax. MR 
Uzunoba 21.05.2012, Cəhri 21.05.2013 kəndləri 
ətrafında və ədəbiyyata görə KQ mərkəzi –
13.05.2013, şimalı 20.05.2014 və cənub ərazilə-
rində), M.neglectum (=M. leucostomum) (Sədərək 
28. 05. 2010, 01.06 2014 Arpacay).  

Kiçik Qafqazın şimal-şərq dağətəyi düzənlik 
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Cədvəl 3.  Hiasintkimilərin eko-bioloji xüsusiyyətləri 

№ Növlərin adları Yayılma ərazisi Bollu-
ğu 

Ekoloji 
xüsusiyyətləri 

Hündürlük 
qurşağı, 

metr 

Areal tipi və sinfi 

çiçək-
ləmə 

toxum-
lama 

1.  Ornithogalum ponticum Zahar.  düzənlik- orta dağlıq 4 VI VII 600-2400 Aralıq dənizi -Atlantik

2.  O. brachystachys C. Koch orta dağlıq -subalp 4 VI VII 2000-2800 Ön Asiya 

3.  O. arcuatum Stev. Aggr orta dağlıq-subalp 2 VI VIII 2000-2600 Qafqaz 

4.  O. montanum Cyr. düzənlik- orta dağlıq 4 V VI 600-2400 Ön Asiya 

5.  O. transcaucasicum Miscz. ex Grossh. yüksək dağlıq 2 VI VII 2200-2800 Şimali Atropatan 

6.  O. balansae Boiss. orta- yüksək dağlıq 3 V VII 2000-2800 Şimali İran  
7.  O. sigmoideum Freyn & Sint. yüksək dağlıq-alp 3 V VI 2200-3200 Atropatan 

8.  O. navaschinii Agapova düzənlik-orta dağlıq 4 III V 600-2400 Balkan-Kiçik Asiya 

9.  O. graciliforum C.Koch düzənlik-orta dağlıq 3 V VI 600-2400 Kiçik Asiya- Qafqaz 

10.  *O. orientalis L. bağlarda nadir halda 1 V VI - Şərqi -Aralıq dənizi 

11.  O.sintenisii Freyn in Bull.  düzənlik-aşağı dağlıq 3 IV V 600-1800 Hirkan 

12.  Scilla sibirica Andrews düzənlik-orta dağlıq 2 IV V 600-2400 Pontik- Qafqaz 

13.  S.caucasica Miscz. orta- yüksək dağlıq 3 III IV 2000-2800 Hirkan dağlıq 

14.  S. mischtschenkoana Grossh. yüksək dağlıq-nival 4 IV V 2200-3906 Atropatan 

15.  S.zangezura  Grossh. yüksək dağlıq -nival 2 V VI 2200-3600 Atropatan 

16.  Puschcinia scilloides Adams orta dağlıq-nival 2 V VI- VII 2000-3850 Şimali İran 

17.  Bellevalia macrobotrys Boiss. düzənlik-yuksək dağlıq 3 IV V 600-2300 Şərqi Zaqafqaziya 

18.  B. longistyla (Miscz.) Grossh. aşağı- orta dağlıq 3 IV V 1400-2250 Atropatan 

19.  B. montana (C.Koch.) Boiss düzənlik-aşağı dağlıq 3 IV V 600-1800 Naməlum 

20.  B. pycnantha (C.Koch.) Losinsk. orta- yüksək dağlıq 2  VI 2000-2800 İran dağ 

21.  B. fomini  G. Woron. düzənlik-orta dağlıq 3 IV V 600-2400 Şərqi Zaqafqaziya 

22.  Muscari  longipes Boiss. yüksək dağlıq -alp 2 V VI 2200-3906 Pannon-Pontik 

23.  M. tenuflorum Tausch. düzənlik-alp 4 VI VII 600-3600  Pannon-Pontik 

24.  M. caucasicum (Griseb.) Baker düzənlik-alp 2 V VI 600-3600 Qafqaz - Şimali İran 

25.  M. armeniacum Leichtlin ex Baker düzənlik-yuksək dağlıq 1 V VI 600-2300 Kiçik Asiya  

26.  M. neglectum Guss. düzənlik-aşağı dağlıq 3 III V 600-2300 İran-Turan 

27.  M.  sosnowskyi A.Schcian yüksək dağlıq -alp 2 V VI 2200-3906 Qafqaz 

 
və Küryanı ovalıq hissəsi şaquli zonalıq qanunu 
əsasında yayılmaqla bərabər, introzonal, ekstrazo-
nal və azonal bitki örtüyündə rast gəlinir. Ərazinin 
geofit bitkiləri içərisində Bellavalia fomini,Scilla 
sibirica kimi geniş yayılan növlər qeydə alınmışdır. 

Orta dağlığın əsas bitki örtüyünü dağ çəmən-
ləri və kollar tutur. Bu qurşaqlar çoxlu quru dərələr 
vasitəsilə parçalanmışdır. Burada başlıca olaraq 
orta və şiddətli yuyulmuş dağ-çəmən bozqır torpaq-
lara rast gəlinir. Bu ərazidə əsasən cəmən-kolluq, 
kserofit bitkilər inkişaf etmişdir. Çalxanqala kən-
dindən şərqdə uzanan Payız və Tirkeş tirələrində, 
Naxçıvan çayının sol sahilində olan Quşqayası və 
Sarıdağın qərb hissəsində açıq şabalıdı dağ torpaq-
ları üzərində yovşan-friqanoid bitkiləri arasında 
tək-tək hiasinkimilərin nümayəndələri də yayıl-
mışdır.  

KQ ərazisində kserofit və çəmən tipləri əra-
zinin bütün rayonlarında, bozqır tipi isə Bozqır 
yaylası və Kür-Araz ovalığında geniş yayılmışdır. 
Dağ-kserofit (friqana) zonası yovşanlı yarımsəh-
ralarda qarışıq bitki tipi yaradaraq yuxarılara doğru 
getdikcə isə müstəqil dağlıq kserofit bitkilər qur-

şağını təşkil edir. Belə qurşaqlar Naxçıvan MR-in 
Cəhri, Vayxır, Payız, Xalxal, Çalxanqala ərazilə-
rində geniş sahələri əhatə edir. Relyefin mailliyi 
dağ-kserofit (friqana) bitkilik tipinin növ müxtə-
lifliyinə və fitosenozların zənginliyinə səbəb olmuş-
dur ki, bu da yovşanlı yarımsəhralardan tamamilə 
fərqlənir. Qeyd edilən bitkilik tipinin xarakterik 
xüsusiyyətlərindən biri də odur ki, burada çoxillik 
otlar üstünlük təşkil edir. Yazın əvvələrindən 
başlayaraq, bitki növlərinin biri digərini əvəz edir. 
Yazda əsasən burada soğanaqlı, kökümsovlu 
bitkilər və bir sira çoxillik otlar surətlə inkişaf edir, 
çiçəkləyir və toxumlayır. Kserofit bitkilər quraqlıq-
da inkişaf edir və öz inkişafını tam başa çatdırırlar. 
Yayın əvvəlində çoxillik bitkilərin kütləvi surətdə 
çiçək açdığı dövrdə bu bitkilik tipi xüsusilə gözəl 
təbiət mənzərəsi yaradır.  

Azərbaycanın qərb bölgəsində apardığımız təd-
qiqatlar nəticəsində bu qurşaqlarda fəsilənin aşağıdakı 
növləri müəyyən edilmişdir: Muscari caucasicum 
(Nax.MR Tirkeş 15.06.2012, 18.05.2012; KQ şimalı 
kəndətrafı örüşlərdə 2013-2014, herbari və floraya 
görə mərkəzi və cənubunda), Bellevalia pycnantha  
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Ornithogalum ponticum Zahar. 
 

 
 

Muscari  longipes Boiss. 
 

 
 

Bellevalia macrobotrys Boiss. 

 
 

Scilla mischtschenkoana 
 

 
 

Puschcinia scilloides Adams 
 
 

(İlanlıdağ 08.05.2012; Ərəfsə 12.06.2012, 14.06.2014 
Teyvaz, 20.), Muscari szovitsianum (Nax.MR 
Xoşkeşin 15.06.2014; Tərtərə aid  kəndlərin 
ərazilərində 11.06.2014), Ornithogalum brachysta-
chys (Ləkətağ 27.06.2014; Ərəfsə 12.06.2014), Or-
nithogalum sigmoideum Freyn & Sint. (Batabat 
07.06.2013),Scilla caucasica (Xəzinədərə 15.05.2013; 
Dərəboğazı 20.05.2014; KQ şimalı 06. 2013-2014 və 
herbariyə əsasən mərkəzi rayonlarında) və s. 

Ərazilərin dağlıq sahələrində dağ bozqır bit-
klik tipində fəsilənin nümayəndələri kifayət qədər-
dir. Dağ bozqır bitkilik tipi: dağ kserofit bozqırı, 
qariqa və yüksək dağ çəmən bozqırları olmaqla üç 
yerə ayrılır. Bu qruplaşmalara əsasən quru daşlı ya-
maclarda rast gəlinir. Bu dəyişilmələr hər bir ya-
macda, dərələrdə, vadilərdə, təpələrdə eyni olmur. 
Bəzi sahələrdə kol bitkiləri otlarla əvəz olunsa da 
bu bitkilik tipi öz kserofitliyini saxlayır. Ciməmələ-
gətirən taxıllar, şiyav, topal, ayrıqoty, qırtıc və 
kolluqlar bozqırların daimi komponentləridir. Bura-
da mühitin quraq olması bitkilərdə vegetasiya döv-
rünün qısa olmasına gətirib çıxarır ki, çəmənlərlə 
müqayisədə mezofillik deyil, kserofillik özünü 
göstərir.  

Naxçıvan MR-ın Milax, Ərəfsə, Bəyəhməd, 
Biləv, Cənnəb, Nursu, Kükü, Biçənək və s. ərazilə-
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rində yayılan botaniki qruplaşmaların tərkiblərində 
fəsilənin aşağıdakı növlərinə rast gəlinir: Scilla 
caucasica Miscz., Ornithogalum navaschinii Aga-
pova (O. tenifolium Guss.), Ornithogalum monta-
num Cyr. (O.graciliflorum C.Koch; O. Platyphyl-
lum Boiss, Bellevalia longistyla (Miscz.) Grossh., 
Muscari tenuiflorum  Tausch., və s. Bu formasiya-
ların tərkibində onlar subdominant, edifikator  və 
komponent kimi  iştirak edir. 

Dağ-kserofit (friqana) bitkilik tipində müxtəlif 
fitosenozların yaranmasında geofit bitkilərdən 
Gladiolus atroviolaceus Boiss., Tulipa biflora Pall., 
İxiolirion tataricum  (Pal.) Herb. (İ. montanum 
(Labill.) Herb., Allium rubellum Bieb., A. akaka 
G.Gmel. ex Schult. & Schult fil. Aggr., İris cauca-
sica Stev., İris pseudocaucasica Grossh., Muscari 
caucasicum (Griseb.) Baker, Bellevalia pycnantha 
(C. Koch). Lozinsk., İris lycotis Woronow, Leonti-
ce minor Boiss., Biebersteinia multifida DC. və s. 
rolu böyükdür.  

Dağətəyi yovşanlı-taxıllı bozqırlar dağətəyi 
düzənliklərdə geniş yayılmaqla çox yerlərdə mədə-
ni bitkiliklə əvəz olunmuşdur. Respublikanın digər 
ərazilərində olduğu kimi, tədqiqat apardığımız bitki 
örtüyündə də bozqırlar xüsusi rol oynayır. Lakin 
torpaqlardan düzgün istifadə edilməməsi, kənd 
təsərrüfatı bitkiləri altında uzun müddətli 
becərilmə, otlaq və biçənəklərdən səmərəsiz 
istifadə olunması nəticəsində bir çox bozqır növləri 
və fitosenozlar öz arealını qısaltmış, bəziləri 
məhvolma təhlükəsi qarşısında qalmışdır. Belə 
ərazilərdə efemerlər içərisində geniş yer tutan 
geofit bitkilər də itmək təhlükəsinə məruz 
qalmaqdadır. 

Yüksəkdağlıq qurşaq Naxçıvan MR-da Zəngə-
zur silsiləsinin cənub-qərb və Dərələyəz silsiləsnin 
cənub-şərq ərazilərinin sahələrini əhatə edir. Yuxarı 
dağlıq, subalp və alp qurşaqlarında yayılan subalp 
çəmənləri Muxtar Respublikasının 2300-2800 metr 
yüksəkliklərində ensiz bir zolaq şəklində uzanır. Bu 
zolaq Kükü çay hövzəsindən başlayaraq, Əlincə çay 
hövzəsinə qədər suayrıclarında kəsilərək, çay 
dərələrində və vadilərində yenidən meydana çıxır. 
KQ-in şimalında bu qurşaq əsasən Sarıqaya, 
Murovdağ və Kəpəzdağ ərazilərində geniş nəzərə 
çarpır. 

Dağ-çəmən torpaqlarında formalaşmış tipik 
subalp çəmənləri, uca dağların şimal, şimal-şərq və 
şimal-qərb yamaclarında yayılmışlar. Regionun 
subalp çəmənləri, spesifik xüsusiyyətləri ilə fərqlə-
nən bir çox formasiya və assosasiyalarla təmsil 
olunmuşdur. L.İ.Prilipko bu zonada subalp 
çəmənlərini 2 yerə: meşə çəmən elementləri ilə qa-
rışığı olan mezofil rütubətli və quru subalp çəmən-
lərinə ayırmışdır. Çox maili yamaclarda subalp çə-
mənləri quru, bir qədər düzən və az maili çəmənlər 
isə mezofil tərkiblidir. 

Aparılan geobotaniki tədqiqatlar nəticəsində 
ərazidə tərəfimizdən geofit subalp, mezofil subalp, 
kriofil subalp çəmənləri və bozqırlaşmış subalp 
çəmənləri müəyyən edilmişdir. Subalp çəmənlikləri 
yay otlaqlarının əmələgəlmə və formalaşmasında 
mühüm rol oynayaraq ot biçini kimi də istifadə 
edilir. Alp çəmənliklərinin bitki örtüyü subalp çə-
mənliklərinin tərkibinə görə xeyli fərqlənir.  

Kiçik Qafqazın subalp çəmənliyinin formalaş-
masında 100-120 (150) bitki növünə rast gəlinir. Bu 
bitkiliyin tərkibində Hiasintkimilərin nümayəndə-
ləri regionun flora biomüxtəlifliyində subalp çə-
mənlərində, subalp hündürotluğunda, quru taxıllı 
subalp çəmənlərində və  subalp mezofil bitki qrup-
laşmalarında yayılmışdır.  

Mezofil subalp çəmənlər 2300-2800 metr yük-
səkliklərdə Naxçıvan MR ərazisinin Kükü dağ, 
Soyuq dağ, Şıxyurdu, Batabat, Salvartı və başqa 
ərazilərdə yayılmaqla, yüksək dağlıqda aydın seçi-
lən zolaqlar əmələ gətirirlər.  

Subalp hündürlük qurşagında rast gəlinən, 
geofitlərin iştirakı ilə yaranmış bitki formasiyaları, 
növ tərkibinə və assosasiyaların xarakterinə görə 
düzənə, bəzən isə çəmənə oxşayır. Belə çəmənlərdə 
geofitlərin bolluğu sayəsində proyektiv örtülmə 60-
70%-ə çatır. May ayının sonunadək bu çəmənlərin 
məhsuldarlığı və yem dəyəri olduqca azdır. Lakin 
yayın əvvəllərindən başlayaraq, çoxillik bitkilərin 
üstünlüyü çəmən biokütləsinin və yem dəyərinin 
xeyli yüksəlməsinə səbəb olur. Burada xüsusilə, 
qiymətli yem bitkiləri, taxıllar, müxtəlif otlar üstün-
lük təşkil edir. Quraqlıqla əlaqədar olaraq yüksək 
dağ çəmənləri öz vegetasiyasını tez başa çatdırır. 
Quru və isti iqlim şəraiti təkcə yüksək dağ bozqır 
fitosenozlarına deyil, həm də subalp çəmənlərə də 
mənfi təsirini göstərir. Bu zonada əsasən soğanaqlı 
(Prata alliosa) və kökümsovlu soğanaqlı (Prata 
fridosa) çəmənlər üstünlük təşkil edir. Tədqiqatlar 
zamanı tərəfimizdən Naxçıvan MR-in subalp zona-
larında - Buzqov (2475 m), Keçəltəpə (2744 m), 
Göydağ (2740 m), Keçəldağ (3118 m), Uçuqdağ 
(2543m), Qaraquş (2700 m). dağların ərazilərində 
və KQ-da Hiasintkimilərin aşağıdakı növləri 
müəyyən edilmışdir: Ornithagalum brachystachys 
C.Koch,  O. arcuatum Stev. Aggr., O.sigmoideum 
Freyn & Sint.,  Puschkinia scilloides, Muscari tenu-
florum Tausch., Muscari caucasicum (Griseb.) 
Baker, Muscari szovitsianum Baker. 

Soğanaqlı çəmənlər, əsasən, mezofil, nadir hal-
larda hiqromezofil, kökümsovlu-soğanaqlı çəmənlər 
isə halomezofil və kseromezofil növlərdən təşkil 
olmuşdur. Bu subalp çəmənlərində Hiasiintkimilərin 
növləri aşağıdakı formasiya və asossasiyalar əmələ 
gətirirlər: Muscareta, Allieta, İrieta, Gladiolueta, 
Bellevalieta formasiyaları və onun tərkibində 
Bellevalieta pycnanthae, Muscareta caucasicumae, 
İrieta imbricatae, Gladiolueta atroviolaceusae, 
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Bellevalieta ornithogalosum, Gladiolueta herbosum, 
Muscareta scilleto-herbosum, İrieta gageto-
herbosum, Allieta poeto- herbosum və s. assosa-
siyalar qeyd edilmişdir. 

Aparılan tədqiqatlar nəticəsində müəyyən edil-
mişdir ki, ekoloji faktorların təsiri nəticəsində hia-
sintkimilər hündürlük qurşaqları üzrə eyni dərəcədə 
paylanmamışdır. Bu bitkilərin təbii şəraitə uyğun-
laşmalarının eko-fitosenotik qanunauyğunluqları, 
ərazidə növlərin müxtəlif hündürlüklərdə müxtəlif 
tərzdə paylanmasına səbəb olmuşdur.   
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Распространение  Гиацинтовых (Hyacinthaceae Batch) В Зависимости   
От Поясов Во Флоре  Нахчыван АP И Малого Кавказа 

 
З.К. Салаева1,  А.А. Аскерова2,  С.Д. Ибадуллаева3  

 
1Институт биоресурсов Нахчыванского отделения НАНА 
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В статье приведены  результаты многолетних   исследований за период  2011-2014 гг.  о закономер-
ности распространения  видов семейства  гиацинтовых  в зависимости  от поясов.  В результате 
полевых исследований собрано много растительных образцов  и отмечены их места распространения  
по отдельным поясам.  При изучении распространения по высотным поясам проведены исследования 
в 3 зонах: вдоль реки Араз, в среднегорных и высокогорных поясах.  Определен видовой состав 
растительных группировок гиацинтовых  по отдельным высотным поясам. Установлено, что на 
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территориях Нах. АР и Малого Кавказа под влиянием экологических факторов  отдельные  виды 
растений  и растительных группировок по высотным поясам распределены неравномерно.  
 
Ключевые слова: Hyacinthaceae Batsch, геофиты, пролеска, гадючий лук, птицемлечник, бельвалия, 
пушкиния 

 
 

Distribution Of Hyacinthaceae Batsch Spread In The West Of Nakhichevan  
Autonomus Republic And Lesser Caucasus 

 
 Z.K. Salayeva1,   A.A. Asgerova2,  S.J. Ibadullayeva3  

 
1 Institute of Bioresources, Nahchivan Department of ANAS  

2Ganja State University  
3 Institute of Botany, ANAS 

 
The article delves into the sequences of Hyacinthaceae Batsch family based on altitude zones through our 
research held in the West of Azerbaijan (Nakhichevan Autonomus Republic and Lesser Caucasus). Samples 
of herbarium plants were gathered as well as the spread altitudes were indicated during our field research. 
The distribution of Hyacinthaceae Batsch based on altitude zones coveres five areas: Flat areas through Araz 
river, Bozgir plateau, middle upland, higher upland and sub-alpine zones. The species composition of the 
Hyacinthaceae Batsch and its plant grouping was explained. 

 
Key words: Hyacinthaceae Batsch, geophits, muscari, star of bethlehem, bellvaliya, puschkinia 
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Стратегия Изучения Биологии Апшеронской Популяции Шафрана 
(Crocus sativus L.) 
 
Т.Г. Гарагезов1*, К.Г. Гасымов1 С.В. Серкеров1, Э.Н. Новрузов1,  
П.З. Мурадов2, И.А. Шахмурадов1 

 
1Институт ботаники НАНА,Бадамдарское шоссе, 40, Баку АЗ 1004, Азербайджан 
2 Институт микробиологии НАНА, Бадамдарское шоссе, 40, Баку АЗ 1004, Азербайджан 
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Предложен план исследований биологии Абшеронской популяции Crocus sativus L., характери-
зующейся высоким фармакологическим качеством. Предлагается молекулярно-генетическое, 
биохимическое, микробиологическое и вирусологическое исследование данной популяции с це-
лью стандартизации и сертификации качества продукции шафрана как экоформы, определе-
ние статуса данной экоформы как селенонакопителя, выяснение роли ризосферных бактерий в 
трансформации и кругообороте селена, выявление особенностей генетического контроля уста-
новления периодов онтогенетического развития и определения стадий компетентности к гор-
мональным факторам при биотехнологическом размножении C. sativus L.  
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ВВЕДЕНИЕ  

 
История культивирования шафрана (C. 

sativus L.) насчитывает тысячелетия. Первые 
достоверные факты об этом удивительном рас-
тении относятся к 3-му тысячелетию до нашей 
эры, когда в древнем Египте и Риме его приме-
няли как лекарственное средство и красящее 
вещество в кулинарии и парфюмерии. Мировой 
центр происхождения шафрана не установлен. 
Н.И.Вавилов (Vavilov,1951) определял его ме-
стонахождение на Среднем Востоке, в то время 
как другие авторы полагают, что вероятной об-
ластью его происхождения является Малая Азия 
или юго-запад Греческих островов (Tammaro, 
1990). Результаты сравнительно недавних ис-
следований свидетельствуют о том, что, види-
мо, начало масштабного культивирования C. 
sativus L. можно отнести к эпохе бронзового ве-
ка на Крите, откуда и началось его распростра-
нение (Negbi,1999; Gresta et al., 2008).  

Ежегодно в мире получают от 170 до 300 т 
цветочной продукции шафрана. Хотя шафран 
признан самой дорогой пряностью в мире и по-
требность в нем значительно превышает нормы 
производства (Winterhalter and Straubinger, 2000; 
Fernandez, 2004), традиционные посевные пло-
щади в ряде стран мира имеют тенденцию к со-
кращению. Отчасти это связано с его высокой 
себестоимостью и урбанизацией сельских рай-
онов в ряде европейских стран, таких как Испа-
ния, Италия, Греция. Сокращение производства 
было наиболее заметно в Испании, в стране, ко-
торая по праву, в недалеком прошлом считалась 

ведущей среди стран – производителей цветоч-
ной продукции шафрана. За последнее десяти-
летие огромный рост посевных площадей шаф-
рана отмечается в Иране  и более 76% этой про-
дукции производится в Иране.  

В настоящее время шафран культивируется 
во Франции, Турции, Швейцарии, Израиле, Ин-
дии, Пакистане, Китае, Египте, Объединенных 
Арабских Эмиратах, Японии и Австралии 
(Fernández, 2004). Расширяющийся ареал куль-
тивирования шафрана включает также Велико-
британию - Восточный Мидлендс (Yadollahi et 
al., 2007).  

В прошлом в Азербайджане ареал выращи-
вания шафрана был достаточно обширен. Исто-
рически основные посевные площади этой 
культуры простирались от Апшеронского полу-
острова в северном направлении вдоль побере-
жья Каспийского моря. За последние 100 лет 
места культивирования шафрана значительно 
сократились, и они расположены мозаично на 
ограниченных площадях Апшеронского полу-
острова. По официальным данным, бывший 
шафрановый совхоз в поселке Бильгях ранее за-
нимал площадь 130 га с ежегодной продукцией 
150 кг шафрана. В настоящее время площадь 
посевов под шафран составляет16 га, а по всей 
республике, учитывая и другие регионы, - 21 га 
с продукцией 80 кг. 

Во многих странах существуют научные 
центры, занимающиеся изучением шафрана. 
Исследования, связанные с этим уникальным 
триплоидным (х=8; 2n=3х=24) растением из се-
мейства Iridaceae рода Crocus, включающего в 
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себя около 80 видов, не имеющего полового 
размножения, неизвестного в диком состоянии 
(Mathew, 1977; Ghaffari, 1986; Chichiricco, 1999; 
Grilli and Faoro, 2004), можно подразделить на 
ряд направлений: агротехника и экофизиология, 
пищевые технологии, медицина, фармакология 
и парфюмерия.  

Использование шафрана как лекарственно-
го растения уходит корнями в древние цивили-
зации. Традиционно шафран применяется как 
болеутоляющее, антидепрессантное, противо-
отечное (при респираторных заболеваниях), 
спазмолитическое, возбуждающее, потогонное, 
отхаркивающее и седативное средство. С токси-
кологической точки зрения оно может считаться 
относительно безопасным, так как его ЛД50=20 
гр/кг (Bisset, 1994), однако для медицинской 
практики эта оценка весьма относительна и тре-
бует индивидуальной корректировки. Он ис-
пользуется против скарлатины, оспы, простуды, 
астмы, болезней глаз, болезней сердца и опухо-
лей (Abdullaev, 2002; Abdullaev and Espinoza-
Aguirre, 2004; Aung et al., 2007; Wang et al., 
2010). Биологическая активность шафрана пока-
зана относительно ингибирования тирозиназы 
(Li and Wu, 2002; 2004). Описаны противосудо-
рожное (Hosseinzadeh and Younesi, 2002), мута-
генное (Abdullaev and Espinoza-Aguirre, 2004), 
цитотоксическое и антигенотоксическое дейст-
вие (Abdullaev et al., 2003). Экстракты из рылец 
Crocus S.L используются при лечении и профи-
лактике болезни Альцгеймера и возрастной де-
градации (Falsini et al., 2010; Papandreou et al., 
2006). Свойство шафрана как химиопрофилак-
тического средства против рака, подавляющего 
рост опухолей, в последние годы было проде-
монстрировано в научных исследованиях с об-
надеживающими результатами как в условиях in 
vitro, так и in vivo (Abdullaev, 2002; Ahmad et al., 
2005; Hosseinzadeh et al., 2005; Komoshima and 
Takasahi, 2003; Magesh et al., 2006; Ochiai et al., 
2004; Soeda et al., 2005; Aung et al., 2007; Amin 
et al., 2011). 

Увеличивающийся в мире спрос на продук-
цию шафрана стимулирует исследования, на-
правленные на его воспроизводство, в том числе 
и с применением современных технологий на 
основе молекулярно-генетического анализа 
(Fernández, 2004; 2007). Несмотря на наличие 
многих проблем, связанных с биотехнологией 
размножения шафрана (Карагезов и др., 2015), 
данное направление считается как приоритетное 
на ближайшие 100 лет (Fernández, Abdullaev, 
2004). Биотехнология имеет два тесно связанных 
между собой аспекта развития: один как инстру-
мент для реализации генетического усовершен-
ствования, второй - для разработки микрокло-

нального размножения как через культуру мери-
стем, так и через индукцию соматического мор-
фогенеза. Методология in vitro также дает воз-
можность получения безвирусного посадочного 
материала путем термо- и химиотерапии.  

В настоящее время поиски новых методов 
оценки качества продукции шафрана и химиче-
ского состава вторичных метаболитов проводятся 
с целью разработки целостного подхода для вос-
производимых и стандартизированных процедур 
(Caballero-Ortega et al., 2007; Sampathu et al., 1984; 
Roedel and Petrzika, 1991; Tarantilis and Polission, 
1997; 2004; Zalacain et al., 2005; Assimiadis et al., 
1998). Именно фармакологическая оценка цве-
точной продукции шафрана, исходя из современ-
ных представлений о механизмах антиканцероге-
неза, требует использования современных инст-
рументальных методов анализа. 

В последние годы попытки установить род-
ство C. sativus L. с другими видами крокусов на 
основе молекулярно-генетических исследова-
ний не только не дали возможность достоверно 
определить его вероятного дикого предшест-
венника, но даже не позволили приблизиться к 
пониманию его возникновения, а именно: обра-
зовался ли этот вид искусственным или естест-
венным путем (Fluch et al., 2010) 

Мнение о том, что Crocus sativus L. как вид 
по всему миру является однородным и стабиль-
ным биологическим символом, основывается на 
том, что морфологически шафран, будучи кло-
ном, имеет большое единообразие в посевных 
площадях (Brighton, 1977; Mathew, 1977).  Оп-
ределенные внутривидовые различия, отмечае-
мые только относительно морфологии и биохи-
мии (Tammaro, 1990), зависят от места их исто-
рического культивирования. Имеющиеся же 
разночтения при анализе генома, C. sativus L. 
весьма возможно, были связаны с методически-
ми подходами, при которых прокариотические 
последовательности не принимались во внима-
ние (Husaini et al., 2009). Исследования поли-
морфизма ДНК шафрана на основе RAPD  РЦР 
анализа из пяти различных ареалов культивиро-
вания в Европе и Израиле не выявили каких-
либо значительных различий в геноме и разли-
чались только по морфологии и биохимическим 
показателям (Grilli et al., 2004). Однако сущест-
вует мнение, что данное исследование на основе 
метода скрининга не дало возможности обна-
ружить имеющиеся генетические различия 
(Gresta et al., 2008). 

Установленные факты генетической ста-
бильности C. sativus L. как вида в отсутствие 
полового размножения, весьма возможно, могут 
быть связаны с тем, что размножение клубнелу-
ковицами не позволяет выявить геномные ва-
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риации в связи с традиционными методами се-
лекции по стандартным признакам, которые 
осуществляются на протяжении тысячелетий и 
это как результат в конце концов приводит к 
сужению внутривидового полиморфизма, когда 
клоновые вариации не закрепляются в после-
дующих поколениях. Недавние исследования 
позволили установить достаточно высокий уро-
вень генетического разнообразия у различных 
генотипов C. sativus L. (Imran et al., 2010). 

Проблема фитосанитарного контроля C. 
sativus L. как вида наиболее остро проявилась в 
последние годы, и связано это с 50% потерей 
урожая шафрана вследствие высокой инфици-
рованности посадочного материала различными 
патогенами. У C. sativus L. идентифицированы 
десятки вирусных заболеваний (Grilli and Faoro, 
2011), в том числе потивирусы, являющиеся 
бессимптомной инфекцией. Одной из причин 
инфицированности этого вида является отсутст-
вие барьеров между странами, и часто их ис-
точником является посадочный материал из Ев-
ропы (Faoro, 2011). Изучение форм вирусных 
инфекций совместно с другими патогенами 
(бактерии и грибы), влияющих на урожайность 
шафрана и биосинтетические потенции этого 
вида, в конечном итоге определяющих коммер-
ческую ценность продукции шафрана, рассмат-
ривается как одно из важнейших направлений в 
исследованиях биологии C. sativus L.  

Именно вирусологические исследования 
последних лет позволили в определенной сте-
пени пролить свет на природу различных эко-
форм C. sativus L. В настоящее время наличие 
многих вирусов в шафране рассматривается как 
результат коэволюции. Например, наличие од-
нотипных вирусов в одном из гипотетических 
предков C. sativus L. - Crocus cartwrightianus 
(Caiola and Faoro, 2011) позволяет предполагать, 
что эти вирусы заражают C. sativus L. с древ-
нейших времен. Ранее обсуждаемая как гипоте-
тическое предположение роль вирусов в ста-
новлении экоформ шафрана в связи с особенно-
стями их метаболической активности в настоя-
щее время представляется как реальный резуль-
тат горизонтального обмена генов, связанных с 
метаболизмом. 

Кроме вирусов, бактерии и грибы также 
способны вызывать различные патологии, в ре-
зультате которых урожайность и биологическая 
стабильность растений шафрана значительно 
ослабляются. Однако, данный вопрос, а также 
совместная роль различных патогенов (вирусы, 
грибы) в биологии растения практически не ис-
следована. Исходя из этого, для достижения вы-
сокой урожайности и биосинтетических потен-

ций C. sativus L., данное направление считается 
одним из важнейших. 

Ценность шафрана не исчерпывается толь-
ко наличием первичных (Sampathu, 1984) и вто-
ричных метаболитов, принадлежащих к кароти-
ноидам, флаваноидам, ди- и монотерпенам, ан-
тоцианам, обнаруживаемое количество которых 
постоянно увеличивается (Straubinger et al., 
1997; 1998; Carmona et al., 2006 ; 2007; Ghosal et 
al., 1989; Fernández, 2004; Li and Wu, 2004). 

Существует еще один элемент, который 
весьма возможно сам, а более вероятно совме-
стно с другими соединениями обеспечивает весь 
спектр уникальных фармакологических качеств 
этого растения. Этим элементом является селен. 
Crocus S.L, как представитель семейства 
Iridaceae обладает способностью аккумулиро-
вать селен в своих тканях, переводя токсичный 
неорганический селен в органические формы. 
Однако тип этого растения относительно накоп-
ления Sе до сих пор не установлен, также как и 
эта зависимость от типа почв и фонового со-
держания в них селена. Статус C. sativus L. как 
селенонакопителя и преобразователя неоргани-
ческого селена в органические формы практи-
чески не исследован. Первые факты преимуще-
ства селена в подавлении карциномы и облегче-
ния симптомов, связанных со СПИДом, были 
установлены сравнительно недавно (Jansson, 
1980; Hori et al., 1997; Caiola and Faoro, 2011), а 
токсичность селена была известна достаточно 
давно - уже в 19 веке (Duckart et al.,1992). 

Биологические функции соединений селена 
характеризуются чрезвычайно широким спек-
тром действия, начиная от опухолевых, сердеч-
но-сосудистых заболеваний, эндемических неф-
ритов, эндемического зоба и кретинизма, ревма-
тоидных артритов до мутаций РНК-вирусов 
(Ермаков, 2004). Селен играет важную антиок-
сидантную роль в биосфере, которая до настоя-
щего времени остается основополагающей в ме-
таболических функциях соединений селена 
(Diplock,1970). Исключительно важная роль се-
лена выявлена в случае профилактики йодной 
недостаточности на фоне дефицита селена - в 
этом случае коррекция йодом оказывается мало 
эффективной (Ermakov, 2001). Следует отме-
тить, что в ряде случаев имеется совпадение 
биологического действия селена и экстрактов 
шафрана.  
Накопление селена в почве характерно для пус-
тынных и полупустынных регионов, которые 
имеют щелочные почвы, и связано с выветрива-
нием селеносодержащих пород и сланцев. Ис-
точником селена являются нефтегазодобыча 
(пластовые воды), нефтеперерабатывающая про-
мышленность, дренажные воды с/х производст-
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ва. До 30% селена поступает в почву с атмосфер-
ными осадками. Еще одним важным источни-
ком перераспределения селена в атмосфере 
является способность многих растений пре-
образовывать неорганический Sе в летучие 
формы (преимущественно диметилселенид).  
Этот процесс  получил  название  phytovola-
tilization –  фитоволатилизация - «поглоще-
ние и транспирация токсичных соединений, 
в первую очередь органических,   растения-
ми» (Schnoor, 1997; Barillas et al., 2011).  Се-
лен также может существовать и в других 
летучих формах–диметилдиселенид (ДМД 
Sе), диметиловый селенон, диметил-
селенидсульфид, метанселенон (Fan et al., 
1997;  Reamer, Zoller, 1980;). Этот механизм 
используется растениями для уменьшения 
уровня токсичности накопленного селена. 

Скорость испарения Sе-производных раз-
лична для разных видов (Duckart et al., 1992; 
Pilon-Smits et al.,1999; Terry et al., 1992; Terry and 
Lin,1999). Значительный вклад в испарение Sе из 
почвы вносят почвенные микроорганизмы (Brady 
et al., 1996; De Souza and Terry 1997; Fan et al., 
1997; Fleming and Alexandr 1972; Rayel and 
Frankenberger 1996; Terry and Zayed, 1994; 
Thompson-Eagle et al., 1989). 
C. sativus L. в ряду селенонакопителей может 
занимать особое место. Поглощение селена из 
атмосферы и его обратное выделение в виде ле-
тучих соединений составляет важный элемент в 
цикле  кругооборота селена. По некоторым све-
дениям, 70% селена в дождевых водах может 
иметь атмосферное происхождение. Предпола-
гается, что это связано не только с атмосфер-
ным переносом, но и, по – видимому, с выделе-
нием селена из почвы в атмосферу. Коэффици-
ент распределения газообразных форм селена 
между атмосферным воздухом и почвой  равен 
0,7. Считается, что на почвенный покров плане-
ты выпадает с атмосферными осадками различ-
ного происхождения около 400мкг селена Se / 
м2 / год, а выделяется в атмосферу около 310мкг 
(Ермаков, 2004). Результаты данного баланса 
укладываются в границы теоретических оценок 
(Haygarzth et al., 1993). 

Время цветения C. sativus L. само по себе 
необычайно кратковременно. Шафран имеет 
обратный биологический цикл развития, по 
сравнению с большинством культурных расте-
ний, что указывает на то, что онтогенетическое 
развитие этого вида напрямую направлено 
только на образование новых клубнелуковиц 
(Gresta et al., 2008). Эти факты подчеркивают 
особую роль и важность цветения для судьбы 
селена и его соединений в этом растении.  

Исходя из того, что метаболизм селена у 
всех растений как аккумуляторов, так и неакку-
муляторов биологически направлен на его уда-
ление из растения, накопление селеносодержа-
щих соединений именно в рыльцах цветков 
Crocus S.L можно рассматривать как механизм 
детоксикации растительного организма от со-
единений, обладающих токсическим эффектом.  

Относительно C. sativus L. имеется еще 
один интереснейший аспект, связанный именно 
с особенностями его биологии и метаболизма, а 
именно: какова природа взаимосвязи между S-
аденозилметионином (SAM), который является 
предшественником этилена - коррелятивного 
гормонального регулятора в процессах онтоге-
нетического развития, начиная от периода покоя 
и кончая процессом цветения, и Sе-аденозил-
метионином. Не ясно, являются ли эти процес-
сы взаимосвязанными или же они находятся под 
контролем различных программ.  

В настоящее время показано, что селенат, 
попавший в растения путем сульфатного меха-
низма подвергается деструкции и метаболизи-
руется в хлоропластах листового аппарата (De 
Souza et al.,1998; Zayed et al., 1998). Имеются 
также данные, что синтез селеносодержащих 
аминокислот происходит в хлоропластах (Ng, 
Anderson,1979). В этой связи представляется 
интересным вопрос взаимосвязи селенооргани-
ческих соединений, синтеза каротиноидов и их 
транспорта в цветочные органы C. sativus L. 

Таким образом, представленная информация 
свидетельствует, что роль такого важного микро-
элемента растения, как селен, достаточно слож-
на, малоизучена и интенсивно разрабатывается. 
В настоящее время пути коррекции Se -статуса 
населения основываются на поисках технологий 
земледелия, способствующих усвоению расте-
ниями внесенного селена, основа которых была 
заложена во второй половине 20 века (Grant, 
1965), и в настоящее время эти подходы оформи-
лись в промышленное производство различных 
с/х культур, обогащенных селеном (Pedreo et al., 
2007; Хрынкина, 2007; Голубкина и др., 2010а; 
b.) . Особое внимание уделяется с/х растениям с 
высоким природным пулом различных соедине-
ний, обладающих антиоксидантной активностью, 
например, таких как флавоноиды (Пушкарев и 
др., 2007). С этой точки зрения C. sativus L. явля-
ется практически неизученной культурой.  

Статус шафрана как селеноаккумулятора не 
определен. В местах исторического культивиро-
вания C. sativus L. в Азербайджане не установ-
лен фоновый уровень почвенного селена, не из-
вестен химический состав селенонеорганиче-
ских соединений в почвах, их соотношение с 
элементами, определяющими его транспорт в 
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растение C. sativus L. Роль продукции шафрана 
в проблеме коррекции селенового статуса насе-
ления для ликвидации дефицита селена не изу-
чена и не использована в Азербайджане.  

Более того, принимая во внимание разно-
образие природных экосистем в Азербайджане, 
данные рекомендации должны быть разработа-
ны для каждого региона в отдельности. Исходя 
из уровней антропогенного загрязнения окру-
жающей среды и связанных с ними рисков, ис-
пользование цветочной продукции шафрана по-
зволит также в полной мере использовать весь 
спектр фармакологической активности этого 
растения.  

Сложившаяся на сегодняшний день ситуа-
ция относительно Абшеронской популяции C. 
sativus L. в полной мере критическая. Частично 
сохранившееся производство шафрана ведется 
без научно обоснованных методов современной 
агротехнологии шафрановодства.  

Абшеронский шафран на сегодняшний день 
не проанализирован не только в отношении 
спектра патогенов, но и не сертифицирован как 
экоформа молекулярными методами. Сокраще-
ние посевных площадей, отсутствие сертифици-
рованного маточного производства посадочной 
продукции шафрана, урбанизация районов 
культивирования, тотальное агропочвенное за-
грязнение территорий, в том числе патогенное 
давление, ранее несвойственное данному рай-
ону, отсутствие сертификационных норматив-
ных стандартов цветочной продукции, бескон-
трольный массовый завоз посадочного материа-
ла из различных мировых центров культивиро-
вания шафрана в самом скором времени приве-
дут к потере эндемического качества и исчезно-
вению Абшеронской популяции шафрана, как 
экоформы, которая исторически является одним 
из ботанических символов Азербайджана, а ее 
цветочная продукция по своему качеству явля-
ется одной из лучших в мире.  

Исследований по влиянию антропогенного 
загрязнения, в том числе и тяжелых металлов на 
биологию развития C. sativus L. мало, и во мно-
гом это связано с тем, что к территориям мас-
штабного культивирования лекарственных и 
эфиромасляничных растений предъявляются осо-
бые требования. Имеющиеся данные (Hadizadeh 
and Keyhan, 2007) свидетельствуют, что, напри-
мер, такой известный загрязнитель как кадмий 
обладает значительной токсичностью на развитие 
растений C. sativus L., а проведенный нами выбо-
рочный анализ почвы в местах культивирования 
шафрана в поселке Бильгях показывает, что со-
держание тяжелых металлов превышает ПДК по 
Аs в 5 раз; Pb – в 4,3 раза, Cu – в 14 раз; Ni – в 4 
раза; Cd - в 7,6 раз. 

Представленный ниже план исследований 
позволит в определенной степени не только ис-
править существующее на сегодняшний день 
положение, но и более того, результаты предла-
гаемых исследований позволят осуществить по-
иск новых территорий для культивирования C. 
sativus L.  

 
Предлагаемые направления комплексных 

исследований 
 

1. Мониторинг территорий Азербайджан-
ского полуострова в районах культивирования 
C. sativus L.: 

1.1. Анализ почв на предмет определения 
форм неорганического селена и их концентра-
ций. Это позволит установить концентрации и 
соотношения селената и селенита в почвах; ус-
тановить границы «селеновых провинций», гра-
диенты фонового содержания селена. 

1.2. Изучение химического состава почв, в 
первую очередь, сульфатного засоления, фона 
хлоридного засоления. Это позволит установить 
соотношение Sе/S, уровень засоления NaCl, оп-
ределяющих эффективность поглощения Sе 
растениями путем использования сульфатного 
механизма, а также влияние солености почв на 
этот процесс. 

1.3. Определение содержания тяжелых ме-
таллов в почвах. Наличие тяжелых металлов и 
картина их распределения важна для учета их 
влияния на жизнедеятельность грибов и бакте-
рий, определяющих трансформацию неоргани-
ческого селена и, тем самым, влияющих на пул 
селеносодержащих соединений в C. sativus L. и 
поступающих в растения через корневую сис-
тему. Кроме того, не изучено влияние тяжелых 
металлов на функционирование сульфатного 
механизма поступления селена в растения и ме-
таболитическую активность этой культуры. 

1.4. Определение неорганического селена в 
природных водах, используемых для орошения. 
Это позволит установить вклад грунтовых вод в 
уровень накопления Sе в почве. 

1.5. Определение Sе в воздухе. 
1.5.1. Определение летучих форм Sе в ве-

сенний, летний, осенний периоды. 
1.5.2. Определение неорганического Sе в 

составе взвешенных мелких твердых частиц 
(РM 10-2; 10-4 см) на фильтрах с учетом направ-
ления господствующих ветров.  

1.5.3. Определение различных форм Sе в 
атмосферных осадках. 

1.5.4. Определение уровня выделения лету-
чих форм Sе растениями C. sativus L. по фазам 
развития (листовые, цветочные органы, клубне-
луковицы).  
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1.6. Изучение видового состава микроорга-
низмов (бактерий, грибов) в почве районов 
культивирования C. sativus L., в том числе ризо-
сферных бактерий, играющих важную роль в 
трансформации и кругообороте Sе. 

1.7. Изучение влияния тяжелых металлов на 
численность и видовой состав микроорганизмов. 

1.8. Выявление, систематизация бактерий и 
грибов – продуцентов гиббереллина и гиббе-
реллиновых соединений, сезонная динамика их 
активности.  

Эти исследования позволят установить 
взаимозависимость урожайности цветочной про-
дукции C. sativus L. от видового состава проду-
центов гиббереллина. Получение чистых культур 
штаммов даст возможность биотехнологического 
культивирования и применения культуральных 
жидкостей для увеличения в почве гибберелли-
нов с целью повышения урожайности.  

 2. Разработка и усовершенствование инст-
рументальных методов анализа для стандарти-
зации качества продукции Абшеронского шаф-
рана, исходя из критериев цвета, вкуса и арома-
та, согласно инструкции ЕС по классификации 
Международной организации по стандартиза-
ции (ISO).  

3. Установление уровней накопления, иден-
тификации спектра органических форм селена в 
растении C. sativus L.  

3.1. Динамика и градиент накопления селе-
на в клубнелуковицах, вегетативных и цветоч-
ных органах растения.  

3.2. Соотношение свободных и связанных 
(белковых) соединений селена в различных ор-
ганах.  

3.3. Определение периодов накопления, 
трансформации и транспорта селена в цветоч-
ные органы (определение мест синтеза, транс-
портных форм, соотношение свободных и свя-
занных селеносодержащих органических соеди-
нений).  

3.4. Изучение протопигментов и их транс-
порт и накопление в цветочных органах (уста-
новление первичного сайта синтеза пигментов и 
взаимосвязь накопления пигментов и селено-
производных).  

 3.5. Определение органических, в том чис-
ле и летучих форм селена, в почве как продук-
тов жизнедеятельности бактерий и грибов.  

4. Реализация программы по фитосанитар-
ному контролю азербайджанской популяции C. 
sativus L.  

4.1. Диагностика инфицированности абше-
ронской популяции C. sativus L.  

Реализация данного направления позволит 
идентифицировать спектр патогенных инфек-
ций у C. sativus L. И успешно внедрять методы 

термо- и химиотерапии для искоренения виру-
сов и других патогенов с использованием мето-
дологии клеточной биотехнологии.  

5. Анализ полиморфизма Апшеронской по-
пуляции шафрана.  

 5.1. Изучение организации генома и экс-
прессии генов C. sativus L. на отдельных этапах 
онтогенеза с применением микрочипового ана-
лиза.  

5.2. Сравнительный анализ спектра экс-
прессии генов шафрана в зависимости от ареа-
лов культивирования в Азербайджане.  

5.3. На основании результатов молекуляр-
но-генетических исследований выявление ста-
дий компетентности к гормональным факторам 
для индукции эмбриогенеза, морфогенеза и ор-
ганогенеза in vitro.  

6. Биотехнологические аспекты размноже-
ния C. sativus L. в условиях in vitro.  

Эти исследования позволят интенсифициро-
вать меры, направленные на получение посадоч-
ного материала в объеме, удовлетворяющем по-
требностям рынка, дадут возможность получить 
безвирусный посадочный материал путем термо- 
и химиотерапии в условиях in vitro, создать 
плацдарм для генетических манипуляций с ви-
дом C. sativus L. по определенным признакам.  
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Zəfəranın (Crocus sativus L.) Abşeron Populyasiyasının Biologiyasının Öyrənilməsi Strategiyası 

 
T.Q. Qaragözov1, K.Q. Qasımov1 S.V. Sərkərov1, E.N. Novruzov1, 

P.Z. Muradov2, İ.Ə. Şahmuradov1 

 

1AMEA Botanika İnstitutu 
2 AMEA Mikrobiologiya İnstitutu 

 
Yüksək farmakoloju keyfiyyəti ilə seçilən C. sativus L.-ın Abşeron populyasiyasının biologiyasının tədqiqi 
planı təklif olunur. Bir ekoforma kimi zəfəran istehsalının keyfiyyətinin standartlaşdırılma və sertifikasiyası 
məqsədi ilə, ekoformanın selen toplayıcısı kimi statusının təyin edilməsi, selenin transformasiya və dövr 
etməsində rizosfer bakteriyaların rolunun öyrənilməsi, ontogenetik inkişaf dövrlərinin müəyyən edilməsi və 
biotexnoloji çoxaldılmada hormon amillərinə kompetentlik mərhələlərinin aşkar edilməsi məqsədi ilə Crocus 
sativus L.-in hazırki populyasiyanın molekulyar-genetik, bniokimyəvi, mikrobioloji, və virusoloji 
tədqiqatları irəli sürülür. 
 
Açar sözlər: C. sativus L., selenat, selenit, ontogenez, ekoforma, biotexnologiya 
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The Strategy Of Biology Study Of Absheron Population Of Saffron (Crocus sativus L.) 
 

T.G. Garagezov1, K.G. Gasumov1 S.V. Sergerov1, E.N. Novruzov1, 
P.Z. Muradov2, I.A. Shahmuradov1 

 

1Institute of Botany, ANAS 
2 Institute of Microbiology, ANAS  

 
The research plan on biology of Absheron population of Crocus sativus L., characterized by high pharmaco-
logical quality is proposed. The molecular-genetic, biochemical, microbiological and virological studies of 
this population for the purpose of standardization and quality certification of saffron as a ecoform, determi-
nation of the status of the ecoform as selenium-accumulator, elucidation of the role of rhizosphere bacteria in 
transformation and circulation of selenium, determination of the characteristics of the genetic control, setting 
of the period of ontogenetic development and determining steps of competence to hormonal factors at bio-
technological breeding C. sativus L. are offered. 
 
Key words: C. sativus L., selenate, selenite, ontogenesis, ecoform, biotechnology 
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Abşeron Şəraitində Jasminvari traxelospermum (Trachelospermum jasminoides 
L.) Növünün Bioekoloji Xüsusiyyətlərinin Və Vegetativ  
Çoxaldılmasının Öyrənilməsi 
 
A.D. Mehralıyev  
 
AMEA Mərkəzi Nəbatat Bağı, Badamdar şossesi, 40, Bakı AZ1004, Azərbaycan 

 
Məqalədə Jasminvari traxelospermum növünün Abşeronda (Mərkəzi Nəbatat Bağında) 
introduksiyası, bioekoloji xüsusiyyətlərinin öyrənilməsi və vegetativ yolla çoxaldılması öz əksini tapır. 
Növ Abşeronda ilk dəfə tədqiq olunur və tədqiqatların nəticəsində məlum olmuşdur ki, Abşeronda bu 
növ normal inkişaf etməklə şaquli yaşıllaşdırmada müvəffəqiyyətlə tətbiq oluna bilər. 
 
Açar sözlər: Vegetativ çoxaldılma, qələm, buğumarası məsafə, yarımkölgə, böyümə intensivliyi 

 
 
GİRİŞ 
 

Landşaft memarlığında şaquli yaşıllaşdırma 
elementlərindən (lianlar) istifadə, müasir dövrdə 
daha çox əhəmiyyət daşıyır. İri şəhərlərdə müxtəlif 
təyinatlı bina tikililərinin genişləndirilməsi təbii 
olaraq torpaq sahələrinin azalması ilə nəticələnir. 
Ona görə də mümkün torpaq sahələrindən daha 
səmərəli istifadə olunması, bitkilər becərilə bilən 
sahələrin şaquli istiqamətə genişləndirilməsi zəru-
rətə çevrilir.  

Abşeron florasının yeni bitki növ və formaları 
ilə zənginləşdirilməsi baxımından aparılan tədqiqat-
lar xüsusilə əhəmiyyətlidir. 

Tədqiq etdiyimiz növ – Jasminvari traxelo-
spermum Abşeron florası üçün ən yeni növlər-
dəndir. Tərəfimizdən ilk dəfə AMEA-nın Mərkəzi 
Nəbatat Bağına 2012-ci ildə həvəskar bağbanlar 
vasitəsilə İtaliyadan birillik və ikiillik qələmlər 
(cilik) şəklində gətirilərək əkilmiş və üzərində 
tədqiqat işlərinə başlanmışdır. 

Jasminvari traxelospermum (Trachelospermum 
jasminoides L.) Kəndirkimilər (Apocynaceae Juss.) 
fəsiləsinə aid olub, həmişəyaşıl kol tipli sarmaşan 
bitkidir. Yarpaqları enli-ellipsvari, üst tərəfdən tünd, 
altdan isə açıq yaşıl rəngli, səthi hamar və parlaq, 
kənarları bütövdür. Abşeronda iyun-iyul aylarında 
çiçəkləyir. Çiçəklər ağ rəngli, ətirli olub, çətirvari 
topalarda yığılmışdır. Çiçəkləmə müddəti Abşeron 
şəraitində 60 günə qədərdir. İntensiv çiçəkləmə qabi-
liyyətinə malikdir. Çiçəklədiyi dövrdə bitki sanki ağ 
örtüyə bürünür (şəkil). Buna baxmayaraq, çox az 
meyvə əmələ gətirir. Meyvələri tək-tək və ya ikisi bir 
yerdə formalaşan buynuzmeyvədir. Meyvələr 
əvvəlcə yaşıl, sonda isə şabalıdı rəngli olmaqla 
oktyabr-noyabr aylarında yetişir. Yetişdikdə 
buynuzmeyvələri açılır və çoxlu sayda tüklü 
toxumlar ətrafa yayılır. Tədqiqat illərində bitkidə öz-
özünə çoxalma müşahidə olunmamışdır. Hər hansı 
dayaqda birillik zoğların dolanması vasitəsilə dik 

dura bilir. Ümumiyyətlə, bitkidə sürünmək və 
sallanmaq xüsusiyyəti daha yüksəkdir.  
 
 

MATERIALVƏ METODLAR  
 

Tədqiqat materialı olaraq 2012-ci ildə əldə 
olunmuş 20 (iyirmi) ədəd oduncaqlaşmış və 20 
(iyirmi) ədəd yaşıl qələmlərdən istifadə edilmişdir. 
Qələmlər İtaliyadan gətirilmiş bitki üzərindən 
götürülmüşdür. 

Çoxaldılmada R.X.Turetskayanın, F.V.Poli-
karpovanın, T.V.Xromovanın və F.M.Məmmə-
dovun metodlarından istifadə edilmişdir (Məmmə-
dov, 1998; Турецкая и Поликарпова, 1968; 
Хромова, 1980). Əsas zoğların böyümə dinamikası 
A.A.Molçanovun B.V.Smirnovun təklif etdikləri 
metodika əsasında öyrənilmişdir (Молчанов и 
Смирнов, 1967). 
 
 

NƏTICƏLƏR VƏ ONLARIN MÜZAKIRƏSI 
 

Qeyd olunmalıdır ki, qələmlərin tədarükü və 
əkini zamanı qəbul olunmuş ümumi metodikalara 
riayət olunmaqla aşağıdakı tədbirlərə də ciddi əməl 
olunmuşdur:  
 Qələmlər sağlam bitkidən və bitkinin orta 

yarusudan götürülmüş və kökverməyə təsir edən 
boy maddəsi olan indolil yağ turşusundan 
istifadə edilməmişdir; 

 Qələmlər aşağıdakı tərkibdə və nisbətdə 
hazırlanmış substrata əkilmişdir: meşə torpağı, 
yanmış peyin, şirəli qum – (1:0,5:2); 

 Qələmlər 1%-li kalium-permanqanat məhlu-
lunda 30 dəqiqə saxlanılmışdır; 

 Əkin zamanı qələmlərdə bir buğum və iki 
yarpaq substratın səthində, qalan hissəsi isə 
substratın içində saxlanılmışdır. 

Qələmlərlə çoxaldılmada tətbiq olunan əməliy-
yatlar və çoxaldılmanın gedişi 1 saylı cədvəldə verilir. 
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Cədvəl 1. Abşeron şəraitində  (M.N.B.) Jasminvari traxelospermum növünün oduncaqlaşmış qələmlərlə çoxaldılması 
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2012 18-20 0.5 8-10 1-2 10.04 11.04 15-18 20 05.05 8 40 
2013 – – – – – – – – – 7 35 
2014 

kölgələndirilmişdir – – – – – – – – – 12 60 

 

Cədvəl 2. Jasminvari traxelospermum  növünün vegetasiya dövrü əsas zoğunun böyümə dinamikası (sm-lə) 

s/s Ölçmələrin aparıldığı tarix 
Kölgədə Günəşli yerdə Yarımkölgədə 

artım ümumi artım ümumi artım ümumi 
1 30.05.2014 15,0±2,0 15,0±2,0 20,0±2,0 20,0±2,0 18,0±2,0 18,0±2,0 
2 30.06.2014 18,0±3,0 33,0±3,0 20,0±2,0 40,0±2,0 25,0±3,0 43,0±2,0 
3 30.07.2014 12,0±2,0 45,0±2,0 15,0±1,0 55,0±1,0 30,0±3,0 73,0±3,0 
4 30.08.2014 12,0±2,0 57,0±2,0 7,0±2,0 62,0±2,0 27,0±2,0 100,0±2,0 
5 30.09.2014 15,0±3,0 72,0±3,0 13,0±3,0 75,0±3,0 28,0±3,0 128,0±3,0 
6 30.10.2014 7,0±1,0 79,0±1,0 12,0±2,0 87,0±2,0 20,0±2,0 148,0±2,0 
7 30.11.2014 5,0±2,0 84,0±2,0 60,0±3,0 93,0±2,0 10,0±2,0 158,0±2,0 
8 30.12.2014 --- 84,0±2,0 --- 93,0±2,0 --- 158,0±2,0 

 
 

 
 

Şəkil. Trachelospermum jasminoides 
 

Cədvəl 1-dən göründüyü kimi, qələmlərin 
bütün göstəricilərinin və tətbiq olunan aqrotexniki 
təıdbirlərin eyni olmasına baxmayaraq, onlarda 
bitiş faizi 2012-ci ildə 40%, 2013-cü ildə 35%, 
2014-cü ildə isə 60% olmuşdur. Biz, 2014-cü ildə 
qələmlərin bitiş faizinin yüksək olmasını, onların 
süni şəkildə kölgələndirilməsi ilə əlaqələndiririk. 
Abşeronun yay aylarında qızmar günəş şüaları 
bitkinin cavan fərdlərinin inkişafına mənfi təsir 
göstərir. Günəş amilinin yaşlı bitkilərin də normal 
inkişafına mənfi təsir göstərdiyi tərəfimizdən 
müşahidə edilmişdir. Buradan belə bir nəticəyə 
gəlmək olur ki, Jasminvari traxelospermum 
yarımkölgə şəraitdə daha yaxşı inkişaf edir. Cədvəl 
2-nin nəticələri fikrimizi bir daha təsdiq etməyə 

əsas verir. 
Tədqiqat işləri üçillik bitkilərdən seçilmiş, hər 

bir şəraitdə üç ədəd bitki olmaqla,  cəmi 9 (doqquz) 
bitki üzərində aparılmışdır. Ölçmələr hər ayın 
sonunda yerinə yetirilmişdir. 

Tədqiqatlar nəticəsində məlum olmuşdur ki, 
Abşeron şəraitində Jasminvari traxelospermum 
yarımkölgə şəraitdə çox yaxşı inkişaf edir. Belə ki, 
il ərzində əsas zoğun uzunluğu kölgədə 84 sm, 
günəşli yerdə 93 sm olduğu halda, yarımkölgə 
şəraitində 158 sm olmuşdur. Bu hal bitkinin 
çoxaldılması zamanı da müşahidə edilmişdir. 
Cədvəl 1-dən aydın olur ki, 2014-cü ildə 
kölgələndirilmiş şəraitdə qələmlərin bitmə faizi 
digər illərə nisbətən daha yüksək olmuşdur. 
Buradan da belə nəticəyə gəlmək olur ki, bitkinin 
sürətli çoxaldəlmasında qələmlərin əsasən süni 
kölgələndirilməsi üsulundan istifadə olunmalıdır. 
Çoxaldılmada diqqəti çəkən məqamlardan biri də o 
olmuşdur ki, vegetativ üsulla digər çətin çoxalan 
bitkilərdən fərqli olaraq Jasminvari traxelospermum 
növündə oduncaqlaşmış qələmlərlə çoxaldılma asan 
olduğundan inkişafı, xüsusilə kök əmələgəlməni  
intensivləşdirmək üçün xüsusi boy maddələrindən 
(auksinlər, hibberellinlər və s.) istifadə olunması 
zəruri deyil. Bu isə çoxaldılmanın iqtisadi cəhətdən 
səmərəsini artırır.  

Tədqiqatlar nəticəsində müəyyən olunmuş 
xüsusiyyətlər landaşf dizaynı tədbirlərində bitkinin 
yerinin düzgün seçilməsində və ondan geniş 
istifadə olunmasında mühüm rol oynayır. 
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Изучение Вегетативного Размножения И Биоэкологические Особенности Видов 
Trachelospermum jasminoides L. В Условиях Абшерона 

 
А.Д. Мехралыев  

 
Центральный ботанический сад НАНА 

 
Статья посвящена изучению биоэкологических особенностей, интродукции и вегетативному 
размножению вида Trachelospermum jasminoides L. На Абшероне (Центральный Ботанический Сад). 
Впервые было выявлено, что этот вид проходит нормальное развитие и может быть рекомендован в 
вертикальном озеленении Абшерона. 
 
Ключевые слова: Вегетативное размножение, черенки, полутень, интенсивность роста 
 
 

The  Study  Of  Vegetative  Propagation  And  The  Bioecological  Features  Of  Species  
Trachelospermum  jasminoides  Under Absheron  Conditions 

 
A.D. Mehralıyev   

 
Central Botanical Garden, ANAS 

 
 
The  study  is  devoted  to  the  research  of  bioecological  features,  introduction  and  the  vegetative  
reproduction  of  species  Trachelospermum  jasminoides  L.  in  Absheron  (Central  Botanical  Garden).  
For  the  first  time  it has been  revealed that  this  species  develops normally and  can  be  recommended for 
the vertical greening  of  Absheron. 
 
Key words:  Vegetative reproduction, cuttings, penumbra, the development intensity   
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Fiziki Yükün Beyində Oksidant-Antioksidant Münasibətlərinə Təsiri 
 
S.A. Əliyev 
 
Azərbaycan Dövlət Bədən Tərbiyəsi və İdman Akademiyası, Fətəli xan Xoyski pr., 98, Bakı, Аzərbaycan 
 
Normada orqanizmdə oksigenin aktiv formalarının (OAF) orta səviyyədə daimi yaranması aerob 
metabolizmin tərkib hissəsidir. Funksional fəaliyyətin güclənməsi zamanı bütün orqan və toxumalarda 
onun hasilatı yüksəlir. Fiziki yüklə bağlı skelet əzələlərində OAF-nın yaranması fizioloji oksidləşdirici 
stres kimi qiymətləndirilir və bu hadisənin oksidləşdirici-zədələyici və siqnal-stimullaşdırıcı aspektləri 
tədqiq edilərək elmi ədəbiyyatda geniş əks olunubsa, oksidləşdirici stresə yüksək həssaslığa malik olan 
orqanda - beyində - analoji məsələlərə həsr edilmiş tədqiqatların sistemli analizi və müasir baxışların 
təqdimatı az yer almışdır. Təqdim olunan məqalə fiziki yüklərin təsiri altında beyində baş verən 
redoks dəyişikliklərin mahiyyəti, bu dəyişikliklərin həm neyrodegenerativ, həm də qoruyucu - 
müalicəvi mexanizmləri haqqında tədqiqatların nəticələrini diqqətə çatdırır, müasir dövrdə insanların 
ümumi sağlamlığının qorunması, eləcə də Altsheymer, Parkinson və digər sinir sistemi xəstəliklərinin 
qarşısının alınmasında fiziki yüklərin oksidant-antioksidant balansına təsir etmək xüsusiyyətlərinin 
üzə çıxarılması üzrə tədqiqatların vacibliyini əsaslandırır.  
 
Açar sözlər: Fiziki yük, oksigenin aktiv formaları, oksidant-antioksidant balansı, beyin 
 
 
GİRİŞ 

 
Müntəzəm fiziki məşğələlərin insan sağlam-

lığında faydalı rolu var, o cümlədən ürək-damar, 
beyin-damar xəstəlikləri, xərçəng, diabet risklərinin 
azaldılmasında mühüm əhəmiyyət kəsb edir (Blair 
et al., 2001; Crespo et al., 2002; Oguma et al, 
2002). Digər tərəfdən məlumdur ki, skelet əzə-
lələrinin təqəllüsü zamanı sərbəst radikallar yaranır 
və uzunmüddətli, intensiv fiziki yüklər hüceyrə 
komponentlərinin oksidləşdirici zədələnmələrinə 
səbəb ola bilir (Jackson et al., 1985; Alessio et al., 
1988; Duthie et al., 1990; Reid, 2001). Son illərdə 
fiziki yüklərlə induksiya olunan oksidləşdirici stres 
hadisəsinin bioloji əhəmiyyəti haqqında təsəvvürlər 
xeyli genişlənmişdir; çoxsaylı tədqiqatların nəti-
cələri göstərmişdir ki, əzələ fəaliyyəti zamanı əmələ 
gələn sərbəst radikalların yüksək səviyyəsində hü-
ceyrələrdə zədələnmələr baş verirsə, oksidantların 
aşağı səviyyəsi hüceyrələrdə gen ekspressiyasının 
idarə edilməsi, hüceyrə siqnal yollarının tənzim-
lənməsi və əzələ qüvvəsinin modulyasiyası kimi 
proseslərdə bir tənzimləyici kimi  iştirak edir (Reid, 
2001; Droge, 2002; Smith et al., 2006). 

Fiziki yüklər və oksidləşdirici stres sahəsində 
son illərdə əldə edilən nailiyyətlərə həsr olunmuş 
icmal məqalələr əsasən fiziki yükün skelet əzələ-
lərində yaratdığı oksidləşdirici streslə, onun bu hə-
rəkət orqanının funksiyasına təsiri ilə bağlı tədqi-
qatlara həsr olunub (McArdle & Jackson, 2000; 
Sen, 2001; Radak et al., 2001; Van Remmen et al., 
2003; Jackson et al., 2004; Ji et al., 2006;). Kifayət 
qədər dərindən oksidant maddələrin növləri (oksi-
genin aktiv formaları, digər SR), onların fiziki yük-
lənmələrlə stimullaşdırılan mənbələri, antioksidant 

sistemi və onun fiziki yüklə induksiyası, ekzogen 
antioksidantların rolu, əzələ işinin/yorulmasının 
redoks-modulyasiyası, skelet əzələlərində redoks-
həssas hədəflər analiz edilərək oxucuya çatdırıl-
mışdır. Müəllifin iştirak etdiyi bir sıra tədqiqatlarda 
da bu məsələlərlə bağlı maraqlı nəticələr əldə edil-
mişdir (Агаева и др., 2010; Rzayev və b., 2013). 
Lakin oksidləşdirici stresə yüksək həssaslığa malik 
beyində fiziki yüklə bağlı analoji məsələlərə həsr 
edilmiş tədqiqatların sistemli analizi və müasir 
baxışların təqdimatı öz əksini praktik olaraq tapma-
mışdır. Son 10-15 ildə aparılan tədqiqatlarda mün-
təzəm fiziki yüklərin beynin funksiyasına müsbət 
təsirinin, insult, Altsheymer, Parkinson xəstəlik-
lərinin profilaktikasında və hətta müalicəsində belə 
vacib rol oynaya bilməsinin ehtimalı üzə çıxarıl-
mışdır (Radak et al., 2010, 2013; Mattson & Mag-
nus, 2006). Burada çox mürəkkəb, kompleks xarak-
terə malik fiziki yük effektlərinin müxtəlif səbəbləri 
- neyrotrofik faktorların vasitəsilə neyrogenez, ka-
pillyarlaşmanın güclənməsi, oksidləşdirici zədələn-
mələrin azalması, proteolitik deqradasiyanın yük-
səlməsi və s. araşdırılmaqdadır (Cotman et al., 
2002; Johnson & Mitchell, 2004; Molteni et al., 
2004; Radak et al., 2013). Təqdim etdiyimiz mə-
qalədə beyində fiziki yüklə bağlı oksidant-antioksi-
dant münasibətlərinin dəyişmələri və beynin funksi-
yasına təsirinə həsr edilib, bu sahədə əldə edilmiş 
nəticələrin təhlili və ümumiləşdirilməsi cəhdi göstə-
rilib.  

Bir neçə səbəblərə görə beyin oksidləşdirici 
stresə çox həssas olan bir orqandır (Halliwell, 2001; 
Nagy, 2001). Digər toxumalarla müqayisədə beyin 
vahid kütləyə düşən oksigen sərfinə görə birinci 
yerdə durur, hesab olunur ki, oksigen sərfinin belə 
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yüksək səviyyəsində neyronların metabolizminə 
cəlb olunan molekulyar oksigenin çox kiçik bir 
hissəsinin (~0,1%) superoksid aniona çevrilməsi 
beyinə toksiki təsir edə bilər (Болдырев, 2003). 
Yüksək metabolizm səviyyəsi ilə yanaşı dəyişən 
valentli dəmir və mis ionlarının yüksək qatılığı da 
beynin oksidləşdirici stresə həssaslığını şərtləndirir. 
Bu metal ionlarının oksigenin digər aktiv forması 
olan hidrogen peroksidlə reaksiyası lipidlərin, zü-
lalların və nüklein turşularının zədələnməsinə səbəb 
olan son dərəcə aktiv hidroksil radikallarının yaran-
masına gətirir. Hidrogen peroksid bir sıra sistem-
lərdən, o cümlədən neyronlarda və qliada mono-
aminoksidaza A və B-nin iştirakı ilə yaranır 
(Gershon et al., 1990). Fe2+ - H2O2  reaksiyasından 
başqa Ca2+ ionları ilə bağlı oksigenin aktiv forma-
larının (OAF) yaranması da beyində oksidantların 
güclü potensial mənbələrindəndir; neyronların istər 
tormozlanması, istər aktivləşməsi Ca2+- nəqlini 
fəallaşdırır və qlutamatın həddindən çox miqdarı 
OAF prodyksiyasının xeyli güclənməsinə gətirə 
bilər (Chinopoulos et al., 2006). Neyronların mem-
branlarının polidoymamış yağ turşuları və onların 
efirləri ilə zəngin olması onları OAF-nın təsirinə 
çox həssas edir və zəncirvari reaksiyalara təkan 
verərək lipid radikallarının yaranmasına və mem-
bran zədələnmələrinə gətirir. NADPH-oksidaza da 
neyron və gliya hüceyrələrində superoksid anion 
yaradan potensial mənbələrdəndir (Lambeth, 2007). 
NADPH-oksidaza ilə OAF-nın hasil olunması sər-
bəst yağ turşularının, xüsusilə də mono və polidoy-
mamış uzunzəncirli yağ turşularının hesabına oksi-
dant istehsalını artıra bilər (Schonfeld et al., 2008). 
Onu da qeyd edək ki, beynin qan-beyin baryeri ilə 
kifayət dərəcədə qorunduğuna baxmayaraq, bu 
müdafiə mexanizminin qanla sirkulyasiya edən ilti-
hab agentlərininin beyində radikallar yaratmasının 
qarşısının tam surətdə alınmasını təmin edə bilmir 
(Farkas et al., 2006) 

Oksidləşdirici stresin müxtəlif neyrodegenerativ 
xəstəliklərin patologiyası ilə yaşla bağlı pozulmalar 
da daxil olmaqla sıx bağlı olduğu artıq dəqiqliklə 
müəyyən edilmişdir (Koudinov et al., 2009; 
Jellinger, 2009; Radak et al., 2010). Özünün yüksək 
reaktivliyinə və qısa yaşama müddətinə görə, OAF-
nın birbaşa təyin edilməsi çox çətindir, buna görə də, 
onların miqdarı çox zaman antioksidant statusun 
dəyişməsi və ya lipid, zülal, DNT birləşmələrin ok-
sidləşməsindən yaranan nisbətən stabil məhsulların 
yığılması ilə qiymətləndirilə bilər. Lakin oksidləş-
dirici zədələnmələrin səviyyəsinə OAF-nın qatılığı 
ilə yanaşı həm də reparativ sistemlərin aktivliyinin 
də  təsiri mövcuddur. 

Lipidlərin, zülalların və DNT-nın oksidləşdiri-
ci modifikasiya səviyyəsi adətən oksidləşdirici zə-
dələnmələrin markerləri kimi istifadə edilir; onların 
yaş neyropatologiyasının inkişafı ilə yüksəlməsi 

müşahidə edilir, hətta bəzi hallarda spesifik xəstə-
liklərin inkişafında bu da yaş neyropatologiyası ilə 
artır və bir sıra hallarda spesifik xəstəliklərin inki-
şafına səbəb olan faktor kimi qəbul edilir (Head, 
2009; Martin, 2008; Esiri, 2008). Lakin, OAF-la 
həddindən artıq yüklənmənin nəticəsi kimi üzə çı-
xan neyrodegenerasiya ilə yanaşı, bu reaktiv oksi-
gen birləşmələrin mülayim təsiri altında siqnalötür-
mədə, neyrogenezdə və epigenetik tənzimlənmə 
proseslərində faydalı effektlər özünü göstərə bilər.  

Məsələn, fiziki məşğələlər zamanı OAF isteh-
salı artır (Radak et al., 2013), lakin məlumdur ki, 
müntəzəm məşqlər skelet və ürək əzələlərinin fizi-
oloji funksiyalarını yaxşılaşdırır, çoxlu sayda xəstə-
liklərin, o cümlədən ürək-damar xəstəliklərinin, 
xərçəngin bəzi növlərinin, II növ şəkərli diabetin və 
s. baş vermə hallarını azaldır (Radak et al., 2005). 
Son 10 illikdə məlum olmuşdur ki, müntəzəm fiziki 
məşqlər beynin funksiyasına da  müsbət təsir göstə-
rir və insult, Altsheimer, Parkinson xəstəliklərində 
mühüm qoruyucu və müalicəvi rol oynaya bilər 
(Radak et al., 2010; Mattson & Magnus, 2006). 
 

Fiziki yük və beynin antioksidantları 
 
Beyin zülallarının konformasiyasının və bun-

dan irəli gələn onların funksional aktivliyinin qo-
runmasında rol oynayan vacib faktorlardan biri or-
qanizmdə geniş yayılmış antioksidant qlutationdur; 
bu tripeptid (γ-qlutamilsisteinilqlisin) SH-qrupların 
donoru kimi zülalların oksidləşdirici zədələnmələr-
dən metabolik müdafiəsinin əsas iştirakçısıdır 
(Dringen, 2000). Göstərilmişdir ki, beyindəki SH-
qrupların 95%-ə qədəri qlutationun payına düşür. 
Onlar zülal molekulları ilə qarşılıqlı təsirə girərək 
onların müxtəlif sərbəst radikallar və peroksid 
agentlər tərəfindən zədələnməsinin qarşısını alırlar. 
Baş beynin ayrı-ayrı nahiyələri qlutationun reduk-
siya olunmuş formasının (GSH) səviyyəsinə görə 
fərqlənirlər (Алиев, 2000). Maraqlıdır ki, beynin 
aşağı şöbələrində (uzunsov və orta beyin) qlutatio-
nun səviyyəsi (10,2-11,5 nmol/mqzülal) ali şöbələ-
rinə (aralıq beyin, beyin qabığı) nisbətən (16,2-17,2 
nmol/mqzülal) xeyli azdır. Ony da qeyd etmək lazım-
dır ki, qlutationun müəyyən hissəsi zülallarla birləş-
miş formada rast gəlinir və bunun da beynin şöbə-
ləri üzrə paylanması müxtəlifdir. 

Reduksiyaedici agentlər kimi qlutationla yanaşı 
beyində zülali tiolların da miqdarı yüksəkdir; zülal 
molekullarının səthində yerləşən və onların daxilində 
“gizlənmiş” SH-qruplara beynin bütün şöbələrində 
rast gəlinir. Zülalların səthi SH-qrupları beyin şöbə-
lərinə görə eyni paylanırsa (54,4-60,5 nmol/mqzülal), 
strukturdaxili SH-qruplar ali beyin strukturlarında 
üstünlük təşkil edir (28,1 nmol/mqzülal beyin qabı-
ğında, 17,2 nmol/mqzülal orta beyindəki səviyyəyə 
qarşı). 
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Əvvəlki tədqiqatların nəticələri göstərir ki, sər-
bəst qaçış fiziki yükü az E-vitaminli yemlə qidalanan 
heyvanlarda oksidləşdirici zədələnməyə səbəb olur 
(Suzuki et al., 1983). Üzmə yükünə məruz qalmış 
siçovullarda lipid peroksidləşməsinin (LPO) əhəmiy-
yətli dərəcədə güclənməsi və eyni zamanda qluta-
tionperoksidaza fermentinin (GPx) aktivliyinin art-
ması baş verir (Hara et al., 1997), halbuki 6-hidrok-
simelatoninin qəbulu oksidləşdirici lipid zədələnmə-
sinin qarşısını alır. Digər tərəfdən (Somani et al., 
1995) qeyd edilmişdir ki, antioksidant fermentlərin 
aktivliyi beynin nahiyəsindən asılıdır və fiziki yükün 
təsiri də beynin nahiyəsindən asılı olaraq müxtəlif 
olur. Beynin müəyyən strukturlarında, misal üçün, 
beyin sütununda və striatumda fiziki məşqlər nəticə-
sində superoksiddimutaza (SOD)  və GPx-nın aktiv-
liyi yüksəlir (Somani et al.,1995). Belə tədqiqat 
nəticəsi də var ki, birdəfəlik fiziki yük skelet əzələsi, 
qaraciyər və böyrəyin oksidləşdirici zədələnməsinə 
səbəb olduğu halda, beyində belə zədələnmə üzə 
çıxmır (Radak et al., 1996). Antioksidant ferment-
lərin də (Cu, Zn-SOD, Mn-SOD, katalaza (Kat), 
GPx) aktivlikləri məşq sessiyası ilə əhəmiyyətli 
dərəcədə dəyişmir. Oxşar vəziyyət fiziki məşqdən 
sonra da müşahidə edilmişdir. Tredmildə qaçış siço-
vul beynində SOD, Kat və ya GPx aktivliklərini 
dəyişdirmir. Lakin məşq etdirilmiş diabetli siçovul-
larda Cu, Zn-SOD, və GPx aktivliyinin aşağı düş-
düyü müşahidə olunmuşdur (Ozkaya et al., 2002). 
Son illərin tədqiqatında göstərilmişdir ki, müntəzəm 
fiziki yük Cu,Zn-SOD, GPx fermentlərinin və PGC-
1α transkripsiya koaktivatorunun (peroxisome pro-
liferator-activated receptor- γ co-activator) miqda-
rını artırır və sonuncunun mitoxondrial biogenez ilə 
bağlı olduğu üçün çox vacib olduğu bildirilir (Ma-
rosi et al., 2012). PGC-1α-nın aktivləşməsi oksid-
ləşdirici stresin zəifləməsinə gətirə bilər; bu ya anti-
oksidant fermentlərin aktivliyinin yüksəlməsi hesabı-
na, ya da mitoxondrial tənəffüsün aşağı səviyyəsində 
eyni ATF istehsalını təmin edən mitoxondri sayının 
artması hesabına baş verə bilər.   

Beynin antioksidant statusu ilə bağlı mövcud 
olan nəticələr göstərir ki, fiziki məşqlər beynin müx-
təlif strukturlarında antioksidant fermentlərin aktivli-
yini selektiv surətdə tənzimləyir. Bu vəziyyət skelet 
əzələləri üçün də müşahidə olunur (Керимова и др., 
2005). Fiziki yüklənmələr zamanı beyində antioksi-
dant fermentlərin cavab reaksiyaları ehtimal ki, fiziki 
aktivliyin növündən, fiziki məşqlərin intensivliyin-
dən, müddətindən və eləcə də yaşdan, cinsdən, siço-
vulların xəttindən asılıdır. 
 

Funksional dəyişikliklərin oksidləşdirici 
zədələnmə təbiəti  

 

Zülallarda özünü göstərən oksidləşdirici zədə-
lənmələrlə, onların aktiv karbonil törəmələrinin 
(ZKT) yaranması ilə,  müəyyən beyin funksiyaları 

arasında əlaqə haqda ilk tədqqiat yaşla bağlı apa-
rılan tədqiqat olmuşdur (Carney et al., 1991). Bu 
tədqiqatda göstərilmişdir ki, yaşlı və cavan siçanlar-
da spin tələsi birləşməsinin (α-fenil-t-butilnitrone) 2 
həftə ərzində yeridilməsi zamanı və bu müddətdən 
sonra qlutaminsintetaza və proteinaza aktivlikləri 
artır, ZKT-nin səviyyəsi xeyli dərəcədə aşağı düşür. 
Bu dəyişikliklər beyin funksiyasının Morris testi ilə 
qiymətləndirilmiş yaxşılaşması ilə müşaiyət edilir.  

Digər bir tədqiqatda (Liu et al., 1996) siçovul-
ların uzun müddət hərəkətsiz  vəziyyətdə saxlanıl-
masından onların beynində lipid, zülal və DNT-nın 
oksidləşdirici zədələnməsinin artması göstərilmiş-
dir. Eyni şəraitdə hərəkətsiz vəziyyətə salma meto-
du tətbiq edilərək 2 saatlıq hərəkətsiz vəziyyətdən 
sonra beyin funksiyasının passiv uzaqlaşma testində 
pisləşdiyi də üzə çıxarılıb (Radak et al., 2001). 
Lakin immobilizasiya olunmuş heyvanlara tətbiq 
edilən fiziki yükdən (üzmə yükü) sonra zülal mak-
romolekullarının oksidləşdirici zədələnməsinin sə-
viyyəsinin aşağı düşməsi məlum olub.  

Beynin zəifləmiş fizioloji funksiyası oksidləş-
dirici zədələnmələrlə bağlanılır. Beyin struktur-
larında lipidlərin, zülalların qida deprivasiyası ilə 
bağlı oksidləşdirici modifikasiyaya uğraması qluta-
tion müdafiə sisteminin metabolik xüsusiyyətlərin-
də özünü aydın göstərir (Керимов, Алиев, 2000; 
Аскеров и др., 2011; Алиев, 2014). Fiziki yüklərlə 
bağlı göstərilib ki, müntəzəm məşqlər beyində 
ZKT-nin yaşla bağlı toplanmasını zəiflədir, pro-
teasom kompleksinin aktivliyini yüksəldir və beyin 
funksiyasını yaxşılaşdırır (Radak et al., 2001).  

Siçovullarda xroniki fiziki məşqlər beyində LPO 
səviyyəsini əhəmiyyətli dərəcədə dəyişməsinə sə-
bəb olmur. Digər tərəfdən, vitamin C verilməsi 
lipidlərin oksidləşdirici zədələnməsini TBT-reaktiv 
birləşmələrin səviyyəsinə görə artırmışdır (Coskun 
et al., 2005). Mülayim, ağır və həddindən artıq 
məşqlərə məruz qalmış siçovulların beyin funk-
siyasında müsbət dəyişikliyin baş verməsi ZKT-nin 
toplanmasının hətta çox ağır və həddindən artıq 
məşqlər üçün zəifləməsi fonunda müşahidə edilmə-
si başqa bir tədqiqatda göstərilmişdir (Ogonovski et 
al., 2005). Digər tərəfdən, aşkar olunmuşdur ki, 
siçovul beynində yaradılmış Altsheimer xəstəliyi 
modelində həm təkcə fiziki yükün təsiri altında, 
həm də  gicitkən əlavəsi ilə birgə təsir zamanı OAF 
yaranmasının yavaşıması və karbonil qrupları sə-
viyyəsinin aşağı düşməsi baş verir (Toldy et al., 
2009). Bu tədqiqatda eyni zamanda göstərilmişdir 
ki, oksidləşdirici zədələnmənin aşağı səviyyəsi pas-
siv uzaqlaşma testi ilə qiymətləndirilmiş daha 
yüksək beyin funksiyası ilə əlaqəlidir.  

DNT-nın oksidləşdirici modifikasiyası apoptoz 
prosesinin güclənməsinə gətirib çıxara bilər. Zəif-
ləmiş funksiya və neyronlarda DNT zədələrinin 
toplanması beynin qocalmasına və neyrodegenera-
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tiv xəstəliklərin inkişafına aidiyyəti olan əsas fak-
torlar kimi sayılır.  Göstərilmişdir ki, qocalma siço-
vulların hippokampında 8-oksoquaninin (8-oxoG) 
səviyyəsini artırır, bu da beyin funksiyasını təhlükə 
altına ala bilir (Koltai et al., 2011; Wong et al., 
2008).  Əlbəttə, ferment 8-oksoquanin qlikozilaza 
(OGG1) ilə 8-oxoG-nin bərpası hüceyrələrin yaşa-
ması üçün böyük əhəmiyyətə malikdir. OGG1-nın 
ümumi zülal tərkibi yaşlı siçovullarda artması de-
mək olar ki, 8-oxoG-nin yüksək səviyyəsi ilə mü-
barizə aparmaq üçün hüceyrənin cavabıdır, baxma-
yaraq ki, bu halda cavab o qədər də müvəffəqiyyətli 
olmamışdır (Koltai et al., 2011). 

OGG1 asetilləşməsi bu fermentin yarımçıq 
aktivliyinin posttranslayasion aktivasiyasıdır.  Belə-
liklə, müşahidə edilən 8-oxoG səviyyələrində yaşla 
bağlı artım OGG1 asetilləşməsinin yüksək dərəcədə 
zəifləməsi ilə əlaqədar ola bilər. Digər tərəfdən, 
IGF-1 əlavəsi ilə fiziki yükün birgə tətbiqi OGG1-
nin asetilləşmə səviyyəsini artırır. Eyni zamanda 
göstərilmişdir ki, OGG1 asetilləşməsi orqanizmdə 
in vivo baş verir və fiziki yükün təsiri altında ase-
tilləşmə dərəcəsi yüksəlir. Bu nəticə göstərir ki, 
OGG1 asetilləşməsini şərtləndirən farmakoloji tə-
sirlər qocalma prosesi üçün faydalı ola bilər və 8-
oxoG vasitəsilə həyata keçən apoptoz və mutasiya-
ların nəzərə çarpan dərəcədə yüksəlmiş olduğu 
xüsusi xəstəliklərə təsiri ola bilər. Buna görə də, 
fiziki yüklərin siçovulların beynində yaşla bağlı 
DNT zədələnmələrini azaltması fikrinə gəlmək olar 
və ağır fiziki yükün siçovulların beynində 8-oxoG 
səviyyəsini artırmaması bunu təsdiq edir (Radak et 
al., 2006).  

Bir sıra tədqiqatların nəticələri göstərir ki, mün-
təzəm fiziki məşğələlər oksidləşdirici stresə qarşı 
mübarizə üçün əvvəlcədən şərait yaradan faktor 
kimi təsir edir. Beləliklə,  məşq etdirilmiş siçovullar 
insult və ya digər oksidləşdirici streslə bağlı xəstə-
liklər zamanı daha az zədələnmələrə məruz qalırlar 
(Ding et al., 2006). 

Beləliklə, mövcud olan məlumatlar göstərir ki, 
oksidləşdirici zədələrin toplanması beyin funksiya-
sını zəiflədir və fiziki yüklər müəyyən şərtlər altın-
da, beyin funksiyasının pozulmasına gətirə biləcək 
oksidləşdirici zədələrin toplanmasını zəiflədə bilər. 
 

Fiziki yük, fizioloji funksiya və neyrotrofik 
faktorlar  

 
Beyin mənşəli neyrotrofik faktor (brain-derived 

neurotrophic factor - BDNF) beyində olan ən uni-
versal, mühüm neyrotrofik faktorlardan biridir. O, 
təlim prosesində, yaddaş, lokomosiya, davranış və 
bir çox stres reaksiyalarında tənzimləyici rolunu 
oynayır (Barde, 1989). Hesab olunur ki, BDNF 
beynin inkişafını, neyroplastikliyi, neyrogenezi və 
hüceyrənin yaşamasını tənzimləyir. BDNF-in eks-

pressiyası və zülal tərkibinin artmasının fiziki yük-
lə, oksidləşdirici streslə tənzimlənməsi göstərilmiş-
dir (Mattson et al., 2004). Fiziki yük sadəcə olaraq 
tək BDNF-in miqdarını, expressiyasını beynin 
müxtəlif nahiyələrində yüksəltmir, eyni zamanda 
BDNF-in effektorlarına bəzi induksiya olunan 
transkripsiya faktorlarının (misal üçün, NF-kB) kö-
məyi ilə təsir edir və belə trans-aktivasiya genlərin 
OAF vasitəsilə nizama salına bilən davamlı eks-
pressiyasını təmin edir. Həqiqətən göstərilmişdir ki, 
qlutamat neyrotoksiklik və hidrogen peroksidlə 
yaradılan oksidləşdirici stres NF-kB ilə DNT-nin 
birləşməsinin səviyyəsini yüksəldir (Zou et al., 
2006). OAF-la BDNF-in ekspressiyasının güclən-
məsi və antioksidantların bunun qarşısını alması ən 
azından hüceyrə kulturasında aparılan təcrübələrdə 
üzə çıxarılıb (Wang et al., 2006). Neyronların 
OAF-nın nisbətən qısamüddətli təsirinə məruz qal-
ması (6 saat) BDNF effektorunun aktivləşməsinə 
səbəb olur, lakin uzun müddətli ekspozisiya (24 
saat) BDNF-in zülal və mRNT səviyyələrini aşağı 
salır (Pugazhenthi et al., 2003).  

OAF ilə bərabər nitroksid də (NO) BDNF-in 
fiziki yüklə induksiya olunan dəyişikliklərin modul-
yatoru kimi fəaliyyət göstərə bilər. NO-sintazanın 
qeyri-spesifik inhibitoru L-NAME (L-Nitroarginine 
methyl ester) daxil edilməsi nəticəsində BDNF ef-
fektorunun aktivləşməsinin zəifləməsi üzə çıxarılıb 
və buradan fiziki yüklə induksiya olunan BDNF 
mRNT-nin ekspressiyasının NO istehsalı ilə bağlılığı 
görünür (Chen et al., 2006). Digər tərəfdən fiziki 
məşq etdirilmiş və qida deprivasiyasına məruz qal-
mış heyvanların beynində NO-sintaza zülalının miq-
darının artdığı aşkar edilməyib. Beləliklə, fiziki məş-
ğələlərin BDNF ekspressiyası və zülalının yüksəl-
məsinə gətirən tənzimlənmə yollarının tam aydınlığı 
yoxdur, lakin redox-homeostazın bu tənzim proseslə-
rində aparıcı rol oynadığı irəli sürülə bilər.  

Fiziki yükün təsiri nəticəsində artan trofik 
faktorlar arasında insulinəbənzər böyümə faktorunu 
(insulin-like growth factor, IGF-1) və damar endo-
telial böyümə faktorunu (vascular endothelial 
growth factor, VEGF) göstərmək olar. Qəbul 
edilmişdir ki, fiziki yüklər neyrogenezi sürətləndirir 
və bu fiziki fəaliyyətin beyin funksiyasına müsbət 
təsir edən proseslərdən biridir (van Praag et al., 
2005). Lakin IGF-1 faktoru yeridilmiş siçovullar 
üzərində aparılan tədqiqatda kontrolla müqayisədə 
neyrogenezin səviyyəsinin artımı müşahidə olun-
duğu halda, Morris testi ilə qiymətləndirilmiş fəza 
yaddaşında fərq aşkar edilməyib (Koltai et al., 
2011). Bu müşahidə birmənalı deyil və IGF-1 fak-
torunun həmişə neyroprotektor xassəli və ümumiy-
yətlə beyin üçün faydalı ola biləcəyini sual altına 
qoyur. 

BDNF-in neyrogenez üçün əsas tənzimlə-
yicilərdən biri olduğu irəli sürülmüşdür. Lakin yeni 
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tədqiqatlar göstərir ki, VEGF faktoru da neyro-
genezlə sıx bağlıdır. Fiziki yüklərin effektlərinin 
VEGF-in zülal tərkibi və mRNA ekspressiyasını 
şərtləndirən yük dozasından asılılığı ehtimal edilir 
(Ding et al., 2006). Son illərin tədqiqatlarında 
OAF-nın angiogenezdə vacib rolu olduğu göstərilir-
sə də, lakin bunun molekulyar mexanizmləri hələ 
tam məlum deyil. Buna baxmayaraq,  VEGF-in 
endoteli hüceyrələrinin proliferasiyasını və miqra-
siyasını stimullaşdırmaqla angiogenezə təkan ver-
diyi haqda məlumatlar var (Ushio-Fukai et al., 
2004). Ona görə də, görünür ki, fiziki məşqlər bey-
nin daha yaxşı oksigen və enerji substratları ilə 
təmin olmasına şərait yaradır. 

IGF-1 sinir sisteminin inkişafı üçün, neyro-
transmitterlərin sintezi və azad olması üçün çox 
vacibdir və hesab olunur ki, bu, funksional olaraq 
BDNF-in təsiri ilə bağlıdır. IGF-1 hiperqlikemiya 
nəticəsində yaranan oksidləşdirici stresdən və  
mitoxondrial membran potensialını tənzimləməklə 
neyronal zədələnmələrdən qoruya bilir (Gustafsson 
et al., 2004). IGF-1 faktorunun əsas funksional ef-
fektləri redox homeostazdan asılı deyil, ancaq mü-
şahidələrin göstərdiyinə görə o, oksidləşdirici pro-
seslər zamanı bir tənzimləyici kimi çıxış edə bilər. 

Fiziki məşğələlər bəzi neyrotrofinlər üçün çox 
güclü bir modulyatordur və bu agentlərin sinir 
sisteminin funksiyasına fiziki yüklərin faydalı təsi-
rində əhəmiyyətli dərəcədə rolu vardır. Bundan əla-
və, redox-balansda fiziki yükün təsiri ilə yaranan 
dəyişikliklər bir sıra tənzimləmə yollarında həssas 
element kimi iştirak edə bilər. 

 
Fiziki yük və neyrogenez 

 
Neyronlar bölünməyən hüceyrələrdir, lakin 

yaxşı məlumdur ki, hippokampda yerləşən bəzi 
neuronal hüceyrələr - precursor (sələf) hüceyrələr - 
bütün həyat boyu proliferasiya və differensasiyaya 
məruz qalır və onlardan törəyən hüceyrələr neyro-
genezə gətirə bilər (Eriksson et al., 1998). Müşa-
hidələr göstərir ki, bu hüceyrələr enerji home-
ostazında baş verən dəyişikliklərə asan reaksiya ve-
rirlər, ona görə də işemiya-reperfuziya, qocalma və 
metabolik patologiyalar, eləcə də fiziki yüklər 
neyrogenezin səviyyəsini dəyişə bilər. Həqiqətən 
sələf hüceyrələr yüksək mitotik xassə və potensial 
nümayiş etdirirlər və OAF onların bölünmə və 
differensiya qabiliyyətini idarə edən ən vacib 
siqnallardan biridir (Limoli et al., 2004). Buna 
səbəblərdən biri ondan ibarətdir ki, sələf hüceyrələr 
oksigen səviyyəsinə çox həssasdır (bu səviyyənin 
beyində təxminən 2% olduğu hesab olunur). Oksi-
genin səviyyəsinin  siçovul beynində qısa müddətli 
aşağı salınması (orta beyin arteriyasının oklüziyası) 
neurogenezin yüksəlməsinə gətirir (Arvidsson et 
al., 2002). Göstərilmişdir ki, neuronal sələf hücey-

rələr başqa hüceyrə növlərindən təxminən 4 dəfə 
yüksək OAF istehsalı nümayiş etdirir və sələf 
hüceyrələrin miqdarından asılı olan OAF səviyyəsi 
proliferasiyanın intensivliyi ilə bağlıdır. İncə redox 
tənzimlənməsi bu növ neyronal hüceyrələrin proli-
ferasiyasının vacib modulyatorudur və OAF və 
neyrogenez münasibətləri zınqrov formalı doza-
cavab asılılığına uyğundur (Noble et al., 2005. 

Van Praag və b. tədqiqatlarında göstərildiyi 
kimi fiziki məşğələlər fəza yaddaşını yaxşılaşdırır 
və eyni zamanda neyrogenezi stimullaşdırır. Yeni 
yaranan neyronların da funksioanal olduğu üzə 
çıxarılıb. Neyrogenezlə bağlı nəticələrin əksər ola-
raq fiziki yüklənmə kimi könüllü qaçışdan (müla-
yim şiddətli) istifadə edilmiş tədqiqatlarda (van 
Praag et al., 2005) alındığına baxmayaraq, məcburi 
qaçışdan (tredmildə qaçış) (Wu et al., 2008) istifadə 
olunan tədqiqatlarda onlar təsdiq olunmuşdur. 
Lakin sonradan göstərilmişdir ki, könüllü qaçış ilə 
tredmildə yerinə yetirilən qaçış beynin müxtəlif 
nahiyələrində plastikliyə müxtəlif təsir göstərir (Liu 
et al., 2009). Bundan əlavə, fiziki yüklə stimullaşan 
neyrogenezin təbiətinin siçan və siçovullarda müx-
təlif olduğu üzə çıxmışdır.  

IGF-1 əlavə edilməsi yaşlı qruplarda yeni ney-
ronların yaranma səviyyəsini artırır, lakin gözlə-
nilməzdir ki, fiziki yükün təlim prosesinə faydalı 
təsiri aradan götürülür (Koltai et al., 2011). Son 
illərin nəticələri göstərir ki, anti-IGF-1 anticismin 
IGF-1 funksiyasını bloklaşdırmaq üçün istifadə 
edilməsi Morris testində siçanların gizli platforma-
nın tapılmasına sərf etdiyi vaxta təsir etmir (Llo-
rens-Martin et al., 2010). IGF-1 fiziki yüklə induk-
siya olunan neyrogenezə mənfi təsir edir, lakin 
beynin plastikliyi IGF-1-dən asılı və/və ya IGF-1-
dən asılı olmayan proses ola bilir. Həqiqətən hesab 
olunur ki, fiziki yüklərin beyin funksiyasına faydalı 
təsiri qismən IGF-1-dən asılı ola bilər. IGF-1 və 
insulin hormonu insulin/insulin rezistentliyi (IR) 
siqnal yolu vasitəsilə təsir göstərirlər və onların 
aktivləşməsi neuronların yaşama qabiliyyətini və 
beyin plastikliyini təmin edir. IR siqnal yolunun 
neyroprotektor təsiri barədə məlumatlar lazımınca 
təsdiq edilmişdir, lakin həmçinin göstərilmişdir ki, 
insulinin yeridilməsi beyin funksiyasını zəiflədə 
bilir (Kopf et al., 1999). Həmçinin digər bir məqa-
lədə verilən nəticələr  insulinin Morris testində üzə 
çıxan fiziki yüklərin faydalı effektini aradan götür-
məsini göstərir, bunun da MNDA reseptorlarına IR 
siqnalının təsirinin nəıticəsi ola bilməsi irəli sürülür 
(Muller et al., 2011). Beləliklə, bugünə əldə olan 
tədqiqat nəticələri göstərir ki, IGF-1/insulin siq-
nalının aktivləşməsi həm faydalı, həm də zərərli ola 
bilər və bu da beyində çox incə IR siqnal yolunun 
əhəmiyyətinə işarə edir. Eyni zamanda belə nəticə-
yə gəlmək olar ki, əgər müəyyən IGF-1/insulin siq-
nalı beyin funksiyasına müsbət təsir göstərirsə, 
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insulin müqavimətliyinin neyrodegenerativ xəstə-
liklərin etiologiyası ilə sıx bağlılıq təşkil etdiyini 
irəli sürmək olar.  

Müntəzəm fiziki məşğələlərin beynin funksi-
yasını yaxşılaşdırması, müxtəlif hüceyrə siqnal yol-
larının iştirakı ilə struktur, biokimyəvi və fizioloji 
səviyyələrdə adaptiv dəyişikliklərə səbəb olmasına 
işarə edən çoxsaylı eksperimental faktlar mövcud-
dur. Lakin bu fenomenin şərhində müxtəlif fikir-
lərlə rastlaşırıq. Bir tərəfdən fiziki yüklərin mərkəzi 
sinir sisteminin fəaliyyətsizlikdən irəli gələn fəsad-
larının zəiflətməsi kimi təqdim edilir. Digər tərəf-
dən daha həqiqətə uyğun səslənən oksigenin aktiv 
formaları və/və ya redoks-homeostazda dəyişik-
liklərin fiziki məşqlərin beyin funksiyasına faydalı 
təsirinin kifayət qədər mürəkkəb mexanizmində oy-
nadığı rolla əlaqələndirilir.  

OAF hasilatının səviyyəsi ilə beyin funksiyası 
arasında əlaqə hormezis üçün səciyyəvi olan 
zınqrovabənzər asılılıqla  xarakterizə olunur. Qəbul 
etmək lazımdır ki, həm aşağı, həm də yuxarı OAF 
səviyyələri hüceyrə funksiyasına zərər vura bilər. 
Aşağı OAF səviyyəsi redox homeostaz üçün qənaət-
bəxş olmayan gen ekspressiyasına gətirərək, sonda 
oksidləşdirici stresə zəifləmiş reaksiya ilə nəticələnə 
bilər. O biri tərəfdən yüksək OAF səviyyəsi hüceyrə-
lərin adaptasiya dözümlüyünü aşaraq ciddi oksidləş-
dirici zədələrə, apoptoza, nekroza gətirə bilər. Ehti-
mal ki, fiziki məşqlər oksidləşdirici təsirlərə qarşı 
orqanizmin müqavimət və dözümlüyünün yüksəlmə-
sinə gətirən iki kritik kontrol nöqtə (çox aşağı və çox 
yüksək) arasında olan pəncərəni genişləndirir.  
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Влияние Физической Нагрузки на Оксидант-Антиоксидантные 
Взаимоотношения в Мозге  

  
С.А. Алиев 

 
Азербайджанская государственная академия физической культуры и спорта  

 
В норме умеренное, непрерывное образование активных форм кислорода (АФК) в организме является 
составной частью аэробного метаболизма. Во всех органах и тканях при повышении функциональной 
активности происходит усиление продукции АФК. Вызванное физической нагрузкой образование 
АФК в скелетных мышцах, рассматривается, как физиологический окислительный стресс, и 
исследования окислительно-повреждающих и сигнально-стимулирующих аспектов этого явления 
широко освещены в научной литературе. Однако для такого органа, как мозг, обладающего высокой 
чувствительностью к окислительному стрессу, системный анализ и современные взгляды на решение 
аналогичных задач не нашли своего отражения в соответствующих обзорах. В предлагаемой статье 
освещены и анализированы суть редокс-изменений в мозге под действием физических нагрузок, 
результаты исследований по выявлению как нейродегенеративных, так и защитно-лечебных 
механизмов этих изменений. Также указывается на важность исследований модуляции оксидант-
антиоксидантного баланса физическими нагрузками, результаты которых могут быть полезны для 
сохранения общего здоровья людей и превентивного влияния на развитие таких заболеваний 
центральной нервной системы, как Альцгеймер, Паркинсон и др.  
 
Ключевые слова: Физическая нагрузка, активные формы кислорода, оксидант-антиоксидантный 
баланс, мозг 

 
 
 
 
 
 



Fiziki Yükün Beyində Oksidant-Antioksidant 

186 

 
Effect Of Physical Exercise On Oxidant-Antioxidant Relations In Brain 

 
S.A. Aliyev 

 
Azerbaijan State Academy of Physical Training and Sports  

 
Moderate, continuous formation of reactive oxygen species (ROS) is part of the aerobic metabolism in the 
normal organism. In all organs and tissues, increased generation of ROS occurs at higher functional activity. 
Exercise-induced ROS in skeletal muscle is considered as a physiological oxidative stress, and studies of 
oxidation-damaging and signal challenging aspects of this phenomenon is widely reported in the scientific 
literature. However, for an organ such as brain highly sensitive to oxidative stress, systematic analysis and 
contemporary views on the solution of similar problems have not been reflected as a review. In this paper we 
covered and analyzed the essence of redox changes in the brain under the influence of exercise, the results of 
studies to identify either neurodegenerative or protective therapeutic mechanisms of these changes. It has 
been also pointed out to the importance of studies of the oxidant-antioxidant balance modulation by physical 
exercise to maintain the overall health of people and preventive effect on the development of central nervous 
system disorders like Alzheimer, Parkinson and etc. 
 
Key words: Exercise, active forms of oxygen, oxidant-antioxidant balance, brain 
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MUSTAFA BƏY TOPÇUBA≈OV – 120 
 

Virtuoz Cərrah, Görkəmli Dövlət Və Elm Xadimi 
 

 
 

 
Avqustun 5-də Azərbaycanda tibb elminin inkişafında 
misilsiz xidmətlər göstərmiş görkəmli alim, ictimai 
xadim, Azərbaycan Milli Elmlər Akademiyasının 
təsisçilərindən biri, akademik Mustafa bəy Ağabəy oğlu 
Topçubaşovun anadan olmasının 120 ili tamam olur. 
Heyrətamiz istedadı, böyük entuziazmı, tükənməz enerjisi, 
yüksək intellekti, məntiqi təfəkkürü və iti zəkası hesabına 
cərrahiyyə sahəsində bir sıra ixtira və kəşfləri, möhtəşəm 
fəaliyyəti ilə Azərbaycana başucalığı gətirən, dərin insani 
keyfiyyətləri, ürəyinin sevgisi və skalpelinin sehri ilə 
apardığı yüz mindən artıq cərrahi əməliyyatlar nəticəsində 
insanlara sağlamlıq bəxş edən dünya şöhrətli alimin 
yubileyi ölkəmizdə geniş qeyd edilir. Virtuoz cərrah, 
görkəmli dövlət və elm xadimi Mustafa bəyin əziz xatirəsi 
dövlətimiz və xalqımız tərəfindən daima hörmətlə anılır.  

 

 
 
 

1995-ci il oktyabr ayının 14-də Heydər Əli-
yevin 31 iyul 1995-ci il tarixli sərəncamı ilə Azər-
baycan Dövlət Opera və Balet Teatrında akademik 
Mustafa bəy Topçubaşovun anadan olmasının 100 
illik yubileyi qeyd olunarkən Ümummilli liderimiz 
öz çıxışında demişdir: “Mustafa bəy Topçubaşo-
vun həyat yolu, yaradıcılığı, onun bizim üçün və 
gələcək nəsillər üçün qoyduğu irs milli sərvətimiz 
və milli iftixarımızdır”. Bu fikirlərdə  akademik 
M.Topçubaşov şəxsiyyətinə Azərbaycan dövlətinin 
göstərdiyi böyük ehtiram oz möhtəşəm ifadəsini 
tapmışdır.  

Akademik M.Topçubaşov AMEA-nın ilk təsis-
çilərindən, onun ilk həqiqi üzvlərindən biri olmaqla, 
şərəfli ömrünün 36 ildən artıq bir dövrünü Azər-
baycan Milli Elmlər Akademiyası kimi möhtəşəm 
elm məbədinin inkişafına və bərqərar olmasına, 62 
ildən çoxunu - cərrahlıq elminin tərəqqisinə, 51 ildən 
çoxunu isə - Azərbaycan Tibb Universitetinin fakültə 
cərrahlığı kafedrasının təşəkkül tapmasına, elmi-
pedaqoji işlərin, tibb elmi və tibb təhsili sistemlərinin, 
bütövlükdə Azərbaycan səhiyyə sisteminin təkmilləş-
məsinə, gənc milli tibb kadrlarının hazırlanmasına, 
onların təkmil mütəxəssis kimi yetişmələrinə həsr 
edibdir. Səhiyyənin maddi-texniki bazasının möh-
kəmləndirilməsində, tibb təhsilinin tədrisində, müalicə 
və profilaktika sahəsində mühüm islahatların həyata 
keçirilməsində də görkəmli alim misilsiz xidmətlər 
göstərmişdir. 

Mustafa bəy Ağabəy oğlu Topçubaşov 1895-ci il 
avqust ayının 5-də İrəvan şəhəri yaxınlığında 
Göykümbət kəndində dünyaya gəlib. İbtidai və 
gimnaziya təhsilini İrəvanda başa vurub. Uşaqlıq 
dostu, gələcəyin görkəmli dövlət və elm xadimi Əziz 
Əliyevlə eyni ibtidai məktəbdə, eyni gimnaziyada 
təhsil alıb. O vaxtlar İrəvan ibtidai məktəbi və  
gimnaziyasının təşkilində azərbaycanlı müəllimlərin 
böyük rolu olub.  

1914-cü ildə İrəvan gimnaziyasını bitirən 
M.Topçubaşov Kiyev Universitetinin tibb fakültə-
sinə daxil olub. 1919-cu ildə təhsilini müvəffəqiy-
yətlə başa vurduqdan sonra, universitetin kafedra-
larının birində fəaliyyətini davam etdirmək təklifi 
edilməsinə baxmayaraq, Bakıya qayıdıb.  

O vaxt Azərbaycanda Xalq Cümhuriyyəti ya-
radılmışdı. 1919-cu il sentyabrın 1-də yenicə müs-
təqillik əldə etmiş ölkəmizin paytaxtında Bakı Dövlət 
Universitetinin (BDU) tibb fakültəsi təşkil edilmişdi.  
Ölkənin səhiyyə xidmətində ciddi problemlərin 
mövcudluğu, xüsusən də milli həkim kadrlarına 
böyük ehtiyac olduğu bir vəziyyətdə M.Topçubaşo-
vun  vətənə qayıtması, BDU-nun tibb fakültəsinin 
cərrahiyyə kafedrasında çalışan professor A.Oşmanı 
və universitetin rektoru, görkəmli cərrah-anatom 
professor V.Razumovskini məmnun etmişdi. M.Top-
çubaşovun BDU-nun tibb fakültəsinin cərrahiyyə 
kafedrasında ordinator kimi işə düzəlməsində bu 
alimlərin böyük  rolu  olmuşdu.  Mustafa bəy BDU-
nun tibb fakültəsində cərrahlıq fənnindən dərs deməyə 
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cəlb edilən ilk milli kadrlardan olub. O, ordinator 
işləməklə yanaşı, Azərbaycan Səhiyyə Komissar-
lığının Cərrahlıq Xəstəxanasının müdiri vəzifəsində 
çalışıb. Tez-tez respublikanın ucqar rayonlarına ge-
dərək, yerlərdə cərrahi şöbələr təşkil edib, ambu-
latoriya və stasionaraqədərki cərrahi yardımın mexa-
nizmini qurub, əhaliyə yüksəkixtisaslı həkim yardımı 
göstərib. M.Topçubaşov 1922-ci ildə Nəriman Nəri-
manovun təklifi ilə Naxçıvana göndərilib. O, Nax-
çıvanda xəstəxana, ambulatoriya, Ordubadda feldşer 
məntəqələri təşkil edib. Akademik sonralar xatirə-
lərində o illəri belə təsvir edirdi: “İş vaxtımın baş-
lanğıcı və sonu yox idi. Gündüzün və gecənin nə 
vaxtı olursa-olsun xəstə gətirirdilər, yaxud xəstə üs-
tə çağırırdılar. Mən həm terapevt, həm cərrah, həm 
nevropatoloq, həm epidemioloq, həm vərəm həkimi, 
həm yoluxucu xəstəliklər həkimi… işləyirdim. Hə-
kimsən, demək loğmansan, bütün dərdlərə əlac qıl-
malısan”.  

Gənc həkim-cərrahın adı respublikada qısa 
müddətdə məhşurlaşıb  və xalq arasında “Topçubaşov 
skalpeli” məfhumu yaranıb. 1923-1927-ci illərdə  
professor A.Oşmanın təqdimatı ilə əsasən neftçilərə  
xidmət edən və Bayılda yerləşən Paster adına xəstə-
xananın cərrahlıq şöbəsinin və eyni zamanda Azər-
baycan SSR Xalq Səhiyyə Komissarlığı Cərrahlıq 
Xəstəxanasının müdiri təyin edilib. 

Azərbaycanda sovet hakimiyyətinin ilk illərin-
də səpgili yatalaq, qarın yatalağı, malyariya, tra-
xoma kimi infeksion xəstəliklər əhali üçün ciddi 
təhlükə törədirdi. Bununla əlaqədar olaraq, 1925-ci 
ilin iyul ayında Azərbaycan hökuməti “Azərbaycan 
SSR-də qızdırmaya qarşı mübarizə” haqqında qərar 
qəbul etdi. Bundan sonra M.Topçubaşov elmi-
tədqiqat işlərini qızdırmanın profilaktikası işinə 
yönəltdi. 

M.Topçubaşov 1925-ci ildə Tiflisdə keçirilən 
Zaqafqaziya Cərrahlarının I Qurultayında “Exino-
kokkun cərrahi müalicəsi” və “Qalxanabənzər vəzin 
köçürülməsi” mövzularında çıxışlar edib və mövzu-
lara aid ilk elmi məqalələrini Qurultayın material-
larında çap etdirib.  

1926-cı ildə Mərkəzi Komitə Azərbaycanda 
“Həkimlərin nəzəri və təcrübi hazırlığını yaxşılaş-
dırmaq haqqında” adlı xüsusi qərar qəbul edib və 
Azərbaycan Xalq Maarif Komissarlığı tibbi təcrübə 
keçmək üçün Almaniyaya 20 nəfər həkim göndəril-
məsi qeyd edilib. Almaniyaya gedənlərin siyahısına 
M.Topçubaşovun adı salınmayıb və buna əsas sə-
bəb komissarlığın kollegiya iclasında Mustafa bə-
yin namizədliyi irəli sürüləndə hamının yekdilliklə 
dediyi fikir olub “Mustafa Topçubaşov artıq özü 
öyrədir. Öyrənməyə ehtiyacı olanları göndərmək 
lazımdır”. Almaniyaya göndərilən 20 nəfər həkim-
dən 8-i bu səfərdən imtina etdiyindən, M.Topçu-
başov ərizə yazaraq onun namizədliyinin irəli sürül-
məsini xahiş edib. Müvafiq orqanlarla məsləhət-

ləşdikdən sonra onun da adı siyahıya salınıb. Belə-
liklə, M.Topçubaşovla birlikdə gələcəkdə Azərbay-
can Elmlər Akademiyasının ilk prezidenti olmuş, 
akademik Mirqasımov və digər həkimlər Almani-
yanın Berlin, Münhen, Leypsiq və digər şəhərlərində 
təkmilləşmədə olublar. Mustafa bəy Almaniya təəs-
süratı haqqında yazırdı: “Professor Krause çox 
hörmətli mütəxəssis idi. Həddən ziyadə tələbkar ol-
duğu üçün onunla işləmək  çox çətin idi. Professorun  
qohumlarından biri yol qəzasına düşmüşdü. Onu 
ağır vəziyyətdə klinikaya gətirmişdilər. Təcili qan 
köçürülməli idi. Həmin xəstəyə eyni qan qrupu 
olduğu üçün mənim qanımın köçürülməsinə razılıq 
verdim. Şahidlər deyirdilər ki, professor Krause bu 
nəcibliyə heyran qalmışdı. Həmin əhvalatdan sonra  
professor Krause ilə mənim aramda xoş ünsiyyət  
yaranmışdı”. 

M.Topçubaşov təkcə öz skalpelinin gücü, qüd-
rəti ilə deyil, lazım gəldikdə, həm də donor kimi 
xeyirxahlığı ilə də insanları ölümün pəncəsindən 
qurtarmağı bacarırdı və bunun bir nümunəsi vətən-
dən uzaqlarda – Almaniyada baş verdi. Bu əhva-
latdan sonra professor Krause azərbaycanlı həkim-
lərə müraciətlə demişdi: “Əgər Azərbaycanın indi 
sizin kimi yüz oğlu varsa, yarım əsrdən sonra yüz 
professoru olacaqdır. Mən bütün varlığımla buna 
inanıram”. 

Alman alimi professor Krauzenin inamı doğ-
ruldu. Azərbaycan həkimləri Bakıya qayıtdıqdan 
sonra Almaniyada əldə etdikləri mükəmməl təcrübə 
onların hər birinin gələcək fəaliyyət yollarında geniş 
imkanlar açdı. M.Topçubaşov Almaniyadan qayıt-
dıqdan sonra  şəhər xəstəxanalarından birində cərrahi 
yardım göstərən ilk elmi-metodik mərkəz yaratdı.  

O, 1930-cu ildə «Malyariya mənşəli spleno-
meqaliyanın klinikası, patogenezi və cərrahi müa-
licəsi» mövzusunda doktorluq dissertasiyası müdafiə 
edib, tibb elmləri doktoru elmi dərəcəsi və professor 
elmi adına layiq görülüb. Bundan sonra gənc alim 
Azərbaycan Tibb İnstitutunun (ATİ) Fakültə cərrah-
lığı kafedrasının müdiri seçilərək, ömrünün sonuna 
qədər (1981-ci il) həmin vəzifəni şərəflə yerinə ye-
tirib. 

M.Topçubaşov uzun müddət cərrahi ağrısızlaş-
dırma problemi üzərində işləyib və nəhayət, istədi-
yinə nail olub. Bu sahədə apardığı elmi axtarışlar 
1937-ci ildə ona cərrahlıq praktikasına yeni, nisbə-
tən təhlükəsiz keyləşdirmə metodunu – “Analge-
zin” adlanan inyeksion efir-yağ narkozunu daxil et-
məyə imkan verib. Bu metod sadəliyinə, hazırlan-
ma və tətbiq texnikasının asanlığına, inhalyasion 
narkoz zamanı rast gəlinən bir sıra mənfi halların – 
dərin narkoz yuxusu, qanda narkotik maddələrin 
yüksək konsentrasiyada toplanması və s. halların 
aradan qaldırılmasına imkan verdiyinə görə, cərrah-
lar tərəfindən gündəlik praktikaya geniş tətbiq edi-
lib. Təklif edilən efir-yağ qarışığı inyeksiyalarından 
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həm də öddaşı xəstəliyinin sancıları, travmatik şok, 
tetanus, qıcolma halları zamanı müalicə və eləcə də 
doğuş proseslərində ağrısızlaşdırma vasitəsi kimi 
istifadə edilib.  

1945-ci ildə SSRİ Xalq Səhiyyə Komissarlı-
ğının Elmi-Tibbi Şurasının Farmakologiya 
Komitəsinin iclasında efir-yağ qarışığının «Anal-
gezin» adı altında istehsal edilməsinə icazə verilib. 
Bu metodun kəşfi və tətbiqi ilə əlaqədar olaraq 
1963-cü ildə SSRİ Tibb Elmləri Akademiyasının 
A.Vişnevski adına Elmi-Tədqiqat Cərrahlıq İnstitu-
tunda keçirdiyi konfransda M.Topçubaşov öz kəşfi 
barədə təqdimat nitqi söyləyib və görkəmli Azər-
baycan aliminin çıxışı alqışlarla qarşılanıb. Elə 
həmin konfransda dünya şöhrətli alim A.Vişnevski 
adına mükafata və diploma layiq görülüb. Lenin-
qradda (Sankt-Peterburq) fəaliyyət göstərən akade-
mik P.Kupriyanov M.Topçubaşovun “Analgezin” 
haqqındakı kəşfindən danışarkən demişdir: “...Bakı 
nefti müharibə illərində tanklarımıza, təyyarələri-
mizə nə vermişdisə, efir-yağ narkozu da hərbi - 
səhra cərrahiyyəmizə onu vermişdir. Akademik 
M.Topçubaşovun zəhmətini başqa heç cür müqayi-
sə etmək və qiymətləndirmək olmaz”. 

Neyrofiziologiya sahəsində professor Q.Qəh-
rəmanovla əməkdaşlıq edən akademik M.Top-
çubaşov bu sahədə xeyli tədqiqat işləri aparmış, 
yüksək nəticələrə nail olmuşdu. Professor Q.Qəh-
rəmanov belə əməkdaşlığa və akademikin kəşfinin 
Nobel mükafatına təqdimi məsələsinə toxunaraq 
yazırdı: “1977-ci ildə Beynəlxalq Nobel Mükafat-
ları Komitəsindən Bakıya çox sevindirici bir xəbər 
gəldi. Bu xəbər məktub şəklində Mustafa Topçu-
başova və mənim ünvanıma göndərilmişdi. Komitə 
təklif edirdi ki, bizə göndərdiyi anket suallarına ca-
vab yazaraq, nəşr edilmiş elmi işlərimizin siyahısı 
ilə bərabər, dekabr ayından gec olmamaq şərtilə 
poçt vasitəsilə Komitəyə göndərək. Biz, “Davamlı 
analgeziya təbabətin və fiziologiyanın problemidir” 
adlı yenicə çapdan çıxmış kitabımızı, elmi işləri-
mizin siyahısı ilə bərabər Komitəyə göndərdik... 
Komitədən cavab aldıqdan az sonra “Bakinskiy 
raboçiy” qəzetinin iki nömrəsində Nobelin əleyhinə 
bir məqalə dərc olundu... Görünür, azərbaycanlı 
alimlərin Nobel mükafatı laureatları sırasına düş-
mək ehtimalının gerçəkləşə biləcəyi ərəfədə, Nobe-
lin tənqid olunması təsadüfi deyildi. Bu məqalə 
barədə Mustafa bəy mənə dedi ki, “Söhbət təkcə 
bizdən getmir, ancaq çox istərdim ki, Nobel müka-
fatına layiq görülənlərin siyahısına azərbaycan-
lıların da adı düşəydi”. 1978-ci ildə tibbə və fizio-
logiyaya nəzərdə tutulmuş mükafat heç kəsə veril-
mədi”. Birmənalı şəkildə demək olar ki, akademik 
M.Topçubaşov həqiqətən Nobel mükafatına layiq 
idi və məncə, əlavə şərhə ehtiyac yoxdur, çünki 
Azərbaycana qarşı ikili standartların tətbiqi o dövr-
də də gündəmdə olub. 

Böyük Vətən müharibəsi illərində (1941-1945) 
professor M.Topçubaşov Azərbaycan Xalq Səhiyyə 
Komissarlığı Evakohospital İdarəsinin baş cərrahı 
təyin edilib və bu işdə də özünü bacarıqlı təşkilatçı, 
novator-cərrah kimi göstərib. Belə ki, o, SSRİ-də 
ilk dəfə olaraq evakohospitalların ixtisaslaşdırılma 
və növbələşdirilməsinin təşəbbüskarı və yaradıcısı 
olub. Müharibə illərində bundan hərbi-səhra 
cərrahlığı işinin təşkilində müvəffəqiyyətlə istifadə 
olunub. Evakohospitallarda apardığı çoxsaylı əmə-
liyyat və müşahidələr professora bir sıra səmərəli 
təkliflər irəli sürmək imkanı da verib. Hərbi səhra 
cərrahlığının ən aktual problemlərindən olan insan 
bədəninə daxil olmuş metal yad cismin lokaliza-
siyası və onun xaric edilməsi problemi üzərində 
çalışan alimin konstruksiyası əsasında hazırlanan 
stereoskop aparatı portativliyinə və yad cismin 
lokalizasiyasını dəqiq təyinetmə imkanına görə bö-
yük müvəffəqiyyətlə təcrübədə tətbiq edilib. 
M.Topçubaşov periferik sinir zədələnmələrinin 
cərrahi müalicəsində mum-parafin tubajı, ətraflarda 
əmələ gələn və müalicəyə tabe olmayan ifliclər 
zamanı tendomioplastika, kəllə sümüklərinin krani-
oplastikası və s. kimi böyük əhəmiyyət kəsb edən 
orijinal təkliflərinə görə respublikadan kənarda da 
böyük şöhrət qazanıb. Müharibədən sonra professor 
M.Topçubaşov Azərbaycan SSR Səhiyyə Nazirliyi-
nin baş cərrahı vəzifəsində çalışaraq, respublikada 
cərrahi xidmətin yenidən təşkilinə bilavasitə rəh-
bərlik edib.  

1945-ci ildə respublikanın 15 nəfər görkəmli 
elm xadimləri sırasında Azərbaycan SSR Elmlər 
Akademiyasının ilk təsisçilərindən olan alim, həm 
də, onun ilk həqiqi üzvlərindən biri seçilib. Onun 
1947-1949-cu illərdə Azərbaycan Elmi-Tədqiqat 
Kliniki və Eksperimental Təbabət İnstitutuna rəh-
bərlik etməsi, uzun illər Azərbaycan SSR Elmlər 
Akademiyasının vitse-prezidenti vəzifəsini yerinə 
yetirməsi onun təşkilatçılıq qabiliyyətinə göstərilən 
etimadın parlaq təzahürlərindəndir.  

Akademik M.Topçubaşov beynəlxalq miqyasda  
əldə etdiyi yüksək səviyyəli nailiyyətlərinə, ixtira və 
kəşflərinin dəyərinə, səhiyyə sahəsindəki xidmətlərinə 
görə 1949-cu ildə SSRİ Tibb Elmləri Akademiyasının 
müxbir üzvü, 1960-cı ildə isə həqiqi üzvü seçilib. 

Alimin elmi-tədqiqat işlərinin əsas istiqamətini 
malyariya mənşəli splenomeqaliyanın klinikası, pa-
togenezi, profilaktikası və cərrahi müalicəsi, öd 
yolları xəstəliklərinin, xərçəng xəstəliyinin cərrahi 
müalicə üsullarının işlənib hazırlanması və prak-
tikaya tətbiqi, qarın və döş boşluğu orqanlarının 
cərrahi əməliyyat tələb edən xəstəliklərinin diaq-
nostikası, klinikası, profilaktikası və cərrahi müali-
cəsi, neyrocərrahiyyə və travmatologiya problem-
ləri, müasir tibbi texnologiyaların işlənib hazırlan-
ması, əldə olunan nəticələrin səhiyyə praktikasına 
tətbiqi və s. təşkil edib.  
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Akademik M.Topçubaşov 5 cildlik «Xüsusi 
cərrahlıq» kitabının, 8 monoqrafiyanın, 300-dən 
çox çap olunmuş elmi işin və elmi-kütləvi məqa-
lənin müəllifi olub. Onun rəhbərliyi və məsləhət-
çiliyi altında 42 (12 doktorluq və 30 namizədlik) 
dissertasiya müdafiə edilməsi, alimin milli tibb 
kadrları hazırlığı istiqamətində yerinə yetirdiyi 
titanik işlərin parlaq təcəssümünü göstərir.  

O, gərgin elmi və təcrübi fəaliyyəti ilə yanaşı, 
geniş miqyaslı elmi-pedaqoji fəaliyyətlə məşğul 
olub və yüksəkixtisaslı çoxminli həkim kadrlarının 
hazırlanmasında böyük xidmətlər göstərib. Onun 
layihəsi üzrə kafedrada operasiyon - auditoriya 
təşkil edilib ki, bu da tələbələrə cərrahi müdaxilənin 
bütün detallarını izləməyə imkan verib.  

Mustafa bəy urologiyada, travmatologiyada, 
neyrocərrahlıqda, abdominal və torakal cərrahlıqda 
yüksək səviyyəli operasiyaların müəllifi kimi keç-
miş Sovetlər İttifaqı, eləcə də xarici ölkə cərrahları 
arasında layiqli şöhrət qazanıb. Onun, xüsusilə, 
Bolqarıstan alimləri ilə yaratdığı sıx əməkdaşlıq hər 
iki tərəfdən məmnunluq hissi ilə qarşılanıb. Bunun 
müqabilində Azərbaycan aliminin 1952-ci ildə 
Bolqarıstan Elmlər Akademiyasının müxbir üzvü 
seçilməsi bu dostluğun, bu əməkdaşlığın, bu müna-
sibətin zirvə nöqtəsinə çevrilib. Alimin Bolqarıs-
tanda apardığı təmənnasız mürəkkəb cərrahi əmə-
liyyatlar ona bolqar xalqının hüsn-rəğbətini, səmimi 
məhəbbətini qazandırmışdır. 

Cərrahların Lissabonda keçirilən XI Beynəl-
xalq Konqresində akademik M.Topçubaşov 20 
nəfər Sovet tibb alimi ilə birlikdə Beynəlxalq Cər-
rahlar Assosiasiyasının üzvü seçilmişdir ki, bu da 
görkəmli alimin simasında dünya miqyasında Azər-
baycan cərrahlıq elminə verilən ən yüksək dəyər, ən 
yüksək qiymətdir. 

Görkəmli alim dünya miqyasında həm də gör-
kəmli dövlət xadimi və  ictimai xadim kimi tanınıb. 
Azərbaycan EA-nın və SSRİ TEA-nın həqiqi, Bol-
qarıstan EA-nın müxbir üzvü olan akademik M.Top-
çubaşov 30 ilə yaxın bir müddətdə Azərbaycan SSR 
EA-nın vitse-prezidenti, Azərbaycan SSR Ali Sove-
tinin sədri olub, I-X çağırışlarda Respublika Ali 
Sovetinə, həmçinin SSRİ Ali Sovetinə deputat seçil-
ib, Azərbaycan Respublikası Sülhü Müdafiə Komi-
təsinin sədri, Ümumittifaq Sülhü Müdafiə Komi-
təsinin üzvü, Sovet İttifaqının  Asiya və Afrika Ölkə-
ləri Xalqları ilə Həmrəylik Komitəsinin üzvü, «Bö-
yük Tibb Ensiklopediyası»nın redaktorlarından biri 
və Azərbaycan Sovet Ensiklopediyası (ASE) Baş 
redaksiya heyətinin üzvü olub. Sülh işi uğrunda 
xidmətlərinə görə M.Topçubaşov Ümumdünya Sülh 
Şurasının gümüş medalı və Sovet Sülhü Müdafiə 
Komitəsinin fəxri fərmanları ilə təltif olunub. Gör-
kəmli alim Vətən qarşısındakı xidmətlərinə görə 4 
dəfə «Lenin» ordeninə, «Qırmızı Əmək Bayrağı», 
«Qızıl Ulduz», «Şərəf Nişanı» ordenlərinə, Bolqa-

rıstanın III dərəcəli “Kirill və Mefodi” ordeninə, 
«Sosialist Əməyi Qəhrəmanı» Fəxri adına, SSRİ 
Dövlət  (Stalin) Mükafatı Laureatına, «Oraq və Çə-
kic» qızıl medalına, «Qafqazın müdafiəsinə görə», 
«Almaniya üzərində qələbə», “Fədakar Əməyə görə” 
medallarına, “SSRİ Səhiyyə Əlaçısı”, “SSRİ-nin 
Sanitar Müdafiəsi Əlaçısı” döş nişanlarına, Fəxri 
Fərmanlara layiq görülüb. Bakı şəhərindəki küçələr-
dən və Xəzərdə üzən gəmilərdən biri, Səhiyyə 
Nazirliyinin Elmi Cərrahiyyə Mərkəzi akademik 
M.Topçubaşovun adını daşıyır. Elmi-Cərrahiyyə 
Mərkəzinin həyətində alimin büstü qoyulub, ATU-
dakı iş otağında  - “Xatirə Muzeyi” təşkil edilib. 

Görkəmli alim akademik M.Topçubaşov 1981-
ci il noyabrın 20-də əbədiyyətə qovuşub. 

M.Topçubaşov irsi, onun elmi əsərləri, kəşf və 
ixtiraları bütün dövrlərdə olduğu kimi, bu illərdə də 
müasirliyini, gələcək nəsillərə nümunə olma göstə-
riciliyini, bəşəriyyətə, o cümlədən vətənə və xalqa, 
tibb elminə və səhiyyəyə lazımlığını bütün dolğun-
luğu ilə mühafizə edərək saxlayıb. 1995-ci ildə 
M.Topçubaşovun ATİ-dəki iş otağında  alimin “Xa-
tirə Muzeyi”nin təşkili, 2010-cu ildə ATU-nun yaran-
masının 80-illik yubileyi ərəfəsində alimin yazdığı 5 
cildlik “Xüsusi cərrahlıq” kitabının nəfis tərtibatda 
yenidən nəşr edilməsi, eləcə də müxtəlif illərdə alimin 
yubileylərinə həsr edilmiş elmi konfransların keçiril-
məsi, onun barəsində mətbuatda ardıcıl yazılar dərc 
edilməsi, haqqında  kitablar yazılıb çap etdirilməsi bu 
yaxınlığın, bu qayğının, M.Topçubaşov əbədiyaşarlı-
ğının bariz nümunələrindəndir. 

Mustafa bəyin  100-illik yubiley tədbirində dahi 
Heydər Əliyev bu zərurət meyarlarını təhlil edərək 
Azərbaycan Milli Elmlər Akademiyasının 50 illik 
yubileyini də gözlərimiz önündə geniş panoramla 
canlandırdı və bu möhtəşəm elm məbədinin fəaliy-
yətini yüksək qiymətləndirərək dedi: “Bu il biz 
Azərbaycan Elmlər Akademiyasının yaranmasının 
50-illik yubileyini qeyd edirik. Bu, Azərbaycan 
xalqının tarixində böyük bir səhifədir. Çoxəsrlik 
tariximizdə elmimiz, alimlərimiz olubdur. Ancaq 
Azərbaycan elmi heç vaxt bu qədər mütəşəkkil və 
bu qədər qüvvətli, güclü, çoxsahəli olmayıbdır. 50 
il ərzində Azərbaycan Elmlər Akademiyası bütün 
elmi potensialı özündə cəmləyərək, xalqımızın 
elm, yaradıcılıq sahəsində nəyə qadir olduğunu 
dünyaya göstəribdir. Xalqımız istedadlı xalqdır, 
ağıllı xalqdır. Xalqımızın istedadlı, ağıllı, elmli, 
zəkalı olmağını biz Mustafa bəy Topçubaşov kimi 
adamların şəxsiyyətində görürük, bunu dünya da 
görür”. 

Bu sətirləri oxuyarkən düşünürsən ki, ümum-
milli liderin AMEA-nın fəaliyyətinə və M.Topçu-
başov yaradıcılığına, onun şəxsiyyətinə verdiyi 
qiymətdən dəyərli bir qiymət tapmaq mümkün 
deyildir və bu böyük alimə, eləcə də AMEA-ya ən 
yüksək qiyməti məhz, dahi Heydər Əliyev veribdir. 
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Onu da qeyd etmək lazımdır ki, bu il AMEA-
nın prezidenti akademik Akif Əlizadənin layihəsi 
əsasında AMEA-nın ilk təsisçilərinin hər biri haq-
qında ayrıca kitab çap olunması nəzərdə tutulub və 
bu kitablar artıq hazırlanaraq nəşriyyata təhvil verilib 
ki, bu da 15 nəfər təsisçinin, o cümlədən akademik 
M.Topçubaşovun xatirəsinə həsr olunmuş ən dəyərli 
töhfələrdən, ən monumental abidələrdəndir. 

Azərbaycan cərrahiyyə elminin əsasını qoyan, 
onun nailiyyətlərini beynəlxalq aləmdə yorulmadan 

nümayiş etdirən, mənəvi təmizlik, təvazökarlıq rəm-
zinə çevrilən, insani keyfiyyətlərinə görə zəmanəmi-
zin Hippokratı hesab edilən ictimai-siyasi xadim, 
akademik xatirəsi qədirbilən xalqımızın qəlbində 
həmişə yaşayacaqdır. 

 
akademik Əhliman ƏMİRASLANOV, 

AMEA Biologiya və Tibb Elmləri Bölməsinin 
akademik-katibi 
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                  SALEH  MƏHƏRRƏMOV - 50 
 

Saleh Heydər oğlu Məhərrəmov 25 sentyabr 
1965-ci ildə Şərur rayonunun Alışar kəndində 
anadan olmuşdur. 1987-ci ildə Azərbaycan Kənd 
Təsərrüfatı İnstitutunu (indiki Azərbaycan Dövlət 
Aqrar Universiteti) fərqlənmə diplomu ilə bitir-
mişdir. 

S.H.Məhərrəmov 1991-ci ildə Moskva şə-
hərində Ümumittifaq Helmintologiya İnstitutunda 
namizədlik,  2011-ci ildə AMEA Zoologiya İns-
titutunda «Naxçıvan Muxtar Respublikasında qo-
yunların kompleks helmintofaunasının formalaşma 
xüsusiyyətləri, mədə-bağırsaq nematodlarına qarşı 
antihelmint bitkilərin tətbiqi və onların toksikoloji 
qiymətləndirilməsi» mövzusunda doktorluq disser-
tasiyasını müdafiə etmişdir.. 

1999-cu ildə Naxçıvan Dövlət Universitetinin 
Zoologiya kafedrasının müdiri vəzifəsinə seçilmiş, 
2000-2013-cü illərdə həmin universitetin «Təməl 
tibb fənləri» kafedrasının müdiri vəzifəsində çalış-
mışdır. 

S.H.Məhərrəmov 17 may 2013-cü ildə Naxçı-
van Dövlət Universitetinin rektoru vəzifəsinə təyin 
olunmuşdur. 2014-cü ildə AMEA-nın müxbir üzvü 
seçilmişdir.  

S.H.Məhərrəmovun tədqiqatlarının əsasını 
antihelmint təsirə malik bitkilərin müəyyən edilmə-
si, onların səmərəli formalarının işlənilib hazırlan-
ması və toksiki xüsusiyyətlərinin araşdırılması təş-
kil edir. Bununla yanaşı, yovşan-üzərlik, qalxanək-
dirçək və çaşır-aclıq qarışıqlarının laboratoriya hey-
vanları üzərində kəskin toksiki parametrləri, kumul-
yativ xassələri, sinir sisteminə, mərkəzi sinir siste-
minin koordinasiyanı nizamlamaq, həmçinin oya-
dıcı və ləngidici funksiyalarına, heyvanların poza 
və davranışlarına, sidik ifrazına, göz bəbəyinin 
mənfəzinə, qan dövranına yerli və embriogen təsiri 
öyrənilmişdir. Qoyun orqanizminin ümumi kliniki 
vəziyyətlərinə, qanın, sidiyin fiziki-kimyəvi xas-
sələrinə, daxili orqanlara histoloji təsir, gövşəmə 
aktına, mədə-bağırsaq traktına, funksional yüklən-
miş heyvan orqanizminə, nəsilvermə funksiyasına 
təsiri müəyyənləşdirilmişdir. Antihelmint təsirə ma-
lik bitkilərin yayıldığı otlaq sahələrinin helmintosid 
dərəcəsinə əsasən iqtisadi səmərəlilikləri hesablan-
mışdır. Tədqiqatçı, eyni zamanda Naxçıvan Muxtar 
Respublikasının kompleks helmintofaunasını işlə-
miş, helmintlərin ekoloji amillərdən asılı olaraq 
müxtəlif zonalarda və gövşəyən heyvanlarda yayıl-
masını öyrənmişdir.  

  

 
 
 
Tədqiqatların nəticələri  Rusiya, Ukrayna, Türkiyə 
və İranda keçirilən beynəlxalq konfranslarda 
məruzə kimi təqdim edilmişdir. 

S.H.Məhərrəmov dövlətin böyük diqqət və 
qayğısı sayəsində universitetin maddi-texniki baza-
sını zənginləşdirməyə, yeni tədris korpuslarının 
tikilməsinə xüsusi diqqət yetirmışdır. Cənubi Kore-
yanın KOİCA şirkəti ilə «Elektron Universitet» 
layihəsi uğurla başa çatmış, universitetdə bütün iş-
lərin onlayn həyata keçirilməsinə nail olunmuş, 
şöbələr, fakültə və kafedralar yeni, müasir kompü-
terlərlə təmin edilmiş, yeni elektron lövhələr quraş-
dırılmış, akademik idarəetmə və tədris prosesinin 
keyfiyyəti daha da yüksəlmişdir. S.H.Məhərrəmov 
Naxçıvan Dövlət Universiteti ilə xarici ölkə univer-
sitetləri arasında əlaqə yaradılmasına xüsusi səy 
göstərmiş, Rusiya, Fransa, Polşa, Türkiyə, Koreya 
və başqa ölkələrin aparıcı universitetləri ilə ikitə-
rəfli əlaqələrin formalaşmasını  reallaşdırmışdır.  

Saleh Məhərrəmov 101 elmi məqalənin, 3 mo-
noqrafiyanın, 2 dərs vəsaitinin, 2 proqram, 2 təklif 
və 1 metodik vəsaitin müəllifidi. Onun rəhbərliyi 
altında 1 elmlər doktoru, 9 fəlsəfə doktoru disser-
tasiya işi yerinə yetirilir. 

2007-ci ildə “Qabaqcıl təhsil işçisi” döş nişanı 
ilə təltif olunmuş, 2014-cü ildə “Əməkdar elm xa-
dimi” fəxri adına layiq görülmüşdür. 


