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During surveys conducted in the most important viticultural regions, such as Absheron, Ganja and
Guba, the white varieties of grapevine (Vitis vinifera L.) dislpaying the yellowing and red varieties with
the leaf reddening and leaf rolling symptoms reminiscent phytoplasma infections were collected for
molecular analysis. Polymerase chain reaction assays using phytoplasma universal primer pair
R16F2/R16R1 followed by primer pair R16F2n/R16R2 in nested PCR confirmed the association of
phytoplasmas with symptomatic grapevines. Restriction fragment length polymorphism (RFLP)
analyses using Rsal, and Taql restriction enzymes indicated that grapevine phytoplasma isolates
detected in Azerbaijan are belonged to ‘Candidatus Phytoplasma solani’ strain (16SrXII group). To
verify the RFLP results, all of the positive samples were subjected to Stolbur group specific nested-
PCR test based on stamp gene amplification using the primer pairs Stamp-F/R0 and Stamp-F1/R1.
Amplification of non-ribosomal Stamp gene confirmed the results of RFLP analysis. This is the first
report of the ‘Candidatus Phytoplasma solani’ causing grapevine ‘Bois noir’ disease in Azerbaijan.
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INTRODUCTION

Grapevine phytoplasma diseases known with
the general name of “Grapevine yellows”
represent a collection of widespread diseases in
grapevine displaying similar symptoms that are
associated with molecularly distinguishable
phytoplasmas. The most important diseases in the
main viticultural areas of Europe and Mediter-
ranian countries are “Flavescence dorée” (FD) and
“Bois noir” (BN) (Bertaccini et al., 2014). FD
which appeared in south-west France in the
1950’s, is caused by phytoplasmas of the ‘elm
yellows’ or 16Sr- V taxonomic group and is
transmitted by the leathopper Scaphoideus titanus
in the persistent-propagative manner. BN, whose
symptoms are indistinguishable from those of FD,
was also first reported from France, then from the
most important viticultural areas of Europe. BN
disease, caused by ‘Candidatus Phytoplasma
solani’, transmitted in the persistent-propagative
manner by the planthopper Hyalesthes obsoletus.
Other hopper species may also act as vectors since
the disease has been observed to spread actively in
geographic areas where H. obsoletus does not
occur (Belli et al., 2010). ‘Candidatus Phyto-

plasma solani’ affects a wide range of crops and
wild plants in the Euro-Mediterranean area and
associated with several diseases (Quaglino et al.,
2013). However ‘Ca. P. solani’ has recently been
detected in Azerbaijan in annual crops such as
eggplant, pepper and tomatoes, also in declining
cherry and common meddler trees (Balakishiyeva
et al.,, 2010) however up to now there have not
been any reports on grapevine phytoplasma
diseases in Azerbaijan. The aim of this study was
to detect and identify phytoplasmas associated
with grapevine.

MATERIALS AND METHODS

Recently, an extensive surveys were conduc-
ted main grape-growing areas in Azerbaijan and
grapevines showing symptoms suggesting phyto-
plasma infection have been observed in main
grape-growing areas in Azerbaijan. During sur-
veys the white berried varieties of grapevine with
the yellowing and red varieties with the leaf
rolling and leaf reddening symptoms were collec-
ted in August and September 2014. Different local
and foreign grapevine varietes showing yellowing,



leaf reddening and leaf roll symptoms reminiscent
of phytoplasma infection and healthy plants for
each varietes as negative control were collected
(Table 1). Total DNAs were extracted from 1g
fresh leaf midribs of diseased and symptomless
plants (as control) following classical CTAB
extraction protocol (Maixner et al., 1995). The
DNA concentrations were measured by a
nanospectrophotometer.

Total nucleic acid extracts were tested by
16S-rDNA nested PCR with the universal primers
for phytoplasmas R16mF2 / R16mR1 and R16F2n
/ R16R2 (Gundersen and Lee, 1996). PCR was
performed in mixtures (50 pL total volume)
containing 100 ng of nucleic acid, PCR Buffer
1X, MgCI2 2 mM, 1 uM of each primer, 200uL of
dNTP mix, and 2 wunits Taq polymerase.
Following conditions were used: denaturation at
94°C for 1 min (94°C for 2 min for the first cycle),
annealing (hybridation) at 60°C during 2 min
(55°C for second amplification in Nested PCR),
and primer extension (elongation) at 72°C for 3
min and 10 min in the final cycle. The PCR
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products (7 uL) were analyzed by electrophoresis
in the 1 X TBE buffer troughs 1% agarose gel,
stained with ethidium bromide, and DNA bands
visualized using a UV transilluminator.

For taxonomic characterization of detected
phytoplasmas, the products (1.25 kbp) of the
Nested PCR, obtained with primer pair R16F2n /
R16R2, were subjected to enzymatic restriction
fragment polymorphism (RFLP) analysis, with
Alul (Sigma) and Taql (Sigma) restriction
endonucleases. 20 pl the enzymatic digestion
mixture contained 0.5 pl of each enzyme (5 U/ul),
2 ul of 10x buffer, 13.5 ul sterilized H20 and 4 pl
of PCR product. Digestion with Alul performed
by incubation at 37 °C overnight, but with Taq I
incubated during two hours at 65 °C. Phytoplasma
strains FD-70 (Flavesence doree phytoplasma,
16SrV-C), Stolbur-Moliere (‘Ca. P. solani’,
16SrXIIA) maintained at INRA Bordeaux in
Catharanthus roseus were used as references.
Digested PCR products were analyzed on 3%
agarose gel electrophoresis and visualized by
staining with ethidium bromide under UV.

Table 1. Grapevine samples collected from Ganja, Guba and Absheron regions

Sample ID Grapevine variety Collected region + nested PCR 16S R16R2-F2n
GR1.AZ Cabernet Savignon (red berried) Ganja -
GR2.AZ Cabernet Savignon (red berried) Ganja -
GR3.AZ Cabernet franc (red berried) Ganja -
GR4.AZ Cabernet franc (red berried) Ganja -
GRS5.AZ Gara kishmish (red berried) Ganja -
GR6.AZ Gara kishmish (red berried) Ganja -
GR7.AZ Gara kishmish (red berried) Ganja -
GR8.AZ Saperavi (red berried) Ganja -
GR9.AZ Mahmudu (red berried) Ganja -
GR10.AZ Mahmudu (red berried) Ganja -
GRI11.AZ Gara kishmish (red berried) Ganja -
GR12.AZ Ag muskat (white berried) Ganja -
GR13.AZ Bayanshira (white berried) Ganja -
GR14.AZ Bayanshira (white berried) Ganja -
GR15.AZ Ag muskat (white berried) Ganja -
GR16.AZ Cabernet franc (red berried) Guba -
GR17.AZ Cabernet franc (red berried) Guba -
GR18.AZ Grenache (red berried) Guba -
GR19.AZ Grenache (red berried) Guba -
GR20.AZ Bayanshira (white berried) Guba -
GR21.AZ Gara shani (red berried) Absheron +
GR22.AZ Gara shani (red berried) Absheron +
GR23.AZ Gara kishmish (red berried) Absheron +
GR24.AZ Gara kishmish (red berried) Absheron +
GR25.AZ Ag shani (white berried) Absheron -
GR26.AZ Ag meleyi (white berried) Absheron -
GR27.AZ Ag meleyi (white berried) Absheron -
GR28.AZ Saray sarigilesi (white berried) Absheron -
Stolbur-Moliere ‘Ca. P. solani’ reference isolate France +
PD ‘Ca. P. pyri’ reference isolate France +
FD70 “flavescence dorée” reference isolate France +
PS Healthy periwinkle France -
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Stolbur group specific nested-PCR test based on
stamp gene amplification (Fabre et al. 2011) were
performed using the primer pairs Stamp-F/R0 and
Stamp-F1/R1.

RESULTS AND DISCUSSION

During the late summer and early autumn in
2014, symptoms reminissent grapevine phyto-
plasma diseases have been observed in several
grape-growing areas, such as Ganja, Guba regions
and Absheron peninsula, in Azerbaijan. Observed
symptoms were restricted to the three major types:
leaf reddening, leaf rolling, and leaf yellowing. In
the surveyed regions, yellowing symptoms ap-
peared on the white varieties of grapevine, where-
as the leaf rolling and leaf reddening were obser-
ved on the red berried grapevine varieties (Fig. 1).

Total DNA from twenty eight grapevine leaf
samples with the leaf rolling and yellowing for

white varietes and red varieties with the leaf red-
dening symptoms also from two symptomless
plants collected in September 2014 were extracted
and obtained DNA extracts were tested by 16S-
rDNA Nested PCR (Fig. 2).

While symptomless plants gave no amplifica-
tion, positive results (1250 bp amplicons) were
obtained from four samples of red berried varie-
ties of grapevine. The positive samples were from
Absheron peninsula and belong to “Gara shani”
local red berried grapevine varietes.

For identification of detected grapevine
phytoplasmas, all of the obtained 16S-rDNA
Nested PCR products were subjected to overnight
restriction with enzymes Alul and Tagql (Fig. 3).
As shown from the Figure 3, 16S-rDNA-RFLP
patterns of Alul and Tagl from all of the four
grapevine samples gave the same profile that the
Stolbur-Moliere ‘Ca. P. solani’ reference isolate.

Figure 1. Observed symptoms reminissent grapevine phytoplasma diseases.
A, B - red berried varietes, C,D — white berried varieties.
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Figure 2. 16S-rDNA Nested PCR analysis with R16mF2 / R16mR1 andR16F2n /
R16R2 universal praimer pairs for phytoplasmas. M- 1kb DNA marker (Sigma), 1-
GR17-AZ; 2- GR18-AZ; 3- GR19-AZ; 4- GR20-AZ; 5-GR21-AZ; 6-GR22-AZ; 7-

GR23-AZ; 8- GR24-AZ; 9- PD-positive control; 10-PS-negative control.

M1 2 3 456

Y B

Alul

Taql

Figure 3. 16S-rDNA nested PCR-RFLP analysis. M-100 bp marker (Sigma), 1-GR
21.AZ; 2-GR 21.AZ; 3-GR 21.AZ; 4-GR 21.AZ; 5-St MOLIERE; 5-FD-70.

Abbrevations were given in Table 1.

All positive grapevine samples were tested by
‘Ca. P. solani’ specific nested-PCR based on stamp
gene amplification (Fig. 4).

Nested PCR products were obtained for the four
grapevine samples previously positives for 16S
phytoplasma amplification. ‘Ca. P. solani’ was
therefore recognized as the causal agent of grapevine
diseases showing leaf reddening in Absheron region
of Azerbaijan. ‘Ca. P. solani’ has recently been
detected in Azerbaijan in annual crops such as
eggplant, pepper and tomatoes, but also in declining
cherry and common meddlar trees (Balakishiyeva et
al., 2010). Hyalesthes obsoletus, and a ‘Ca. P.
solani’-infected cixiid planthopper are known to be
present in Azerbaijan (Balakishiyeva et al., 2013).
The ‘Ca. Phytoplasma solani’ was previously
reported from such Middle Eastern countries as
Lebanon (Choueiri et al., 2002),
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Turkey (Canik et al., 2011), Jordan (Salem et
al., 2013) and Iran (Mirchenari et al., 2015) as a
causal agent of grapevine diseases, but up to present
work there were no reports of phytoplasma diseases
associated with grapevine in Azerbaijan. It is the
first report of grapevine phytoplasma diseases and
the first report of ‘Ca. P. solani’ associated with
grapevine BN disease in Azerbaijan.
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Azarbaycanda ‘Candidatus Phytoplasma solani’ Fitoplazma Noviiniin
Uziim Bitkisinds Tératdiyi ‘Bois Noir’ Xostoliyi

i.M. Hiiseynova'?, G.S. Balakisiyeva"?, 9.C. Mommadov'?, J.-L. Danet™,
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Uziimgiiliiyin yaxs1 inkisaf etdiyi Abseron, Gonco vo Quba rayonlarma toskil edilon fitopatoloji
monitoringlor zamani yarpaqlarin saralmasi slamotlorine malik ag va yarpaqglarin qizarmasi va burulmasi
kimi fitoplazma xostoliklorinin simptomlarin1 gostoran qara lizim sortlarindan niimunslor toplanilaraq
molekulyar saviyyods analiz edilmisdir. Fitoplazmalar {igiin universal olan R16F2/R16R1 praymer ciitliikori
il baslayib nested PZR-do R16F2n/R16R2 ciitliiklori ilo davam etdirilon Polimeraza Zancirvari Reaksiyasi

13



‘Candidatus Phytoplasma solani’ Associated

simptomatik bitkilordoki xastaliyin fitoplazma tabistli oldugunu tesdiq etmisdir. Rsal va Tagl restriksiya
enzimlori ilo hoyata kegirilmis RFLP analizinin noticolori Azorbaycanda iiziim bitkisindo askar olunmus
fitoplazma izolyatlarinin ‘Candidatus Phytoplasma solani’ fitoplazma ndviina (16SrXII qrupu) aid oldugunu
gostormisdir. RFLP analizinin naticolorini yoxlamaq ii¢iin biitlin pozitiv niimiinolor stamp geninin
amplifikasiyasina osaslanan vo Stamp-F/RO and Stamp-F1/R1 praymer ciitlorindon istifade etmoklo stolbur
grupu ii¢lin spesifik nested PZR testo moruz qoyulmusdur. Qeyri-ribosomal stamp geninin amplifikasiyasi
RFLP anaizinin naticalarini tosdiq etmisdir. Bu Azarbaycanda ‘Candidatus Phytoplasma solani’ fitoplazma
ndviiniin tiziim bitkisinds ‘Bois noir’ xastsliyi toratmasi haqqinda ilk molumatdir.

Acgar sozlor: Ca. Phytoplasma solani’, ‘Bois noir’, tiziim, Qara sani, yarpaqlarin qizarmasi, yarpaqlarin
burulmast

Bose3ns Pacrenunii Bunorpana ‘Bois Noir’, BeizBannas ®@urtonaasmoii ‘Candidatus Phytoplasma
solani’ B Azep0aiizkane

HN.M.I'yceiinoBa 12 I.II.Banaknmuesa'?, A.U. Mammanos'?, 7K.-JI. )Z[aHeT3’4, H.Canap3’4,
3. ®ouccak™, k. A. Annes"’

"Hnemumym monexynspnoii 6uonocuu u 6uomexnonoeuu HAHA
’Unemumym 6omanuxu HAHA
 Hayuonans i uncmumym cenbekoxo3saicmeennblx uccnedosanuti, Opanyus
*Vuusepcumem Bopoo, Opanyus

Bo Bpems ¢uTOmaToisorndeckux MOHMTOPHHIOB, OPraHU30BaHHBIX B pailoHbl AOmepoH, ['samxa u ['y0a,
I/Ie XOpOIIO Pa3BUTO BUHOTPANIAPCTBO, OBUIA cOOpaHBI 00pasIel OEJIBIX COPTOB BHHOTPAAa C MPU3HAKAMU
¢duTonIa3MeHHBIX 00JIE3HEH, TAKUX KaK MTOKEJITeHNE JIUCTHEB M YEPHBIX COPTOB C MPU3HAKAMH MTOKPACHEHHUE
U CKpY4YHMBaHME JIMCTHEB JUIsl MPOBEACHUS MOJIEKYJSIPHBIX aHaTM30B. B pe3ynbrare moiuMepasHol LemHou
PEaKIuu C UCIOIb30BaHNEM YHUBEPCAIBHBIX A (huTora3mMel mapamu npaiimepoB R16F2/R16R 1u Hecten-
MNP ¢ mapamu npaiiMmepoB R16F2n/R16R2 ycranoBieHo, uTo 0oNie3Hh PaCTEHUH ¢ TAKMMHU MPH3HAKAMHU
umeer (uToruiazMeHHylo npupoay. Pesynpratel RFLP  ananusa, mpoBomumele ¢ pectpukTa3amu Rsa I u
Taq I, moKa3bIBAIOT, YTO OOHAapYyXEeHHBbIE B AszepOaiykaHe M30JATH (PUTOIUIA3M Yy pacTeHHH BHHOTpanaa
otHOCcATCA K Buay ‘Candidatus Phytoplasma solani’(16SrXII rpynma). s moaTBepKIAeHUS pe3yIbTaTOB
RFLP ananm3a, Bce mo3uTHBHBIC 00pa3ipl moasepranu Hectea-IIIIP ¢ ucnonp3oBaHueM crienu(UIecKUX
st Stolbur rpynn Stamp-F/RO u Stamp-F1/R1 nap npaiimMepoB aist aMmriiuKanuu stamp TeHa. AMIUIA-
(hukanms HeprOOCOMAIIBHOTO stamp TeHa moATrBepAmia pe3yiabTatel RFLP anammsa. Ota mepBuunas uabOp-
Maiuss o0 Oose3nu ‘Bois noir’ pacreHuil BUHOIrpaja, BbI3BaHHOW BuIOM Quromiasmel ‘Candidatus
Phytoplasma solani’ B AzepOaiimxane.

Knrouegvie cnosa: Ca. Phytoplasma solani’, ‘Bois noir’,eunoepad, I apa wanvl, nokpachenue 1ucmoes,
CKpYyuUBaHUe TUCMbes
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Angelica sachokiana Novii Koklarinin va Yeriistii Hissalorinin Kumarin
Toramalarinin Xromato-Mass-Spektroskopiya Metodu ilo Oyranilmasi

H.O. imanl, S.V. Sarkarov*

AMEA Botanika Institutu, Badamdar sossesi,40, Baki AZ 1004, Azarbaycan; *E-mail: s.serkerov@mail.ru

Angelica sachokiana (Karjag.) M.Pimen. et V.Tichomirov noviiniin koklarinin va yeriistii hissalorinin
kumarin birlosmalori xromato-mass-spektroskopiya metodundan istifads etmokls todqiq edilmisdir.
Bitkinin koklarinds 13, yeriistii hissalorinds iso 19 kumarin téromosi miioyyon edilorak identifikasiya

edilmisdir.

Acar sozlor: Angelica sachokiana,koklor, yeriistii hissalar, xromato-mass-spektroskopiya, identifikasiya

GIiRiS

Azaorbaycan florasinda Angelica (Malakotu)
cinsi iki novla: 4.sachokiana (Karjag.) M.Pimen et
V.Tikhomirov (=Xanthogalum sachokianum Kar-
jag.) va A. purpurascens (Ave-Lall.) Gilli (=X. pur-
purascens Ave-Lall.) ilo tomsil olunmusdur (Cere-
panov, 1981).

Bu ndviin Dagistan Respublikasinin Axti rayo-
nundan yigilmis niimunslorinin koklsrinden ostru-
tol, izopinpinellin vo B-curoctepun, meyvoalorinden
isa umbelliprenin, berqapten, biakangelisin vo ksan-
talin kumarin téromolori alinmigdir (Kerimov,
1986).

Kumarin toromoelori Apiaceae, Rutaceae, Hap-
lophyllum va s. fasilalari novlerinda genis yayilmis-
dir (Kysuenoa, 1967; AObmmeB u ap., 2003;
ITumenos, 1971).

Son zamanlar bir sira kumarin birlosmalarinin,
o climlodon peysedaninin, izoimperatorinin, oksi-
peysedanin hidratinin, marmesinin, heraklenolun va
ostolun antikonseragen foalliga malik olmasi1 miioy-
yon edilmisdir (AGeieB u np., 2003). Eyni za-
manda, ostolun iireyin tac damarlarmin genis-
londirilmasi vo pressor xiisusiyyatlorinin eksperi-
mental subut olunmasi bu birlosmalor qrupunun
farmakoloji cohotdon todqiq olunmasinin perspek-
tivliyini gostarir.

TODQIQATIN MATERIAL VO METODLARI

Tadqiqat obyekti kimi, meyvaloms fazasinda
Qusar rayonun Kuzun kondi otrafindan yigilmus,
xirda-xirda dogranilib qurudulmus Angelica sacho-
kiana noviiniin koklorindon vo yeriistii hissalorin-
don asetonla ekstraksiya ederok almmis maddolor
comindon istifado edilmisdir. Ekstraktiv maddalor
comini xromato-mass-spektroskopiya metodundan

istifado edorok todqiq edilmisdir. Bu mogsadlo
Agilent Technologies 6890N Network CG System,
5975 inert Mass Selective Detector mass-spektro-
metrlo xromatoqrafdan istifade etmokls, detektor
kimi Split/Splitless, injection-Split, Intel pressure
60,608 kpa, Split-100, Low Mass-40, High Mass-
400, Threshold 150 istifado edilmisdir.

Tacriibalords 30 metrlik kvarsdan kapilyar
kolonka "HP-5MS 5% Metil Siloxane" (daxili
diametri 0,25 mm, horokotsiz fazanin qalinhigi
0,25p) istifads edilmisdir.

Analizlor temperaturun 50°C-don 280°C-o
kimi 15°C/daq siiratlo temperatur programlagdirma
rejiminds apartlmigdir.

Siitunun temperatur rejimi:

- siitunun baglangic temperaturu 50°C - 2 daq
sabit;

- temperaturun yiikssldilmasi 15°C-dan 200°C-o
kimi - 2 doq sabit;

- temperaturun yiikssldilmasi 15°C-don 280°C-9
kimi - 10 doq sabit;

- BakyyM HiVac - 3,38e-005.

Metanol — xloroform (1:2 nisbatds) qarisigi ilo
durulagdirilmigdir;

Qazin (He) siirati 1 ml/doq. Maddoslorin identi-
fikasiyas1 {i¢iin standart mass-spektroskopik NIST
kitabxanasindan istifado edilmigdir. Analiz 33
daqigo davam etmisdir.

NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI

Angelica sachokiana bitkisinin koklori vo
yeriistii hissalorinin kumarin birlogsmalarinin kamiy-
yat vo keyfiyyat torkibini xromato-mass-spektros-
kopiya metodundan istifade etmoklo toyin edil-
misdir: bitkinin kdklarinds 13, yeriisti hissalarinda
isa 19 kumarin téromesi toyin olunaraq identifi-
kasiya edilmigdir (Cadval 1.)
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Cadval 1. Angelica sachokiana (Karjag.) M.Pimen. et V.Tichomirov novii koklari va yeriistii hissolorinin kumarin
torkibi

KUMARINLOR Koklor Yeriistii hissalor
Komponentin Miqdar Komponentin Miqdar,
¢1xum vaxti, dogq Y%-1a ¢1xum vaxti, dogq %-1a
1 2 3 4 5 6
1 Psoralen, C;;H¢O; 14,475 0,131 14,498 0,032
0
2 Umbelliferon, CoHeO; 14,525 0,136 14,601 0,090
] b e
i
3 Skopoletin, C;gHgO4 16,401 1,785 - -
4 Ksantotoksin, C;,HgO4 18,052 0,098 18,147 10,084
5 Berqapten, C;,HgO4 18,500 1,295 18,504 0,031
6 Seselin, C14H1203 18,801 0,022 - -
7 Fellopterin, C,;H ;505 19,213 0,022 19,234 0,018
CH,
0/\)\ CHs
o o 5
S /
OCH,
8 Pimpinellin, C,3H;(Os 21,041 0,998 19,641 1,354
oSHs
H,C” | x
Q 0
9 Nodakenetin, C4H,40,4 21,796 0,098 -—- ---
H;
HO
HyC —
10 Aurapten, C;9H»,05 24,208 0,603 24,239 8,301

chwﬂ 0 0
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Cadvalin davami

1 2 3 4 5 6
11 Dekursin, C;9H,(O5 24,857 15,669 --- -
o CH,
H
1990w
o
4]
HyC H,
12 8,8-Dimetil-2-0kso-2,8,9,10- 25,073 0,331 25,106 5,924
tetrahidripirano-(2,3-e)xromen-
9,10-diil 9-((Z)-2-metun-2-butenat)
10-(3-metil-2-butenat), C24H2607
HC
CH,
13 Biakangelikol, C;;H ;504 30,719 3,929 24,508 1,809
o~
S
| |
A
CH.
14 Angelisin, C;;H¢O4 - - 13,887 0,033
=
[ M &
A—
15 Bergaptol, C;;H¢O4 - - 20,652 0,036
-
, OH
16 Izopimpinellin, C;3H;,Os --- - 21,051 3,310
H
17 -—- --- 22,961 3,401
o,
Q!
1995,
18 Oksipeysedanin, C;sH;405 --- - 23,192 13,256
0.
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Cadvalin davami

1 2

19 3-metil-but-2-en tursusunun
2,2-dimetil-8-0kso-3,4-dihidro-
2H,8H-pirano(3,2q) xromen-
3-il eﬁri, C|9H2005

~— e

e, L0 e,
-

r

23,609 13,064

20 Oksipeysedanin hidrat, C, H,,0,4

24,573 2,166

21

24912 0,274

22 9-(2-Hidroksi-3-metil-3-
buteniloksi)-4-metoksifuro
[3,2q] xromen-7-on, C7H¢0¢
H

25,492 3,022

23 Biakangelisin, C17H1507

26,922 1,537

Cadvaldon goriindiiyii kimi, tedqiq olunan
bitkinin koklorindo miioyyon olunmus kumarin
toromolori sirasinda miqdarina gors - 13, kumarin
toromosindon -4, o ciimlodon — dekursin (15,669%),
skopoletin  (1,785%), berqgapten (1,295%) va
pimpinellin asas oldugu halda, yeriistii hissolords
identifikasiya edilmis 19 kumarin birlosmasindon
12-si miqdarina goro osasdirlar: oksipeysedanin
(13,256%), 3-metil-but-2-en tursusunun 2.2-dime-
til-8-okso-3,4-dihidro-2H,8H-pirano  (3,2q) xro-
men-3-il efiri (13,064%), aurapten (8,301%), 3,8-
dimetil-2-0kso-2,8,9,10-tetrahidro-pirano  (2,3-q)
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xromen-9,10-diil 9-((Z)-2-metil-2-butenat) 10-(3-
metil-2-butenat) (5,924%), prangenin (3,401%),
izopinpinellin (3,310%), 9-(2-hidrioksi-3-metil-3-
buteniloksi)-4-metoksifuro [3,2q] xromen-7-on
(3,022%), oksipeysedanin hidrat (2,166%), biak-
angelisin (1,537%), pimpinellin (1,354%).

Oyrondiyimiz bitkinin yeriistii hissalorinda
miloyyaon olunmus kumarin birlogsmalarinin sayimnin
vo faiz miqdarinin koklorindoki kumarinlora nisbo-
ton ¢ox olmasi onlarin, asason bitkinin yeriistii
hissalorinds - qongo,¢igok vo meyvalorinds sintez
olundugunu siibut edir.



Imanli va Sarkorov

Biakangelikol

Bitkinin koklarindo qurulusunda epoksi qrup
saxlayan kumarin téromolorinin, masalon, biakan-
gelikol; yertiistii hissolorinds iso malekulada epoksi
grup olan kumarinlorlo yanagi, epoksi qrupun
hidrolozi naticasindo alinan kumarin téromslarinin
miioyysn olunmasi tadqiq etdiyimiz bitki ndviinde
oksidlogsmo-reduksiya proseslorinin paralel getdi-
yini gostarir (yuxaridaki sxems bax).

Belolikls, xromato-mass-spektroskopiya meto-
du ilo miisyyon edilmisdir ki, Angelica sachokiana
(Karjag.) M.Pimen. et V.Tichomirov néviiniin yer-
tistii hissolorindo kumarin téromsloari istor keyfiyyat,
istorsa do komiyyat torkibino gdre koklorinin torki-
bindo olan kumarin téromolorinin eyni parametrlorlo
miiqayisado ¢oxluq toskil etmasi bu birlosmoalorin
biosintezi, asason bitkinin qong¢a, ¢igok vo meyvolo-
rinds getdiyina dolayi yolla siibutudur.

+ H,0
e —
Oksipeysedanin hidrat
HO
H,
+ H,0
______, o
0
“CH,
Biakangelisin
ODOBIYYAT

YepenanoB C.K. (1981) Cocynucrteie pacTeHHs
CCCP. JI.: Hayka, 509 c.

Kepumon C.HI. (1986) Kymapunbsl Xanthogalum
sachokianum. Xumus npupoo. coedun., 3: 371-
372.

KysnenoBa I'.A. (1967) IlpupoaHbpie KyMapuHbl U
¢dbypoxymapussl. JI.: Hayka, 248 c.

AobimeB A.3., Araes E.M., Kepumor IO.b.
(2003) Xumust m (HapMakoJOTHS TPHPOTHBIX
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HumenoB ML.I'. (1971). Ilepeuens pacTeHuii uc-
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Hccnenopanne Kymapunossix IlpousBognsix Kopueit 1 Hagzemubix Yacreii Angelica
sachokiana Metonom Xpomaro-Macc-CieKTpoCKONMU

I'.A. Umanasl, C.B. CepkepoB
Hnemumym 6omanuxku HAHA
Boutn nccnenoBanbl KyMapuHOBBIE COSIMHEHUSI KOPHEH M Hal3eMHBIX dacTel Buma Angelica sachokiana
(Karjag.) M.Pimen. et V.Tichomirov ¢ ncnonas3oBanreM MeTO/Ia XpOMaTO-Macc-CIKTPOCKONHA. B KopHAX U
HAQ/I3EMHBIX YacTsAX PAaCTCHUs] YCTaHOBIEHO W HIeHTU(UIHMPOBaHO 13 W 19 KyMapHHOBBIX MPOHM3BOIHBIX,
COOTBETCTBEHHO.
Knrouesvie cnosa: Angelica sachokiana, «opnu, nadzemuvle uacmu, UOEHMUPUKAYUS, XPOMAMO-MACC-
CNEeKMpPOCKOnus
Study Of Coumarin Derivatives Of Roots And Overground Parts Of Angelica Sachokiana By
the Chromato-Mass-Spectroscopy Method
H.A. Imanli, S.V. Serkerov
Institute of Botany, ANAS
The coumarin compounds of roots and overground parts of Angelica sachokiana (Karjag.) M.Pimen. et
V.Tichomirov were investigated using the chromato-mass-spectroscopy method. 13 and 19 coumarin

derivatives were established and identified in the roots and overground parts of the plants, respectively.

Key words: Angelica sachokiana, roots, overground parts, identification, chromato-mass-spectroscopy
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Tobamoviruslarla Yoluxmus Tomat (Lycopersicum esculentum Mill.)
Bitkisindo Malondialdehidin Miqdari, Peroksidaza Fermentlorinin

Faallig1 Va izoferment Torkibi

D.R. Oliyeva, S.T. Mirzayeva, N.F. Sultanova, I.M. Hiiseynova*, C.9. Oliyev

AMEA Molekulyar Biologiya va Biotexnologiya Institutu, Matbuat prospekti, 24, Baki AZ1073, Azarbaycan
AMEA Botanika Institutu, Badamdar sossesi, 40, Baki AZ1004, Azarbaycan

*E-mail:i_guseinova@mail.ru

Abseron arazisina taskil edilon fitopatoloji monitorinqlor zamam xarakterik tabomovirus slamoatlorina
malik tomat bitkilori askar edilmisdir. Toplanmis niimunslordon total RNT ayrilmis vo toba-
moviruslar iiciin universal olan tobamo 1 va tobamo 2 praymer ciitliikari ilo aparilan RT-PCR meto-
du v serioloji analizlorlo simptomatik bitkilorin tobamoviruslarla yoluxmasi tasdiq edilmisdir. Eyni
zamanda, saglam va xastd bitkilorin yarpaqlarinda miiqayisali sokildo malondialdehidin miqdari, qva-
yakol peroksidaza (QPO) va benzidin (BPO) fermentlorinin faallig1 vo izoferment torkibi tadqiq edil-
misdir. Miiayyon edilmisdir ki, patogenez zamam malondialdehidin miqdar artir, peroksidazalarin
foalliga yiiksalir va onlarin molekulyar formalarinda komiyyat va keyfiyyat dayisikliklori bas verir.

Acar sozlor: Lycopersicum esculentum, tobamovirus, RT-PZR, malondialdehidi, peroksidaza

GIiRiS

Tomat (Solanum lycopersicum L.) bitkisi qida
sanayesindo istifads olunan asas toravaz kulturalarin-
dan biri hesab edilir. Onun mohsuldarligina menfi
tosir gostoran tohliikoli xastoliklor arasinda viruslar
torafindon toradilon virozlar miithiim yer tutur.
Hazirda elmas tomat bitkisini yoluxduran 50-don artiq
virus névii molumdur (Blancard, 2012). Virozlar
zamant bitkinin inkisafi demok olar ki, dayanur,
meyvalori vo kdklori zadslonir, miixtalif orqanlarda
pigment lokolor miisahide olunur (xiisusils, yarpaq
vo meyvelords), metobolizm pozulur (tenoffiis,
fotosintez, ion miibadilosi vo s.) vo naticads bitki
mohv olur. Miixtalif tobiotli patogenlors qarst
bitkinin davamliliq deracasi stres vaziyystlorinde
bitkinin metabolizminds bas veran doyisiliklora vo
hayatilik gabiliyystine cavabdeh olan bir sira fizio-
loji vo biokimyavi gdstaricilorls tomin olunur. Mo-
lumdur ki, straf miihitin alverigsiz amillori hiiceyrada
oksigenin foal formalarmin (OFF) amoalo galmasine
sabab olur ki, bu da 6z ndvbasinds oksidlagdirici
streso gotirib ¢ixarir. Todqiqatlar gostorir ki, antiok-
sidant fermentlorin yiiksok foalligmma malik olan
bitkilor oksigenin foal formalarnin tssirine daha ¢ox
davamliliq gosterirlor (Baek and Skinner, 2003;
Huseynova et al., 2014). Hiiceyralorin oksidlogdirici
stresdon miidafiosini tomin edon osas fermentlorden
biri peroksidazalardir (PO). Onlar hiiceyrado H,O,-
nin va iizvi peroksidlorin miqdarinin tonzimlon-
masine nozarat edirlor (Lin and Kao, 2001). Tabiotdo

tez-tez rast golinon vo genis tosir spektrino malik
olan peroksidazalar1 bitkilorin streso davamliliq mar-
keri hesab etmok olar (Trongsook and Barrett, 2005;
Giilen et al., 2008).

Eyni bitkidon olan peroksidazalar molekul
kiitlalarine vo substrat-spesifikliyina goére forgli ola
bilirlor. Fermentin substratlarnin oksoriyysti fenol
tobiatlidir (qvayakol, benzidin). Onlarin fsallig1 va
izoforma torkibi biotik vo abiotik tobistli miixtolif
stressorlarin tosir miiddotindon vo siddatindon asili-
dir. Peroksidaza fermentlorino hiiceyronin biitlin
kompartmentlorinds rast golinir vo onun izoformalari
sort, orqan, toxuma v hiiceyradaxili spesifikliyi ilo
forqlonirlor (Andreeva, 1988). Onlar torpagin torki-
binin deyismasina, atmosferin ¢irklonmasina, qurag-
liga vo soranliga, radiasiya sualarinin tesirine qarst
¢ox hossasdirlar. Peroksidaza fermentlori hamginin
bitkinin patogenlo yoluxmasmnin osas gostoricisi
hesab olunurlar. Patogenlo yoluxmus bitkilordo fer-
mentin, xiisusilo membranla slagsli formanin foallig1
bir nego dofo artir (Pomar et al., 2002; Almagro et
al., 2009). Patogenez zamani peroksidazanin foal-
ligimin artmasi onun onun yeni izoformalarinin omo-
lo golmasi vo ya moévcud izoformalarin sintezinin
giiclonmasi hesabina bas verir.

Tadqiqat isinin magsadi tomat bitkisini yolux-
duran viruslarin molekulyar deteksiyasinin hayata
kegirilmoasi, saglam va xasto bitkilorin yarpaqlarin-
da malondealdehidin miqdarinin, peroksidaza fer-
mentlorinin foallig1 vo elektroforetik spektrlorini
tadqiq etmok olmusdur.
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Tobamoviruslarla Yoluxmus Tomat (Lycopersicum esculentum Mill.)

MATERIAL VO METODLAR

Tadqigatin obyekti. Todqiqat isinds ET Tore-
vozcilik Institutunun Abseron Tocriibo Bazasinda
yetigdirilon tomat (Solanum lycopersicum) bitkisin-
don istifads edilmisdir. Fitopatoloji monitoringlorin
zamani xosto bitki nlimunolori ilkin olaraq vizual
qiymatlondirilmis vo tobamoviruslarin xarakterik
simptomlart miioyysn edilmisdir. Eyni zamanda,
neqativ kontrol kimi saglam bitki niimunslori do
toplanmigdir.

Seroloji diagnostika. Vizual diagnostikanin
naticalorine uygun olaraq, virusla yoluxmus tomat
niimunslori seroloji metodlardan (spesifik test-
zolaglar vo immunoferment analiz) istifads etmoklo
yoxlanilmisdir.

RNT-nin ayrimasi. Xosto vo saglam bitkilorin
yarpaq niimunslorindon 30-50 mq gotiiriilorak
ektraksiya ticlin nozordo tutulmus xususi steril
paketlords iizerino 500 mkl ektraksiya buferi (TRI-
reagent) olava olunaraq homogen qarisiq alina-
nadok ozilmis vo 10 doq miiddatine otaq tempera-
turunda saxlanilmigdir. ©Omoalo golmis suspenziya
pipetlo gotiiriilorok 1ml-lik ndmrolonmis tyublara
kegirilmis vo iizerina 100 mkl xloroform slava
edilmis, vorteksdon sonra yeniden 10 dog. Miid-
dotino otaq temperaturunda saxlanilmisdir. 13500
dovr/daq siiratla 15 doaqiqge sentrifuqalasdiriimisdir.
Hor tyubda iist fazadan 900 pl gotiiriilorak ndmro-
lonmis yeni steril 1,5 ml-lik tyublara kegirilmis,
iizorino 250 pl izopropanol alavo edilorok ehtiyatla
qarigdirildigdan sonra 15 daqiqge orzinds otaq tem-
peraturunda saxlanilmis vo 20 doq 13500 dovr/daq
siiratlo sentrifuqalasdirilmigdir. Sentrifuqalasdiqdan
sonra supernatant konarlasdirilmig va tyublarin di-
bino ¢6kmiis RNT 2 dofs 70 %-li etanolda yuyu-
laraq otaq temperaturunda qurudulmusdur. Ekstrak-
siya olunmug RNT niimunslori hsall olmasi {igiin 30
doq otaq temperaturunda saxlanilmig vo istifado
edilmok tiglin -20°C temperaturda soyuducuya qo-
yulmusdur.

RNT-nin tomizlik daracasinin va qatiliginin
spektrofotometrik tayini. Ekstraksiya edilmis RNT
niimunslorinin tomizlik deracasi vo qatilig1 spektro-
fotometrik metodla yoxlanilmigdir. RNT-nin tomiz-
lik doracesi 260 vo 280 nm-da optik sixliglar ara-
sindaki nisbata (0S260/0S280) osasen toyin edil-
migdir.

RNT ekstraktlarinin RT-PZR vo PZR metod-
lart ilo amplifikasiyasi. Ekstraksiya edilmis RNT
niimunslori RT-PZR metodu ilo yoxlanilmisdir.
Reaksiya ti¢iin (1 niimuns {igiin): 4 ul RNT, 1.5 ul
Tobamovirus universal praymer (TobRT do2), 1.5
pl d NTP (25 mM), 4 pl RT (5x) reaksiya, 1 pl M-
MLV (enzyme RT), 8 ul ddH2O istifads edilmisgdir.
Reaksiya 1 saat miiddestindo 42°C-do aparilmigdir.
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Reaksiyan1 dayandirmagq ii¢iin niimunsler 10 doq
65°C-da saxlanilmigdir. RT-PZR mohsullart elek-
troforetik analiz olundugdan sonra PZR metodu ilo
yoxlanilmisdir. Reaksiya iiclin (1 niimuno {igiin):
2,5ul reaksiya buferi (10x), 3 pul MgCl, (50mM),
0,5 pl Tobamovirus universal praymer (Tob RT up
1vo TobRT do2), 3 ul ANTP (2,5 mM), 13,5 pul dd
H,0, 0,3 ul Tag polymerasadan ibarat mix hazir-
lanmigdir. 1 niimuns ii¢lin iimumi reaksiyanin hac-
mi 25 pl (Spl niimuns RNT-si + 20 pl reaksiya
qarisigi) toskil etmisdir. Reaksiya yi1gildigdan sonra
niimunslor DNT Termal amplifikatora (Gene Amp
PCR System 2720, Applied Biosystems) yerlos-
dirilmis vo protokola uygun ardicilligda proqram
tortib olunaraq PZR hoyata kegirilmisdir (Ilkin
olaraq reaksiya 95°C temperaturda DNT zoncirinin
denaturasiyasi, 94°C do 1 dog, 65°C do 45 san,
70°C-do 1 doq olmagla 35 tsikl elonqgasiya apa-
rilmig va 72°C-da 10 doq sintez tamamlanmisdir).

Malondialdehidin (MDA) miqdarinin tayini.
Bitkilordo lipidlorin peroksidlogsmasi prosesinin in-
tensivliyi saglam va yoluxmus yarpaq niimunes-
lorinde malondialdehidin miqdarina osasen toyin
olunmusdur. MDA-nin miqdar1 spektrofotometrik
metodla 532 vo 600 nm dalga uzunluglarinda
tiabarbitur tursusu ilo aparilan reaksiyaya osason
toyin olunur (Heath and Packer, 1968).

Ferment ekstraktinin alinmasi. 0,5 q yarpaq
niimunasi maye azotda ozilorak torkibinde 1 mM
EDTA, 2 mM FMSF, 1% PVP, 0,1% Triton X-100
olan100 mM Na-fosfat (pH 7,8) buferindo homo-
genizo edildikden sonra 4°C temperaturda 20 daq
miiddatinde 15000 g-do c¢okdiriilmiigdiir. Alinan
supernatantdan peroksidaza fermentinin analizi
ticiin istifada edilmisdir.

Fermentlorin faalligimin tayini. Peroksida-
zanin (PO, EC 1.11.1.7) feallig1 spektrofotometrik
metodla qvayakol peroksidaza iiciin 470 nm dalga
uzunlugunda 3 doq miiddstinds (Mahalingam et al.,
2005), benzidin peroksidaza {iglin 590 nm dalga
uzunlugunda 1 doq miiddstinds (Gechev et al.,
2002) dyronilmisdir.

Fermentlorin izoenzim torkibinin tayini. Fer-
mentlorin  keyfiyyst analizi 8%-1i nativ  PAAG
elektroforez metodundan istifade etmoklo (Davis,
1964) 3 saat miiddstindo 4°C temperaturda sabit
elektrik coroyaninda (30 mA) aparilmigdir. Elektro-
forez basa catdiqgdan sonra poliakrilamid gelindo
gvayakol peroksidazanin izoformalar1 Radotik va b.
(Radotic et al., 2000), benzidin peroksidazanin
izoformalar1 isa Kupers va b. (Cuypers et. al., 2002)
metodlarina asason ronglonmisdir.

Ziilallarin miqdarimin tayini. Zilallarin miq-
dar1 Bredford metoduna asason toyin olunmusdur
(Bradford, 1976). Standart ziilal kimi albuminin
(BSA) suda hazirlanmig miixtalif gatiliglarindan
istifado edilmisdir.



Mirzayeva va b.

Statistik analizlor. Alinmis noaticolor Microsoft
Office Word 7 vo Excel 7 kompiiter programinin
vasitasilo analiz olunmusdur.

NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI

Virus xostaliklorini askar etmok mogsadile
hoyata kecirilon fitopatoloji monitoringlor zamani
xasto bitkilordo yarpaq ayasinin sothinds kolokd-
tirliik, yarpaqlarin burulub-qivrilmasi, yarpaqlarin
xirdalanmasi (yarpaqlarmm hodden artiq kicilmaosi),
qujiyabonzor yarpaq formasinin amals golmosi (yar-
pagin qivrilmasi), yarpaqlarda nekroz lokslarin,
gshvayi rongli halqovi lskalorin vo yarpaq mozay-
kasinin omolo golmosi (agiq sar1 vo tiind yasil hisso-
larin bir-birini avaz etmasi), yarpaqlarin saralmasi,
qizarmasi, bitkilords cirtdan boylulugun amols gal-
moasi, kollanmaya meyillilik, meyvalarin inkisafdan
galmasi, gdyarmasi, meyvalorin haddon artiq yum-
salmasi, ¢lriimasi, bitkinin solmast kimi alamatlor
miisahido edilmisdir (Sakil 1).

$akil 1. Tobamoviruslarla yoluxmus tomat
niimunalorindo miisahids olunan xarakterik simptomlar

Toplanmis tomat niimunslori vizul diagnosti-
kanin naticalorine uygun olaraq miixtalif indekator-
seroloji metodlarla analiz olunmus va naticads to-
mat bitkisinds diinya lizro genis yayilmis vo ciddi

xostoliklora sabab olan ToMV (Tomato mosaic vi-
rus), TMV (Tobacco mosaic virus), PMMoV
(Pepper mild mottle virus) kimi tobamoviruslar ag-
kar edilmisdir.

Tomat bitkisindo agkar olunmusg virus xosto-
liklorinin molekulyar diagnostikasini hoyata kegir-
mok mogsadila seroloji analizlorin naticolorine gora
pozitiv niimunslordon RNT ayrilmis vo RT-PZR
metodu ila yoxlanilmigdir. RT-PZR amplifikasiyasi
zamani tobamoviruslar ii¢iin universal olan Tobamo
1 (5 -CGACATCAGCCGATGCAGC-3) vo Toba-
mo 2 (5'-ACCGTTTTCGAACCGAGACT-3") pray-
merlori secilmigdir. Noticado gozlenilon ~320 bp
uzunluqda fragment sintez olunmusdur (Sakil 2).

M 1 2 3

Sokil 2. ET Torovozgilik Institutunun tocriiba sahosinda
aparilmig fitopatoloji manitoringlor zamani toplanmis
xosta tomat niimunolorinin RT- PZR metodu ilo analizi.
M-100 bp DNA ladder, 1- #1; 2- #2; 3-#3.

Molumdur ki, bitkilordo oksidlasdirici stresin
osas markerlorindon biri peroksid qruplarinin mig-
dar1 sayilir. Son illerds slds edilon ¢oxsayl eksperi-
mental materiallar gostorir ki, bitki hiiceyralorinin
otraf miihitin ekstremal soraitino universal cavab
reaksiyalarindan biri lipidlerin peroksidlogmasi
(LPO) prosesinin foallagmasidir (Da Costa and
Huang, 2007; Pandey et al., 2010). LPO reaksiyasi
canl1 orqanizmlarin biitliin hiiceyralarinds, asason do
membranm lipid strukturlarinda bas verir. Bu
zaman miixtalif stressorlarin tosiri altinda iizvi radi-
kallar (R) amoalo golir. Sonraki morhslads amols
golon radikallar derhal O, molekullar ilo slagoya
girir vo naticads peroksid radikallar1 (RO;) yaranir
ki, bu da 6z novbasindo doymamuis lipidlora tasir
edir va naticads uzvi peroksidlor va yeni radikallar
omolo golir. Basqa s6zlo desak, lipidlerin peroksid-
losmoasi bas verir ki, bunun da osas gdstoricisi —
MDA -nin miqdarinin artmasidir. Bizim tacriibalori-
mizdo MDA-nm miqdar1 patogenez zamani saglam
bitki ilo miiqayisade toxminon 1,5-2,0 dofo artir
(Cadval).
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Cadval. Tobamoviruslarla yoluxmus tomat bitkisinin yarpaqlarinda MDA-nin miqdari, qvayakol peroksidaza vo

benzidin peroksidaza fermentlorinin faallig

Bitkilor MDA,
pmol/q yas Kkiitls

QPO, BPO,
pmol/mgq ziilal doq pmol/mgq ziilal dagq

Saglam bitki

1,462+0,073

0,0557+0,002

0,8636+0,043

Xasta bitkilar
Nel
Ne2
Ne3
Ne4
Ne5

3,172+0,158
1,483+0,074
3,290+0,164
2,215+0,110
2,290+0,114

2,2656+0,113
2,4707+0,123
2,4896+0,124
1,5819+0,079
1,1285+0,056

2,317340,115
2,4938+0,124
2,95590,147
1,8601+0,093
2,9606+0,148

QPO1 —>

QP02 —>
QP03 —> |

QPO4—>

BPOl=——>

Sokil 3. Saglam (N) vo tobamoviruslarla yoluxmus (1, 2,
3,4, 5) tomat bitkisinin yarpaqlarinda qvayakol-
peroksidaza (A) vo benzidin-peroksidaza (B)
fermentlorinin izoferment spektri.

Tobamoviruslarla yoluxmus biitiin bitkilotdo
peroksidazanm foallig1 artir. Cadvalden goriindiiyii
kimi, 1 va 2-ci nliimunslordo qvayakol peroksida-
zanin (QPO), 5-ci niimunads benzidin peroksida-
zanin (BPO), 3-cii niimunads iso hom QPO, hom da
BPO-nun faallig1 daha yiiksok olmusdur.
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Peroksidazanin izoferment torkibinin elektroforetik
yolla todqiqi zamani1 pomidor bitkisinin yarpaqlarinda
qvayakol peroksidazanin nozarst variantinda 2 (QPO3,
QPO4), stres variantlarinda iss 3-cli niimunado 4
(QPO1, QPO2, QPO3, QPO4), 4-cii niimunado 2
(QPO2, QPO3), 1-ci va 5-ci niimunalords isa 3 izofor-
masmm (QPO2, QPO3, QPO4) oldugu miioyyan-
losdirilmisdir (Sakil 3, A).

Qvayakol peroksidazanin QPO3 va QPO4 kons-
tutiv izoformalar1 4-cii variant istisna olmagla, biitiin
variantlarda miigahido olunur. Virusla yoluxmanin
doracasindon asili olaraq, QPO3 vo QPO4 izofor-
malarin intensivliyi shamiyyatli deracade dayisir. Belo
ki, saglam bitkilorlo miiqayisado stres variantlarda
QPO3 izoformanmn intensivliyi artir, QPO4 izoforma-
nin intensivliyi iso azalir. Tabomoviruslarla yoluxma
zamam yarpaq hiiceyralorinds yeni QPO1 va QPO2
izoformalart amolo golir.

Saglam tomat bitkisinin yarpaqlarinda benzidin
proksidazanin asag1 molekul kiitlali 6 izoformasi mii-
sahids olunur (Sakil 3, B). Virusla yoluxma naticasindo
biitiin variantlarda orta molekul kiitloli BPO2 izofor-
masi, 3-cii variantda iso yiiksok molekul kiitloli BPO1
izoformase amalo golmis, 4-cli niimunado iso asagi
molekul kiitloli BPO8 izoformasi yox olmusdur.

Elektroforetik analizin naticalori  spektrofoto-
metrik yolla alinan naticolorlo uzlasir: peroksidazanin
foalligmm doyigmasi polipeptid xatlorin saymim va
intensivliyinin dayismesins uygun golir. Belo ki, 4-cii
niimunanin faalliginin diger yoluxmus niimunalarls
miiqayisads nisbaton asagi olmasi BPOS izoforma-
sinin itmoasi ilo izah oluna bilor. Ehtimal olunur ki, bu
fakt peroksidazalarin miloyyon genlor torofindon
kodlagdirilan izoformalarmin funksiyalarinin &yronil-
masine aydinliq gotira bilor (Clark et al., 2002;
Mydlarz and Harvell, 2006; Sofy, 2013). Alinan
naticalor asasinda belos fikir sdylomok olar ki, har bir
bitkide miisyyan bir xastoliys qarst onun Oziino-
maxsus miidafio molekullar1 spektrinden ibarot im-
munitet yaranir.

Beloliklos, bitkinin patogenls yoluxmasi malon-
dialdehidin miqdarinin, peroksidazanin faalliginin
va onun miixtalif molekulyar formalarinin kamiyyat
va keyfiyyat dayismolari ilo miisayiot olunur. Pe-
roksidazanin foalligimi toyin etmokls bitkinin ilkin



Mirzayeva va b.

inkisaf dovriinde onun patogens davamliligini
milayyan etmoak vo beloliklo, davamsiz sortlar1 ara-
dan gotiirmakla seleksiya islorini magsadauygun so-
kilds siiratlondirmok miimkiindiir.
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Tobamoviruslarla Yoluxmus Tomat (Lycopersicum esculentum Mill.)

Copepxanne Manonosoro JInansaernna, AktusHocts U U3opepmentrsblii Coctas [lepokcnaasbl
JIuctoeB Tomata (Licopersicum esculentum Mill.) Un¢puuupoBanubix TodamoBupycoM

JA.P. AnueBa, C.T. Mup3oeBa, H.®. CyaranoBa, U. M.I'yceiinoBa, /I.A. AineB

Hncmumym monexyaapnou obuonozuu u 6uomexnonoeuu HAHA
Hucmumym domanuxu HAHA

IIpu npoBenenny (HUTONATOIOIMYECKHMX MOHHUTOPUHIOB B AOLIEpOHE ObUIN BBISBIEHBI PACTEHUS TOMATa C
XapakTepHBIMH TIPU3HAKAMH TOOaMOBHPYCOB. M3 coOpaHHBIX 00pa3noB BeAeneHa ToTadbHas PHK u meto-
noM OT-IILP ¢ npumeneHueM mapsl mpaiiMepoB tobamo 1 u tobamo 2, yHHBepcaJdbHBIX I TOOaMOBH-
PYCOB, M CEPOJIOTHUECKUMH aHAJIM3aMU JIOKa3aHO MPHUCYTCTBHE TOOAMOBHPYCOB y PACTEHHUH C XapakTep-
HbIMU cuMIToMaMHu. OIHOBPEMEHHO, CPaBHUTENIBHO HCCIIEA0BAHO COAEP’KaHHE MAJIOHOBOTO AMANBIETH/A,
AKTUBHOCTb M M30()epMEHTHBIH cocTaB (hepMeHTOB rBasikonnepokcunassl (ITI0) u GeH3uOUH-3aBUCHMOM
nepokcugassl (BI1O) B auCTBAX y 340pOBBIX M OONBHBIX pacTeHHWd TomaTta. OOHapyKEeHO, YTO MpHU MaTO-
IeHEe3€ yBEJINYUBACTCS KOJINYECTBO MAaJIOHOBOIO JHANIbAEIH/Ia, IOBBIIAETCS AKTUBHOCTh 00EMX MEPOKCHIA3
1 TIPOUCXOJISAT KOJTMYECTBEHHBIC U KAUeCTBEHHBIE H3MEHEHHUS B X MOJIEKYJISIPHBIX (popMmax.

Kntoueswie cnosa: Solanum lycopersicum, mobamosupycul, MaioHosslil Ouaiboeud, nepokcuoaza

Malondialdehyde Level, Activity And Isoenzyme Spectra Of
Peroxidases In Virus Infected Leaves Of Tomato (Licopersicum esculentum Mill.) Plants

D.R. Aliyeva, S.T. Mirzayeva, N.F. Sultanova, .M. Huseynova, J.A. Aliyev

Institute of Molecular Biology and Biotechnology, ANAS
Institute of Botany, ANAS

During the phytopatalogical monitorings conducted to Absheron tomato plants with characteristic
tabomovirus symptoms were observed. Total RNA was isolated from the collected samples and trambovirus
infection was confirmed in symptomatic plants by the RT-PCR method using the universal tobamol and
tobamo 2 primer pairs and by the serological analysis. Moreover, malondialdehyde level, activities and
isoenzyme spectra of guaiacol (GPO) and benzidine (BPO) peroxidases were comparatively studied in leaves
of healthy and infected plants. It was established that pathogenesis caused an increase in the
malondialdehyde level and in the activities of peroxidases, as well as quantitative and qualitative changes in
their molecular forms.

Key words: Licopersicum esculentum, tobamovirus, malondialdehide, peroxidase
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IIpumenenue RAPD-IIIP Metoaa Jiiss Ouenku Ilorennuana
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IMoTrenuuana cosneycroitunBoctTu 112 copToB nieHUNbl ObIJ NPOAHAJIUIUPOBAH MPH MOMOIIU H3BECT-
HBIX U3 auTepatypbl RAPD mapkepoB, conpsizkeHHBIX ¢ OAHUM M3 FeHOB, KOHTPOJHMPYIOLIUX YCTOM-
4YMBOCTH K 3acoseHu1o. [Ipn npumenenun mapkepa OPZ09 y 39 reHoTHnoB mieHUbI 011 aMILIH(H-
uupoBaH oxkuaaemblii pparment JHK noiunoit ~590 n.u. Ilpeanonaraercs, 4To JaHHBIH MapKep acco-
HMHPOBAH ¢ MPU3HAKOM COJIEBHIHOCIUBOCTH B HCCIeyeMOi KOJIIEeKINH.

Knioueewie cnoea: Iluenuya, coneycmorivugocmo, RAPD-ITI[P

BBEJEHME

B Hacrosiiee Bpems mpobiieMa coJieyCTouu-
BOCTH pacTeHHH NpHOOpena TrpoMagHOe TEOpeTH-
YEeCKOe W MpaKkTU4ecKoe 3HadeHne. Bospocmmii nH-
Tepec K JTOH mpoldiieMe OOBACHIETCS MTUPOKIM
pacmpocTpaHeHHeM BO MHOTHX CTpaHax MUpa 3a-
COJICHHBIX 3€Mellb, IJIOMAAN KOTOPHIX UMEIOT TeH-
JEHINIO K TIOCTOSHHOMY M CYIIIECTBEHHOMY YBEJH-
YEHUIO B pe3yJIbTaTe MPOIECCOB BTOPHYHOTO 3aC0-
JICHHSI, U, BEPOSATHO, 3Ta mpobiema Oymer 00OCT-
pAThCS W B OymymmeM, BBUAY NpPEICKa3bIBAEMOTO
rIo0aIbHOTO TMOTeIUIeHus KiuMaTa. [locnencTBus
MOYBEHHOTO 3aCOJICHHUS MPOSBIISIOTCS B CHU)KEHUH
MIPOJYKTHUBHOCTH arpo - ¥ OMOIIEHO30B, B MaJICHUU
OmopazHoo0pasus U B CEPhE3HBIX YKOHOMHYECKHUX
notepsax (Shahid and Rahman, 2011). [Tmenunna
SBIISIETCS.  KYJBTYpOW MHPOBOTO 3HAUCHHSA H3-3a
CBOEH MPUCTIOCOOIAEMOCTH K CaMOMY IIAPOKOMY
JIMaNa3oHy KIMMaTHYECKHX YCIOBHH M KauecTBa
3epHa, HanboJee MOIXOAALIECTO Ul MPOU3BOJCTBA
xyiebornexkapHoi Myku. Poct HaceneHnust 3emiu Tpe-
OyeT TOBBIIIICHUS MPOW3BOACTBA CEIHCKOXO3SICT-
BeHHOU mponykumu k 2050 rogy He MeHee 4eM Ha
70 % (Tester, Langridge, 2010; Pardey, 2011;
http://faostat.fao.org), 4ro memaer HEOOXOTUMBIM
yBeJnueHne 00bEMOB MPOU3BOJICTBA MIIEHHUIIBI BO
BceM Mupe. OnHako QakTudeckas ypo>KaHOCTb
COBPEMEHHBIX COPTOB MIIIEHUIBI BO MHOT'OM JINMH-
TUPYETCs BO3JEHCTBHEM abHOTHYECKUX W OHWOTH-
YECKHX CTPECCOB. 3acoieHHE MOYBBl OTHOCHUTCS K
OJTHOMY W3 OCHOBHBIX JIMMHUTHPYIOIIUX (haKTOpOB,
HETaTHBHO BIMSIONIMX HA POCT ¥ Pa3BUTHE IIICHU-
Upl. Y MIICHUIB B YCIOBUSX 3aCOJICHHS yXYZIIa-
eTcs KauecTBO 3epHa U najaet ypoxanHocts (Turki

et al., 2012; Houshm and et al., 2014). Pa3nuunsie
COpTa OIHOM M TOH XK€ KyJbTYphl MOAYAC BECbMa
CYIIECTBEHHO OTJIMYAIOTCS MO CTETIEHU COJIeYyCTOM-
YUBOCTH M HACJEJICTBEHHO COXPAHSIIOT €€ B IOKO-
neHusix. OIUH U3 acleKTOB TOJEPAHTHOCTH KYJIb-
TYpHBIX PAaCTeHHH CBSI3aH C T€HETUYECKUM Pa3HO-
o0Opa3ueM B MOMYJSIUAX PACTEHUH, KOTOPOE SIBIISI-
€Tcs Pe3yJIbTaTOM KadeCTBEHHBIX M/HMJIM KOJIUYECT-
BEHHbIX M3MEHEHHMH B IMOJMHYKJICOTUAHBIX IIOCIIE-
nosatensHOCTsIX JJHK (Cullis, 1997). Onnum u3
CHoco00B, MO3BOJISIIOIINX MPEOAOJIETh HETATUBHOE
BO3/€HCTBHE (PAKTOpA 3aCONCHUS, CIYKUT HCIOIb-
30BaHME HanOoJiee COJEYCTOWYHMBBIX COPTOB U
¢dopm nmennipr. OTOOP M cO3qaHne YCTOWYMBBIX K
3aCOJICHUIO T€HOTHUIIOB MO3BOJMUT PACIIUPUTH 3EM-
7Y, NPUTOAHBIE IUIS CENbCKOXO3AHCTBEHHOIO HC-
MIOJIb30BAHUS, U CHU3UTH [TOTEPH YpoxKasl.
BrenpeHne B ceneKIMOHHBIE POTpamMMBbl CO-
BPEMEHHBIX OMOTEXHOJOIMYECKUX IOAXOIO0B, OC-
HOBAHHBIX Ha MCIIOJIb30BAaHUU MOJIEKYJIIPHBIX Map-
KEpOB, MOXKET CIIOCOOCTBOBATH PELICHUIO 3TUX 3a-
nad. ['eHeTnueckue MapKepbl WIPAlOT HCKIIOYH-
TETbHO BAXKHYIO POJb B OIEHKE HACIIEICTBEHHOMN
KOHCTUTYIIMM OpTraHu3Ma M CIy)KaT OJHHUM W3
IJIaBHBIX CPENCTB CeNeKUuU. B HacTosee BpeMs B
reH0aHKax PpacTUTEJIHONW TIepMILIa3Mbl MOJIEKY-
JSIPHO-TEHETUYECKUE HCCIEJOBAHUSA CTaHOBATCS
OOIIENPUHATHIM METOJIOM M3YUEHHs COXPaHIEMOTO
pasHooOpazus 3(pPeKTHBHBIM CITOCOOOM, TOBBIIIIE-
HHS pa3peliaroIneil cnocoOHoCTH 0TOOpa U COKpa-
IIIEHHs CPOKOB CEJIEKLIMOHHOro mpouecca. Pa3pa-
oorka JIHK mapkepoB X0341CTBEHHO-IIEHHBIX TPH-
3HAKOB MO3BOJIMJIO TIPOBOJUTH JKCIIPECC-OLIEHKY
pacTeHuii Ha YCTOWYHMBOCTh K CTPECCOPHBIM (hak-
TOpaM BHEUIHEW CpeAbl, BBISIBUTH COPTA C BBICOKUM
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TCHETHYECKHM TOTEHIHMAJIOM HPOIYKTUBHOCTH.
Bonpmroe 4ncno TreHoB W JIOKYCOB, KOHTPOIMPYIO-
[IIMX YCTOWYHMBOCTH PAa3IMYHBIX BHJOB 3JIaKOB K
OMOTHYECKUM M a0MOTHYECKHM CTpeccaM, MpH3Ha-
KM YpO>KallHOCTH M KadecTBa 3€pHa, ObLJIO MICHTH-
(unmpoBano u kKaptupoBaHo ¢ momompio JIHK-
mapkepoB (Landjeva et al., 2007). MonekynspHbie
MapKepbl LIMPOKO HCHONB3YIOTCS NPU HM3YYECHUH
CTPYKTYpPBI T€HOMa IIIEHHIBI, UACHTHDUKAIIN U
KapTHPOBAaHHU T'€HOB, OTBETCTBEHHBIX 3a MPOsIBIIE-
HHUE TIOJIE3HBIX CBOMCTB, a TaKXe Ui BbIICICHUS
Y KJIOHUPOBAHUS TEHOB C IIENIbI0 HM3YYEHHS KOH-
TPOJMPYEMBIX UMH CBOWCTB U MEpeIadl UX APYTUM
coptam (T.e. AJisl TeHETHUECKON TpaHchopMaium).
ITo manubM J. Dubcovsky (2004), neiictByromas B
CHIA nporpamma «MAS wheaty B 2004 1. oxBa-
ThIBaJla OK0JO 430 mpoeKToB, HampaBICHHBIX Ha
nepeHoc 43 TeHOB B 75 poIuTenbcKux (GopM Tiie-
HUIIBL

Haunbonee ObICTpO W JETKO MOJEKYJSPHBIC
MapKepbl BBIIBISIOT C MOMOIIBIO MOJMMEPa3HOM
nennoi peaknuu (ITLP). B wactHocTH, MeTom ITIIP
¢ ucnons3oBaareM a RAPD mpaiimepoB sBisercs
OIHUM M3 HanOosee 3P(PEKTUBHBIX METOMOB IS
MOJIEKYJISIpHOTO CKpUHHMHTA 00pasios (Williamse-
tal, 1990). BaxusiM moctomactBoM RAPD-Merona
SIBIISIETCSL TO, YTO OH TMO3BOJISIET OJHOBPEMEHHO
TECTUPOBATh OOJIBILIOE KOIUYECTBO JIOKYCOB U MPO-
BOAMTH TII00aJhbHOE CpaBHEHHE TEHOMOB PacTEHUI
JUTS TIOMCKa pa3nuuuil. 1o npeumyiiectso RAPD-
aHaJIM3a UCTIONb3YeTCs Ul MIOMCKa MapKepoB, clie-
IUIGHHBIX C HMHTEpecylommMu reHamu. OrpomHOe
konmdecTB0O RAPD MapkepoB OBIIO MONYYIEHO IS
UIeHTH(QUKAIH JIOKYCOB, CBSA3aHHBIX C KOJIUYECT-
BEHHBIMU TpHU3HAKAMHU, Tak Ha3biBaeMbiMH QTL
nokycamu. Tak, OputH moaydeHsl RAPD mapkepsr,
CIETUIEHHBIE C JIOKYCOM, OTPEAETSIONINM 3acyXO-
ycroiunBocTh 'y sumeHs (Nazari and Pakniyat,
2008), mmennnbl (Pakniyat and Tavakol, 2007) u
puca (Youssef et al., 2010). beuto BwIABICEHO 6
MapKepoB, aCCOLMUPOBAHHBIX C TIOBBILICHHON YpO-
XKaWHOCTBIO B YCJIOBUSIX TEMIIEPAaTYypHOTO CTpecca
(Lin et al., 2006) u 13 RAPD mapxkepoB, CIIeIICH-
HBIX C § JIOKYCOM, ONPEAENSIONINM COJIEyCTOHYN-
BocTh ToMaTa (Foolad and Chen, 1998). Taxxe Obi-
au nonydeHbl Mapkepbl QTL ycroifunBocTH K 3a-
cosnenuto cou (Khan et al., 2013), ropunms! (Younis
et al., 2007), kykypy3sl (Balkrishna and Shankar-
rao, 2013), mmennnp! (Bhutta and Hanif, 2013) u
ssameHs (Pakniyat and Namayandeh 2004). beiam
nojryueHsl MHOrourcienubie RAPD mapkepsl, cBs-
3aHHble ¢ QTL ycTOMYMBOCTBIO K pa3iM4HBIM 0O-
JIE3HSIM PACTEHUM.

B cBsi3u ¢ BBIlIE U3T0KEHHBIM, IIETbIO HAIINX
WCCJIC/IOBAHUN SBISCTCS OICHUTH aJIallTUBHBINA T10-
TEHIMaJl paHOHUPOBAaHHBIX B A3epOaii)kaHe MecT-
HbIX M HHTPOAYIMPOBAHHBIX COPTOB MSATKOW U
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Ipumenenue Memooa RAPD-IIL[P B Oyenke

TBEpPAON TIICHUIBI K 3aCOJEHHI0O C IOMOIUIbIO
RAPD wmapxkepos.

MATEPHUAJIBI 1 METO/bI

Marepuanom Ui IPOBEICHUST MCCICIOBAHUIMA
nociyxunu 72 obpasua Triticum aestivum L. n 40
obpasuoB Triticum durum Desf., oTOOpaHHBIX H3
koyuteknuu ['enbanka Azepbaiimkanckoro Hayuno-
UCCIIEIOBATEILCKOTO  MHCTUTYTa  3eMIICACIHS
(Tabm.1).

Okctpakmuio JIHK w3 nucroBoro marepuana
nieHuIsl npoBoauian no merogqy CTAB (Murray
and Tompson, 1980). Hamu Ob111 13MEHEHBI HEKO-
TOpBIE CTAgUH BBIJEIECHUS W IIOJ0OpaHBI ONTH-
MaJlbHbIE BPEMEHHBIC, TEMIIEpaTypHbIE U KOHIICH-
TPaLMOHHBIE YCIIOBHSA, YTO Aajl0 BO3MOXKHOCTH TIO-
nyuuth obpazen JJHK c orcyrctBuem nerpanmamum
U TpuMecei, 4To ObIJIO MOJATBEPKICHO CHEKTPOdho-
TOMETPUYECKH M 3JeKTpodoperpaMMoii MorydeH-
HBIX TIpenaparoB. [locne ouncTKy 1 pa3BeneHus 10
koHIteHTparuu 10 mkr/mi, npemapatsl JJHK am-
mwmmduoupoBaa ¢ nomouiplo matu  RAPD-
npaiiMepoB MPOU3BOJIBHBIX IOCIECI0OBATEILHOCTEMH:
OPA2  (5'-TGCCGAGCTG-3"), OPF13 (5'-
GGCTGCAGAA-3"), OPN13 (5'-AGCGTCACTC-
3, OPZ09 (5'-CACCCCAGTC-3"), GLE14 (5'-
TGCGTGCTTG-3"), («Operon Technologiesy,
CHIA). Peaknmonnas cmech st [P o6semom 20
Mk coaepxkana 50 ur JJHK, 0,2 MM mpaiitmepa,
200 MxM xkaxkmoro: dATP, dCTP, dGTP u dTTP,
2,5 MM MgCl, u 1 en. Taq-monmMepassl B HHKyOa-
uroHHoM Oydepe. TP npoBogunu B ammmduka-
tope «Applied Biosystems 2720 Thermal Cycler»
(Cumramyp) mo ciemymomeMy TeMIepaTypHOMY
npouiio: HavyalnbHas JCHATYpauuss 2 MHH MpU
94°C, cnenyromue 35 uuxioB nmo cxeme 94°C (60
cek), 35°C (40 cek), 72°C (40 cek) W KOHeUHas
anonrarust 7 MuH nipu 72°C. TIpoayKTel aMIiIuGu-
Kalluu paszieisuim myteM aektpodopeza B 1,2%-
HOM arapo3HOM Tele C TpHC-alleTaTHBIM Oy(depom,
TeJTN OKpaNTUBaIl OpOMHUCTBIM dTHUANEM (1MKT/MIT),
BU3YaJIM3UpPOBAIN B YIbTPa(UOIETOBOM CBETE C
nomotipo «Gel Documentation System» («UVI-
PRO», CK). Aranu3 MoJexyaspHOil mMacchl (par-
MEHTOB OCYIIECTBIISUTH OTHOCUTENIHEHO Mapkepa 100
bp ladder DNA marker (Fermentas).

PE3YJIBTATBI U OBCYXJIEHUE

M3BectHO, uT0 RAPD-aHanmm3 MOXeT CIy>KUTh
CBOCOOPA3HBIM 3KCIPECC-METOJIOM BBISBICHUS Te€-
HETUYECKOTO MOIMMOp(HU3Ma W HUCTOUYHHKOM YHH-
KaJIbHBIX JIOKYC-CIIeIU(UYHBIX MapKepoB, YTO OCO-
OEHHO aKTyaJIbHO JUI PabOThI C TEHETHYECKUM pa3-
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HooOpasueM. C 11ebl0 MOMCKA TEHETUYECKUX Map-
KEpOB, aCCOLIMUPOBAHHBIX C YCTOMYMBOCTBIO K 3aCO-
neruto, 112 06pa3iioB MATKOW U TBEPAOH IMITICHHUIIHI
OBUTH TMPOAHAM3MPOBAHBI TPH TOMOIIM METOoJa
RAPD-IILP. Ilo nurepaTypHbIM JaHHBIM OTOOpPaHBI
T IIPOU3BOJIbHBIX AEKAMEPHBIX NPaiMepoB, UHU-
nuupoBanHble hparmentsl JJHK, acconpmpoBanHble
C JIOKYCOM, KOHTPOJIMPYIOIIUM yCTOWYMBOCTD IIIIIE-
HULBI K 3acoienuio. [Ipyu ammnudukanmum Mapkepos
OPA2, OPM13, OPF13 oxumaembie (parMeHThI
JHK oTcyTcTBOBanM y BCEX M3YYEHHBIX 0Opa3loB.
IIpu npumenennn mnpaiimepa GLE14 oxxumaemblit
tdparmenT JIHK pasmepom 970 1m.H., IPUCYTCTBOBAIT
y BCeX 00pa3sloB, YTO HE MO3BOJSAET nuddepeHIm-
pOBaTh yCTOWYMBBIE M BOCIIPUUMYMBBIE OOpPa3LIbL.
DTO TOBOPHT O TOM, YTO aMIUTH(DHUIIMPOBAHHBIHA
¢parment JTHK He cuermsieH ¢ mpu3HakoM yCTOHYH-
BOCTH B HCCIIeIyeMOl KoJleKuuu. Takum oOpaszom,
[IOJIy4€HHbIE Pe3yJbTaThl OKA3aIN OTCYTCTBHE (-
(DEeKTUBHOCTH BBIIIE OTMEYEHHBIX 4-b1Xx RAPD wmap-
KEpoB B IMPEACTABICHHON KOJIEKIMH o0pasuos. M3
nporecTupoBaHHbIX 5 RAPD mpaiimepoB TONBKO
OPZ09 oxazancs nHbopMaTHBHBIM T auddepen-
LAlMU YCTOMYMBBIX M YYBCTBUTEIBHBIX 0OOpa3loB
meHnsl. [Iprumepsl momy4yeHHbIX npoduiei ¢ uc-
monp30BaHueM Tipaiimepa OPZ09, npencraBieHs! Ha
puc.l u 2.

M 1 2 3 4 5 6 7

8 9 10 11 12 13

Puc. 1. DnexrpodoperpaMma npogyKToB aMIuTH(pHKa-
mu reHoMHOH JIHK o6pasuos 7. aestivum ¢ npaiimepom
OPZ09. Crpenkoii 0003HaYCH 0KUAAEMBIA TTOTHAMOP(h-
HBINA pparMeHT pazmepom ~590 m.H., M - TIHK mapxkep c
MoIeKysipHbIM BecoM 100 m.H.

A) 1. Ilep3uBan - 1, 2. [Tep3uBan-2, 3. Jlesratnu-80,
4. Yryp, 5. Mypos, 6. I'ei3su10yraa, 7. bornanka,

8. Aranu, 9. Baba-75, 10. ®apaxum, 11. [TapBuH,

12. Erana, 13. Apan
B) 14. arnam, 15. I'tonanuy, 16. Taparru, 17. 3upBa-
85, 18. Py3u-84, 19. bezocras, 20. Mypos-2,

21. Ne32, 22. Mup0arup-128, 23. [Iupuiaxus,

24. Azepn, 25. lladar-2.

BunHo, 9TO cpeny mpoAyKTOB aMILITH(UKAIIH

JAHHOTO TIpaiiMepa MOSBISETCS MOJIUMOPQHBIHA
aMIUTUKOH pa3mMepoM okosio 590 M.H., HaIU4Yue Ko-
TOPOTO XapaKTEpPHO IJISl YCTOWYHMBBIX T€HOTHIIOB.
Hamm pesynbraTtel OOM3KM K pe3yibTaTaM, MONY-
yeHHbIM B pabdote Weng u Chen (2002), koTopsle
HUCTOJIb30BaJIM MapKeP Ha CBOEW MOMyJAlnu. YKa-
3aHHBIN (parMeHT OB BBISBICH B TeHOME Y 28 00-
pa3uoB MATkod u 'y 11 oOpa3noB TBepAOH MIIEHHU-
I (TabauIma).

M 1 2 3

4 5§ 6 7 8 9 10 11 12 13

Puc.2. DnexTpodoperpamma NpoayKTOB aMIUTU(HKALIIH
reaomuo JIHK o6pasnos 7.durum ¢ mpaiimepom
OPZ09. Crpenkoit 0003HaueH 0’KUIAEMBIN TTOIIUMOP (-
HBII (pparMeHT pazmepoM ~590 m.H., M — Mapkep ¢ Mo-
nexynspHeIM Beca 100 m.H.

A) 1. Byrap, 2. Mup6ammp-50, 3. Hlapr, 4. Aryr,

5. Teptep, 6. Kaxpaba, 7. [llupsan 3, 8. [llupsan 5, 9-

Kapa6ax, 10-AryT, 11-Typan, 12-Myran, 13. Ar0Oyraa
B) 14. 34" IDON-MD(Ne77), 15. 34" IDON-MD(Ne78),
16. 34" IDON-MD (Ne79), 17. 34™ IDON-MD (Ne80),
18. 34" IDON-MD (Ne81), 19. 34" IDON-MD (Ne82),
20. 34" IDON-MD (Ne83), 21. 34" IDON-MD (Ne84),
22. 34" IDYT-MD (Ne85), 23. 34™ IDYT-MD(Ne86),
24. 34" IDYT-MD(Ne87), 25. 34™ IDYT-MD(Ne88)

Ta6auna. Pesynsrat ckpunmara OPZ095y, mapkepa B
reaomMax 112 copTOB MIIEHHIBL: ,,+* MapKep MPUCYTCT-
BYET

T.aesivum

Ha3Banue reHoruna OPZ09 (590bp)
AzameTnu-95 +
Tane-38 +
Py3u-84
Mypos-2 ++
CapatoBckas-29
lNonanum +
I'bIpMBI3BITIOND
T'obycran ++
Axunun-84
Caba
Jlesratiu-80 +
[lexu-1
Apan +
Ni477
AraJibl +
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Conmas
Dapaxum-2012
besocras

ba6a-75

I'onam

Hypiy-99
I'nmitmaTm 2/17
Mypos

Jarnam

®daruma

3upBa-85

bass

Taparru

Yryp

Erana
Mup6ammp-128
[Mupraxux

Azapu

[Hagar-2

130/21

130/32

[TapBun
I'e3pbyroa
[Tap3uBan-1
[Tap3uBan-2
I'unaBap

Xaspu
MupoHoBKa
Bormanka
Maxmyn-80
Mapxan

Ne4 Pactole
Nel3  FOF02N7N6
Nel4 D8 ceuma
Nel554
Nel6
Nel7

AYTSIR5081
1M TWWYT-IR
Nel8 3RBWYT
Nel9  15"FAWWON-IR
Ne20  S3

Ne21 FO,N208

Ne22  FO,N2N308
Ne23  S1

Ne24 DDN,

Ne25 THNI

Ne26 FO2N1109

Ne28 30 ESWYT

Ne29 42 IBWSN

Ne32 SFO.N,

Ne33 42 IBWSN

Ne34 17" FAWWON-IR
Ne35 17" FAWWON-IR
Ne36 17" FAWWON-IR
Ne37 17" FAWWON-IR
Ne39 13" FAWWON-IR
Nedd 17" FAWWON-SA
Ned5 S5

++

+ 4+ + +

++

Typan

Myraun +
ArGyrna +
Kaxpaba ++
Mupsapu

[apr

Byrap +
Mup6ammp-50

Teprep-2

Ne 68 33“iDYT-MD

Ne 69 33“iDYT-MD

Ne70 339IDYT-MD

Ne 71 SF03N66

Ne72 34" IDON-MD

Ne73 34" IDON-MD

Ne 74 34" IDON-MD

Ne75 34" IDON-MD

Ne76 34"IDON-MD

Ne77 34" IDON-MD +
Ne78 34" IDON-MD +
Ne79 34" IDON-MD

Ne80 34" IDON-MD

Ne 81 34"IDON-MD

Ne 82 34" IDON-MD

Ne 83 34"IDON-MD +
Ne 84 34" IDON-MD

Ne85 34"IDYT-MD

Ne 86 34MIDYT-MD

Ne87 34%IDYT-MD +
Ne 88 34" IDYT-MD

T.durum

Bapakatnu-95
I'sipMmBI3E OyT o2
laparsurysir
IMupacinan
Teptep
Anmuamka-84
[Hupsan-3
[upsan-5
Kapabax

Aryt
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Takum 00pa3oMm, MpoOaHAIU3UPOBAB BCE WC-
NOJIb30BaHHbIE B paboTe MapKepbl, Mbl BBISBHIIH,
YTO TOJIBKO OJMH U3 HUX, uMeHHOo OPZ09 mpuro-
JIeH JJIs OIEHKH TOTEHIMaja COJEYCTOWIHMBOCTH
UCCIIEAYyeMON KOJUIEKIIMM. DTH JaHHbIE HaBOAAT Ha
MBICIIb, YTO MapKep MOXXET ObITb aCCOLUHPOBAH C
T€HOM, KOHTPOJHUPYIOIMIMM MpPHU3HAKH COJEBBIHOC-
JIMBOCTY MILIEHUIIBL.

[losmydeHHbIe TaHHBIE NO3BOJIAIOT paccMaTpH-
BaThb RAPD aHanus, kak NepCHEeKTUBHBIA METOJ
JUTSL pa3fTUYeHUsl TeHOTHUIIOB 110 XO3SICTBEHHO BaXK-
HbeIM npu3HakaM. OnHako RAPD-ananu3 BBISABISET
AHOHMMHBIE y4yacTKu reHoma. Jlns Toro, 4roObl
uneHTuduimpoath KoHKpeTHble yuactkm JIHK
HeoOxoauMo pazpaborath SCAR - mapkep Ha oc-
HOBe BhImIeyka3zaHHoro RAPD-¢parmenTa. SCAR-
MpaiiMepsl C BBICOKOH CIENM(PUIHOCTHI0O U BOC-
MPOU3BOAMMOCTBHIO OOBIYHO aMILTHQUIUPYIOT OJTHY
M0JI0CY W MO3BOJISIIOT UAECHTH(UIIMPOBATEH OIpere-
JICHHBIE YYaCTKH.

BJIATOJAPHOCTD

PaGora BhITIONTHEHA IPY MaTEPUATBHOMN MOICPIKKE
®onpa pa3BuTus Hayku npu Ilpesuaente Asep-
Oaiimxanckoit PecrryOnmku (I'pant Ne (EIF-2013-
(9/15) - 46/30/3).
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Bugda Sortlarinda Duzadavamliliq Potensialinin Qiymoatlondirilmasinda
RAPD-PZR MetodununTatbiqi

Z7.C. Sﬁleymanoval’z, 9.C. Mammedovl’z, A.A. Zamanov3, S.Y. Siileymanovl’z’3

'AMEA Molekulyar Biologiya va Biotexnologiya Institutu
’AMEA Botanika Institutu ‘
 Azarbaycan Elmi-Tadgiqat Okingilik Institutu

Duzadavamliligi idars edon genlorlo alagods olan molum RAPD-markerlorin komoyi ilo112 bugda
sortu duzadavamliliq potensialina gora analiz olunmusdur. RAPD praymer-OPZ09 ilo aparilan PZR
naticasinds tadqiq olunan genotiplorin 39-da uzunlugu 590 n.c.-don ibarat olan gézlonilon DNT fraqmenti
amplifikasiya olunmusdur. Bu markerin tadqiq olunan kolleksiyada duza tolerantliq slamati ilo bagl oldugu
giiman edilir.

Agar sozlor: Bugda, duzadavamliiliq, RAPD-PZR

The Assessment Of Salt Tolerance Potential In Wheat Varieties
By Applying the RAPD-PCR Method

Z.C. Suleymanov'?, A .Ch. Mammadov'?, A.A. Zamanov’, S.Y. Suleymanov'*?

! Institute of Molecular Biology and Biotechnology, ANAS
? Institute of Botany, ANAS
’ Azerbaijan Reserch Institute of Crop Husbandry

Salinity tolerance potensial have been analyzed in 112 wheat varities by using the well known RAPD mark-
ers associated with one of the genes controlling resistance to salinty. Using OPZ09 marker the expected
DNA fragment of ~ 590 bp was amplified in 39 wheat gentypes. This marker is probably associated with sa-
linity tolerance traits of the studied collection.

Key words: Wheat, salt tolerance, RAPD-PCR
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Quba Rayonu 9razisinin Yabani1 Dekorativ Ot Bitkilorinin Taksonomik Tahlili

P.N. Agayeva*, P.X. Qaraxani

AMEA Botanika Institutu, Badamdar sossesi, 40, Baki AZ1004, Azarbaycan,

*E-mail: apn_aghayeva@yahoo.com

Quba rayonunun yabam ot bitkilori sirasina dekorativ shomiyystli bir cox névler daxildir.
Mbaqalads rayon iizro 2013-2014-cii illards toplanilmis 63 dekorativ ot bitkisi barodo molumat
verilir. Ot novlorini qruplasdirmagq ii¢iin yeni taksonomik yanasma istifads edilmisdir. Campanula
saxifraga Bieb. subsp. aucheri (A.DC.) Ogan. taksonunun Quba iizro yeni yaynlma oarazisi

miidyyon edilmisdir.

Agar sozlar: Yabani, bazaok, név, takson, miixtaliflik

GIRIS

Dekorativ bitki novlorinin toyini vo miasir
tisullarla dyronilmasi yeni elmi tadqiqat sahasi kimi
otraf miihitin daha genis spektrdo samorsli idars vo
istifado edilmasi tigiin bdyiik imkanlar a¢ir. Giin-
dalik hayatimizda rast goldiyimiz ¢i¢akli bitkilarin
oksariyyoti yabani acdadlarindan téronmisdir. To-
bistin yabani ¢igokli bitkilorden ibarat sorveti abadi
deyil, onlarin bir qismi zamanla mohv olmus, bir
qismi tabiatin insanlar toerafindon amansiz istismar
edilmosi naticesinds tohliike altinda olan vo nadir
bitkilors ¢evrilmisdir. Bu baximdan galacokds siir-
aotlo doyison monzaranin etibarli idaraedilmasi ti¢lin
yabani bitkilorin, o ciimladen yabani dekorativ bit-
kilorin vaxtinda senadlagdirilmasi miithiim shamiy-
yat kasb edir.

Dekorativ bitkilor ohamiyyatine gore qida,
yem, dorman va s. bitkilorden sonra golir vo buna
goro do oldugca az todqiq edilmigdir. Lakin deko-
rativ bitkiler, o climladon ¢i¢akli bitkilar insanlarin
hoyati tolobatlari1 birbaga tomin etmasolor do,
estetik noqteyi-nazordon boyiik oshamiyyato malik-
dirlor. Bitkilorden bazok kimi istifado edilmasina
bir ¢ox xalglarin inkisafinin ilkin morhoalolorinds to-
sadiif edilir. Masalon, Cinds Sya siilalssinin (b.e.o.
2070-1600) yabani novlerden dekorativ baximdan
istifado etmosino dair tarixi moelumatlar vardir
(Wang and Zhang, 1993; Heywood 2003). Homin
doviirlordo dekorativ bageiligin inkisafinin ilkin
moagsadi bitkilordon vo mokandan istifads edorok
insanlarin hom funksional, ham dos estetik inteqrasi-
yasimi toskil etmok idi. Hazirda kulturada istifado
edilon dekorativ bitkilor 6z yabani acdadlarindan
seleksiya va ¢oxaltma yolu ilo alds edilmisdir. Dov-
rimiizdo landsaft bitkilori, ev bitkilori vo kosilmis
cigoklor sonayenin golirli saholorindondir vo bu
sahade ABS, Cin, Niderland vo Yaponiya kimi
Olkalorin llik golirlori milyardlarla dollarla dl¢iiliir
(Heywood, 2003).

Azorbaycanda ot bitkilorinin bazok mogsadils
istifadosine dair molumatlar azdir vo asason son iki
asro aid edilo bilor. “Pacturensnpie pecypchl Kas-
kaza” kitabinda akademik A.A.Qrossheym torofin-
don dekorativ vo yasillagdirma mogsadils istifada
edilon birkilor dekorativ xiisusiyyastlorine gora
gruplasdirilmigdir (I'poccreiim, 1946). Azorbaycan
floras1 (“®mopa Azepbaiimxana”, T. I-VIII) ¢coxcild-
liyinde névlorin miixtalif aspektlords, o climlodon
dekorativ baximdan istifado imkanlarina dair
molumatlara rast golinir. Oton asrin 60-c1 illorindo
Boyiik Qafgazin yabani dekorativ bitkilori genis
todqiq edilmisdir (Tyratok u nmp., 1961). Bununla
yanas1 son illordo forqli istiqgamotlords aparilan tod-
qiqat iglerindo do dekorativ ndvler barads molu-
matlar verilmigdir (Mextuea, 2012, 2014).

Bozok bitkilori olmagla yanasi dyranilon nov-
larin bazilori senayeds, tibde, yemgilikds istifada
edilir. Bels ki, arazids yayilmis ndvlerden Epipactis
palustris (L.) Crantz, FEquisetum arvense L.,
Ranunculus elegans C. Koch dorman, yem, E. Ar-
vense ham do boyaq bitkisi kimi shamiyyato malik-
dir. Bu sirada torkibindo vitamin, qliikozid, efir
yaglari, kumarin, lakton, saponin vo gsokorlor olan
bir sira bitkilor do yer alir (Sarkarov, 2005; Nov-
ruzov 2010).

Biitiin yuxarida deyilonlors rogmen, Quba ra-
yonunun dekorativ florasi demok olar ki, biitov-
liikkds islonilmomisdir, goriilon islorin oksariyyati
miloyyan taksonomik qruplart vo ya tosorriifat oho-
miyyotli bitkilori ohato edir. Rayonun yabani bitki
alomi zangin vo moftunedicidir; cox sayda botaniki
baximdan maraqli, iqtisadi shamiyyatli, nadir, toh-
liko altinda olan vo endemik ndvlori ohats edir.
Yiiksok daglar, qaya silsilolori, daralor, diizonlik-
lorden ibarst relyeflo sociyyslonan rayonun iqlimi
vo torpaq torkibi do hiindiirliikden asili olaraq de-
yiskondir ki, bu da rongarang ekoloji miixtalifliyin
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formalagmasina sobob olur. Zamanla orazi boyu
doyisen cografi sorait iqtisadi vo genetik miixtaliflik
baximindan bitkilorin shamiyyatli ehtiyatinin top-
lanmasi ils naticolonmisdir.

Toqdim edilon is rayon iizro dekorativ otlarin
ndv torkibini aragdirmaga, bozok bitkilsrinin sonod-
lasdirilmasi istigamotinda olan bosluglari nazars ala-
raq golocokda aparilacaq todqigat iglorinin {imumi
istiqgamotinin miiayysnlasdirilmosine xidmaot edir.

MATERIAL VO METODLAR

Quba rayonu 556 km® oraziyo malik olub,
Azorbaycanin simal-sorqinds yerlosir. Rayon Bo-
yik Qafqaz dag silsiloesinin conub-sorq yamact
boyu geometrik olaraq iigbucaq tegkil edir. Tadqi-
gatin materiallar1 2013-2014-cii illords yaz, yay va
payiz aylarmmda miixtalif marsrutlar lizro forqli
ekosistemlordon ekstensiv vo intensiv ¢ol islori
zamani toplanmisdir. Bitkilorin bitma yerlori ¢6l
ekspedisiyalar1 zamani miioyyon edilmisdir, niimu-
nalorin  GPS koordinatlar1 gotiiriilmiisdiir. Osas
tadqiqat saholori kimi Qriz Dohno (N41°13'678" EO
48°18'737"), Qolodiiz (N41721.494' EO 48727.969"),
Qacros  (N40°19'10"  EO04823'99"),  Cek
(N4122'409"  E048°04'398") vo  Tongoalti
(N41°13'27.50" E048°45'327.84") kondlorinin ora-
zisi se¢ilmisdir. Yerli ot bitkilori ¢igok, govde vo
yarpaq quruluslart nazers alinmaqla dekorativ ba-
ximdan qiymetlondirilmisdir. Toplanilmig hor bir
nlimunonin xarakteristikas1 geyd edilmis, herbari
niisxasi hazirlanmig, foto sonadlosmasi aparilmis-
dir. Novlerin toyinati ticlin malum flora, konspekt
vo toyinedicilordon istifado edilmisdir (Osgorov,
2005, 2006, 2008; 3epnos, 2010; Koncniekt ®aopel
Kagxkaza, 2003, 2006, 2008; ®nopa Azepbaiimkana,
I Tom, 1950; II Tom, 1952; III Tom, 1953; IV Tom,
1953; V tom, 1954; VI Tom, 1955; VII tom, 1957;
VII tom, 1961). Fosilodon yuxan taksalar iigiin
APG III (2009) vo “Global Compositae Checklist”
internet portalindaki molumatlar nozors alinmisdir.

NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI

Quba rayonu iizra biitovliikdo 135 bozok bitki-
si barads malumat vardir (dnopa Azepbaiimkana I-
VII) ki, bura 29 agac, 30 kol, 4 kigik agac va kol,
72 ot novii aiddir. Tadqiqat zaman1 bazok shomiy-
yaotli floristik miixtsliflik lizro maraqli naticalar alds
edilmis, imumilikdo rayon {izro toplanilmig yabani
ot bitkilori 63 név vo ndv daxili takson kimi tayin
edilmisdir. Oyronilmis ndvler miiasir filogenetik
tadqiqatlarin naticalori nazors alinaraq qruplar tizra
analiz edilmigdir.
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Pteridofitlor 1 fasiloys aid 1 névle, Monocots 1
sira, 2 fosiloys aid 4 ndvle, Eudicots Rosids qru-
punda yerloson 1 sira, 2 fasiloys aid 5 ndvlas, Co-
eudikots 5 qrupa (Fabids, Malvids, Asterids, La-
miids, Campanulids), 14 siraya (1-i rangsiz olmagq-
la), 19 fosiloyo aid 55 taksa ilo tomsil olunmugdur
(Cadval). Buradan goriindilyii kimi qruplardan
Campanulids 27, Lamiids 12, Fabids 8 novlos iistiin-
lik toskil edir. Digar qruplar 1-4 ndévle geyd edil-
migdir.

Bitki novlorinin siralar {izro faizlo paylan-
masina baxdiqda Asterales 35%, Lamiales 16%,
Fabales 8%, Asparagales 6%, Ericales vo Dipsa-
cales siralarmin har biri 5%, rangsiz (Unranked) da
daxil olmagqla digar siralar ise har biri 2% togkil edir

(Sokil).

3%% l“fnlnf" 6%
5% °
3505
2%, 16%
Salil. Bitla taksonlarimin siralar iizra
faizls paylanmasi.

Bitki ndvlerinin fasilelor iizro paylanmasina
baxilmigdir (Cadval). Fasilolorin oksoriyystine 1 vo
ya 2 nov aid edilmigdir. Fasilolor arasinda Aster-
aceae 20, Lamiaceae 7 ndvle dominanthq edir.
Fabaceae 4, Papaveraceae vo Adoxaceae fosilolo-
rinin har biri 3 névls tomsil olunur.

Toyin edilmis novlerden Ajuga pseudochia,
Cephalanthera damasonium, Consolida orientalis,
Filipendula hexapetale, Lactuca serriola, Lythrum
salicaria, Papaver commutatum, Tanacetum vulga-
re novlorinin Azorbaycanda genis yayilmasi miioy-
yon edilmisdir. Odabiyyat menbalarinin vo herbari
niimunslorinin miiqayisasi asasinda miisyyan edil-
misdir ki, Calamintha debilis (Bge.) Benth., Cram-
be tatarica Sebedk, Crepis siberica L. vo Draco-
cephalum austriacum L. yalmiz Boylik Qafqazin
Quba massivinds yayilmigdir.

Campanula saxifraga ndviiniin Boyiik Qafqaz
botaniki rayonunda yayilmasi molumdur (9sgorov
2011), Campanula saxifraga Bieb. subsp. aucheri
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Cadval. Quba rayonundan toplanilmis bazakli otlarin taksonomik miixtalifliyi.

Bitki qruplan Sira Fasilo Cinslar va nov say1
Pteridophyta Equisetales Equisetaceae Equisetum arvense L.
Equisetopsida
Monocots Asparagales §Asparagaceae Ornithogalum sigmoideum Freyn & Sint.
Orchidaceae Anacamptis pyramidalis (L.)Rich., Cephalanthera
damasonium (Mill.) Druce, Epipactis palustris (L.) Crantz
Eudicots /Rosids Ranunculales §Papaveraceae Papaver commutatum Fisch.& C.A.Mey., P. fugax Poir.,
P. oreophilum Rupr. (Syn.: P. monanthum Trautv.)
Ranunculaceae Consolida orientalis J. Gay, Ranunculus elegans C. Koch
Core-eudikots/Fabids [Malpighiales Violaceae Viola alba subsp. scotophylla (Jord.) Myman (V. alba
Bess.)
Fabales Fabaceae Astragalus lentiginosus Dougl. ex Hook, Galega orientalis
Lam., Trifolium montanum L., T. trichocephalum M.Bieb.
Polygalaceae Polygala anatolica Boiss. & Heldr.
Rosales Rosaceae Filipendula hexapetale Gibb.
Myrtales Lythraceae Lythrum salicaria L.
Malvids Brassicales § Brassicaceae Crambe tatarica Sebedk
Caryphyllales Caryophyllaceae Gypsophila elegans Bieb.
Asterids Ericales Balsaminaceae Impatiens noli-tangere L.
§ Primulaceae Primula macrocalyx (Bunge) Lidi.,
P. woronowii Los.-Losinsk.
Lamiids Unranked §*Boraginaceae Echium russicum J.F.Gmel
Gentianales Gentianaceae Gentiana cruciata L.
Lamiales Lamiaceae Ajuga pseudochia Des.-Schost. (Syn.: A. glabra C. Persl),
A. reptans L., Calamintha debilis (Bge.) Benth.,
Dracocephalum austriacum L., D. Ruyschiana L., Stachys
byzantina K. Koch. (Syn. S. lanata Jacq.), Stachys
macrantha K.Koch.
Orabancheaceae Diphelypaea coccineae (M. Bieb.) D.H.Nicolson,
Rhynchocorys elephas (L.) Grisb
Scrophulariaceae Verbascum thapsiforme Schard.
Solonales Convolvulaceae Calystegia silvatica (Kit.) Griseb (Syn.:
C. silvestris (Willd.) Roem. et Schult.)
Campanulids Asterales Asteraceae Aster alpinus L., A. ibericus Steven, Aster roseus M.Bieb.
ex Steven, Bellis perennis L., Centaurea cheiranthifolia
Willd., Crepis neglecta L., C. parviflora Desf. ex Pers.,
C. siberica L., Eupatorium cannabinum L., Inula orientalis
Lam, Lapsana communis L., Lactuca serriola L.,
Leucanthemum vulgare Lam, Pojarkovia pojarkovae
(Schischk.) Greuter (Syn.: Senecio pojarkovae Schischk.),
Pyrethrum leptophyllum Steven ex M. Bieb., Senecio
vernalis Waldst. & Kit., Symphyotrichum novae-angliae
(L.) G.L.Nesom (Syn.: Aster roseus Desf.), Tanacetum
vulgare L. (Syn.: Pyrethrum parthenifolium Willd.),
Taraxacum officinale F. H.Wigg, Tragopogon graminifolius
DC.
§Campanulaceae Campanula saxifraga subsp. aucheri (A.DC.) Ogan., C.
latifolia L.
Dipsacales Adoxaceae Scabiosa columbaria L., S. bipinnata K.Koch, S. caucasica
M.Bieb.
Apiales Apiaceae Astrantia major L. subsp. Biebersteinii (Trautv.) I. Grint,
Carum carvi L.

Qeyd: APG iizrs (§) - genis monada tomsil olunan fasilalar, (*) - fasilalerin yeni yerlagmalori.

(A.DC.) Ogan. taksonu qeyd edilon botaniki rayon
(Quba) tgiin ilk dofs olaraq toqdim edilir
(MAH1583). Taksonun Azerbaycanda Murovdag
vo Goncads yayilmasina dair molumatlar vardir.
(Koncmext @noper Kaskaza 2008, 3.1).

Rayon tiizro agkar edilmis novlordon Epipactis
palustris Qirmizi Kitabin II nagrine daxil edilmisdir
(Qrmuiz1 Kitab, 2013). Umumiyyatla, az rast goli-

non novlorin dekorativ shomiyyati nozoro alinaraq
populyasiya saviyyasinda tadqiqi vo uygun miihit
soraitine introduksiya edilmo imkanlarinin aragdiril-
mast masalalori maraq dogurur.

Bununla yanasi orazido kigik fragmentlorlo
tosadiif edilon Fupatoria cannabium va Verbascum
thapsiforme ndvlorinin populyasiyalari torafimizdon
tadqiq edilmisdir (Araesa, OcmanoBa, 2013, 2014).
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YEKUN

Bitki alominin miixtalifliyi respublika iizro bir
cox tadqiqatcilar torafinden Oyronilmis vo hazirda
da tadqiq edilmokdadir. Yabani florani sanadlosdir-
mokdos bizim moqsadimiz onun dekorativ faydasini,
istifade imkanlarini aragdirmaq olmusdur. Dekora-
tiv effekto malik bitkilor A.A.Qrossheymin bolgii-
siing asason bes sinfo ayrilmis vo ot bitkilori ndv
sayina vo miixtalifliyine gora an boyiik sinfi togkil
edir (I'poccreiim 1946). O, homginin ot bitkilarini
coxillik, tez ¢icokloyon birilliklor (efemerlor),
soganaqli vo ya kokyumrulu, ¢im omolo gatironlor,
qayaliq bitkilari vo su bitkilori olmaqla qruplasdir-
migdir. “Pnopa Asepbaiimkana” c¢oxcildliyinde
Quba rayonu lizro gostorilon dekorativ ot bitkilorin-
don yalniz Anacamptis pyramidalis, Bellis perennis,
Calystegia silvatica, Impatiens noli-tangere, Pri-
mula macrocalyx vo Stachys byzantina dekorativ
n6év kimi geyd edilir. Halbuki, digar névlor da xari-
ci goriinlis baximindan dekorativ olaraq qiymat-
londirils biler. Bu ndvlordon bazileri manzors bag-
ciliginda istifads potensialina malikdir.

Bir ¢ox gatirilmo bitkiler yalmz ekzotik oldug-
larina goérs miihit soraiti uygun olmadigi halda belo
coxaldilirlar vo bu da bazon gozlonilon naticolor
vermir. Bitki zoif inkisaf edir, ona gozallik vo ya
geyri-adilik veran olamatlorini itirir. Halbuki yerli
flora daha zongin vo fiisunkardir. Lakin yerli deko-
rativ floranin istifadesi doqiq vo otrafli sokilda tas-
kil edilmis elmi tadqiqat islorina osaslanmalidir.
Bels ki, monzars baggciligi vo bioestetik planlasdir-
manin gayasini insan maskonlarine eko-dost miina-
sibotin formalagmasi toskil edir. Biz yabani deko-
rativ bitkilorin tadqiqini, toplanmasini vo qorun-
masini biitévlikds yabani ndvlarin saxlanilmasinin
alternativ metodlarindan biri kimi toklif edirik.
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Takconomuveckuiit Ananus lukopacrymux dexoparuBubix Tpas Teppurtopuii
I'younckoro Paiiona

P.H.Araesa, P.X. I'apaxanu

1

HUnemumym domanuxu HAHA
K umcny nmukopacTymux TpaBsHHCTBIX pacTeHnil ['yOuHCKOro paiiona AszepOaiikaHa OTHOCHUTCS OONBIIOE
KOJMYECTBO JCKOPATUBHBIX BH/IOB. B cratbe OpeaAcCTaBJICHbI CBCACHUA O 63 BUJaX ACKOPATHBHBIX Tpas,
COOpaHHBIX M HCCIEIOBAaHHBIX C KCIIOJIb30BAHMEM HOBBIX TAaKCOHOMHYECKUX ITOJXOJ0B HAa TEPPHUTOPUHU
pationa B 2013-2014 rr. beuto ycTaHOBIEHO HOBOE MeECTO pacmpoctpaHeHus mis Campanula saxifraga

Bieb. subsp. aucheri (A.DC.) Ogan. B ['yOuHCKOM paiioHe.

Kntroueswie cnosa: /[uxopacmywuii, 0eKopamugHbli, U0, MAKCOH, pa3Hoobpasue

Taxonomic Examination of Wild Ornamental Grasses of Guba Region
P.N. Aghayeva, P.X. Garakhani

Institite of Botany, ANAS

The wild grasses occurring in Guba region of Azerbaijan include considerable quantity of ornamental
species. The article represents data on 63 ornamental grass species collected and investigated by using
new taxonomic approaches in the region during 2013-2014 years. New distribution pattern of
Campanula saxifraga Bieb. subsp. aucheri (A.DC.) Ogan. in Guba district was registered.

Key words: Wild, decorative, species, taxon, diversity
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Abseronun Texnogen 9razilorinds Eldar Sam Tozcuqlarinin Morfoloji
Xiisusiyyatlori Vo Keyfiyyat Gostaricilori

V.S. Forzsliyev

AMEA Morkazi Nabatat Bagi, Badamdar sossesi, 40, Baki AZ1004, Azarbaycan;
E-mail: v.farzaliyev@yahoo.co.uk

Mbaqalo Abseron soraitind introduksiya olunmus Pinus eldarica Medw. noviiniin tozcuqlarmmin key-
fiyystinin vo morfoloji xiisusiyyotlorinin miiqayisoli sokildo Oyronilmosino hosr olunmusdur. Tod-
gigatin materialm1 Abseron yarmmadasimin forqli arazilorindon toplanmis eldar samimin erkok
generativ orqanlar1 toskil etmisdir. Niimunalor Baki voa Sumgqayit sohorlorinin parklarinda vo
cirklonms istigamatindo olan bozi yasilliq sahslorinds Jkilib-becorilon va c¢irklonma baximindan
nisbaton tomiz sayllan Morkazi Nobatat Baginda biton agaclardan gotiiriilmiisdiir. Laboratoriya
soraitindo Eldar sam tozcuqglarimn sterilliyi vo morfoloji qurulusu tadqiq edilmisdir. Malumatlarin
statistik tohlilindo JMP proqramindan istifado edilmisdir. Eldar sam tozcuqlarmmin orta olgiilori
tozcuq donalorinin uzunlugu (L) 48,4-69,1 mkm, tozcuq donslorinin cisminin uzunlugu (A) 29,7-50,3
mkm v? hiindiirlityii (B) 33,5-44,6 mkm, tozcuq Kkisasinin uzunlugu (C) 21,3-29,4 mkm va hiindiirliiyii
(D) iso miivafiq olaraq 28,1-36,8 mkm haddinds dayismisdir. Aparilan tadqiqatlar naticasinds 10%-li
saxaroza mohlulunda ciicordilmis Eldar sam tozcuqlarimin strukturunda vo formalarinda steril,
xirda, hipertrof, bir hava Kkisali vo ya hava Kkisosindon mohrum olma kimi slamatlorlorls yanasi,
tozcuqlarm ikilosmoasi, ayilmasi vo budaqlanmasi kimi anomaliyaliqlarin da oldugu miisyyan edil-

misdir.

Acgar sozlor: Eldar samu, tozcugq, fertillik, sterillik, Abseron, texnogen

GIRIS

Pinus eldarica Medw. novii yiiksok dekorativ-
liyino vo torpaq soraitino tolabkar olmadigina gors
Azorbaycanda bag vo parklarin salinmasinda vo
landsaft yasillasdirilmasinda genis istifads olunur.
Eldar saminin reproduktivlik va erkok generativ
strukturunun inkisaf xiisusiyystlori demak olar ki,
¢ox az Oyronilmisdir (Qurbanov ve Hasonova,
1996). Sam ndvlori otraf miihitdoki fitotoksiki sona-
ye tullantilarina hassas bitki ndvlorindon hesab
olunurlar. Bels ki, agac bitkilerinin yeni torpag-ig-
lim soraitindo becorilmosi zamani ekoloji stress
amillorinin tosiri onlarin bdyiimo vo inkisafinda
anomaliyaliqlar yaradaraq, eyni zamanda mohsul-
darlig1 azalda vo novdaxili doyiskonliklori artira bi-
lir (MamaeB u Anapees, 1996, Wronska-Pilareka et
al., 2015).

Sohor torpaqglarinin texnogen vaziyystinin bit-
kiloro tosiri bir sira todqiqatgilar torafindon Oyronil-
misdir (Yahya et al., 2014; Saba et al, 2015
Khageshwar et al., 2015). Abseron yarimadasinin,
xiisuson do Baki sohorinin qeyri-slverisli ekoloji
soraiti burada otraf miihitin bioloji monitoringlarinin
aparilmasini labiid etmigdir. Abseron iqtisadi rayonu
inkisaf etmis infrastruktura malikdir. Azsrbaycanin
on miihiim noqliyyat yollari, su vo hava xatlori bu
rayonun orazisindon kegir. Son illords atmosfer ha-
vasinin ¢irklonmasinda baslica rol oynayan avtomo-
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bil miihorriklorinin ixrac etdiyi daxili yanma mohsul-
larmin torkibindeki zerorli qazlardir. Avtonagliyyat
tullantilar1 ¢ox tohliikali olub, biosferin aktiv zonasi-
na daxil olaraq ona tosir gostorir. Statistik molumat-
lara asason 2012-ci ildo avtonaqliyyat vasitolorindon
atmosfer havasma atilan zororli maddoler {imumi
tullantilarin 79%-ni togkil etmisdir (Mommadova,
2011; Azarb. Resp. Ekologiya va Tabii Sarvatlor Na-
zirliyinin malumati, 2013).

Cirklonmis orazilordo yayilmis iynoyarpaqli
bitkilorin boyiik oksariyyatinin tozcuqlarinda bir
sira neqativ doyisikliklor miisahide olunur: mor-
foloji yetigkonsizlik vo ya tozburaxma vaxti steril
tozcuq denolarinin miisahidssi, tozcuglarin Gmumi
mohsuldarliginin komiyyet baximimdan azalmasi vo
tozcuq borusunun ciicorms qabiliyystinin asag1 diis-
masi vo s. Mithitdo zorarli maddslorin qatiligt yiik-
sok olarken homin bitkilsrin ham tozcuglart vo hom
do inkisaf etmokds olan tozcuq borulari deforma-
siyaya ugradigindan onlarin hoyatilik vo ciicormo
qabiliyyatlori xeyli agag diisiir; sorv vo sam cinslo-
rinden olan bitkilerin tozcuqlarinda ise nozaragar-
pacaq doracado morfoloji miixtoliflik omoals golir
(Qurbanov va Hasanova, 1997; Kurbanov ve Far-
zaliyev, 2010). Bu sobobdon tozcuq analizi fitoin-
dikasiyanin osas torkib hissasi kimi otraf miihitin
keyfiyyot baximindan qiymatlondirilmosindo on
etibarli vo effektli tisullardan biri hesab olunur. Er-
kok generativ sferada bas veron miixtolif patoloji



doyisikliklor otraf miihitin ¢irklonmasinds indigator
kimi istifado olunur (Maxnesa, 2005; Kanamauk u
np., 2008; Kamamauk, 2012). Eyni zamanda tozcuq
donalarinin palinomorfoloji analizlerindon istifads
etmokls otraf miihitin texnogen faktorlarinin erkok
gametofitlorin fenotipine tosirini do dyronmok miim-
kiindiir. Aeropolyutantlarin tosiri tozcugun keyfiy-
yatine shamiyystli deracads tasir gosterir, clicorma
enerjisi vo fertilliyi azalir, anomal va steril tozcug-
larin say1 artir (Tymumus, 2012).

Eksperimental todqiqatlarla miisyyon olun-
musgdur ki, SO,-nin miqdar1 havada 0,2-0,3 mq/m3
olduqda Pinus sylvestris vo Pinus mugo novlarinin
tozcuqglarinin ciicormo qabiliyyati 80-85%, qatiliq
doracasi 0,6-0,7 rnq/rn3 olduqda iss tozcuglar ciicor-
modon tam mohrum olurlar (Keller and Beda,
1984). Yiiksok doracads aerotexnogen girklonmaya
moaruz qalmis arazilerin bitkilsrinin tozcuqlar1 nor-
mal tozcuq borulart amolo gotirmok qabilliystinden
mohrum olurlar (TpersikoBa u HockoBa, 2004).
Tozcuglarin kemiyyast va keyfiyyati mikrosporo- vo
gametofitogenezin bu va ya digor derocods mohsul-
darliginin inteqral gostoricisi hesab olunur (Pyry3os
u Cxionnas, 1988; Koba, 2004). Belo ki, tozcug-
larin Olgiilorinin fordi dayiskenliyi ayri-ayr1 agac-
larin erkok reproduktivlik strukturunun formalas-
mas1 xlsusiyyatlorini oks etmoklo daha dinamik
gostorici hesab olunur (Ko6a, 2012). Erkok genera-
tiv orqanlar daha giiclii stress amillorine moruz
qalirlar ki, bu da onlarin anomal inkisafina vo asagi
keyfiyyatli tozcuglar formalagdirmasina sabab olur
(TpetssikoBa, 2000). Bazi tadgiqatgilarin geyd etdi-
yi kimi sam tozcuglarini xarakterizo edon parametr-
lar tozcuglari formalagdigi ilin iglim soraiti ila six
olagadar oldugu iiglin sam tozcuglarinin biometrik
xiisusiyyatlorinin dinamikasinin qiymatlondirilmasi
otraf miihitin ekoloji nozaratinds istifado oluna bilor
(Tpetsxosa u Hockosa, 2004).

Hazirki is Abseron soraitine introduksiya olun-
mus Pinus eldarica ndviiniin tozcuqlarinin keyfiy-
yatinin vo morfoloji xiisusiyyatlorinin miiqayisali
sokildo Oyronilmosino hosr olunmusdur. Isin osas
mogsadi Abseron yarimadasinda xiisuson do avto-
mobil yollarinin konarlarinda rast golinon Eldar
saminin miixtslif texnogen tosirlor altinda forma-
lagan tozcuqlarinin biometrik slamatlorinin dyranil-
mosindan ibarat olmusdur.

MATERIAL VO METODLAR

Tadgiqatin materialin1 Abgeron yarimadasinin
forqli arazilorindon toplanmis eldar samimin (Pinus
eldarica Medw.) erkok generativ orqganlar1 togkil
etmigdir. Niimunsalor Baki va Sumgqayit soharlorinin
parklarinda ve c¢irklonms istigamsatindo olan bozi
yasilliq sahoslorindo okilib-becarilon (tocriibs) va
¢irklonmo baximindan nisbaton tomiz sayilan Mor-
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kozi Nobatat Baginda biton (nozarot) agaclardan
gotliriilmiisdiir. Tozcuq niimunslari iizorinds labo-
ratoriya soraitinde HumoScope mikroskopundan is-
tifado edilmaklo biomorfoloji tohlillor hoyata keci-
rilmigdir. Bu magsodlo Eldar sami tozcuglarinin
sterilliyi vo morfoloji qurulusu todqiq edilmisdir.
Eldar samlarin tozcuglari sari ronglidir, iki adad
hiiceyradon ibaratdir (Sokil 1). Bu hiiceyralorden
biri iri - vegetativ, ikincisi kicik - generativ (ante-
ridi) hiiceyradir. Tozcuq denasi (erkok gametofit)
xaricdan ikiqat qilafla ortiilidiir. Qilafin xarici qati
(ekzina), daxili gatindan (intina) tozcugun uclarinda
azca aralanmigdir ki, bu da tozcugun hocminin iri-
losmasina va kiilokls asan yayilmasia komok edir
(Ahmad et al., 2014).

Analizlor liclin materiallar eldar saminin aktiv
toz buraxdig1 dovrds, may aymin birinci ongiinlii-
ylinds toplanmigdir. Tozo halda toplanmis tozcug-
larin hoyatilik gabiliyystlorini 6yrenmoek {i¢iin ma-
teriallar +27°C temperaturda, riitubsti saxlayan
Van-Tigen kamerasinda, 10%-li saxaroza mohlu-
lunda ciicordilmakls aparilmisdir (ITaymesa, 1988).
Tozcuglarin biometrik analizi M.X.Monszon-Smo-
linani taklif etdiyi metodika ilo aparilmisdir (MoH-
co3oH-Cmonuna, 1949). Tadgiqatlar zaman1 Humo-
Scope mikroskopundan istifade edilmisdir. Ciicor-
tilorin 6l¢iilmosi mikroxatkesin komokliyi ilo asagi-
dak1 bes parametr {lizro aparilmigdir: tozcugun iimu-
mi uzunlugu, tozcuq donssinin cisminin uzunlugu
va hiindiirliiyii, ugan kisaciyin uzunlugu ve hiindiir-
liyli. Ayri-ayrt olamotlorin analizlori C.A.Mama-
yevin toklif etdiyi tisulla yerino yetirilmigdir (Ma-
MaeB, 1973). Riyazi hesablamalar variasiya statisti-
kasinin totbiqi ilo aparilmigdir (Jlakun, 1990 Baba-
yev va b., 1999). Bunlarla yanagi molumatlarin sta-
tistik tohlilinde JMP programindan da istifads edil-
misdir (JMP Guide, 2007).

NOTICOLOR VO MUZAKIROSI

Eldar samimnin tozcuglarinin morfoloji slamat-
lorinin komiyyast gostericilorinin dyranilmasi natico-
sindo moalum olmusdur ki, tozcuq donslorinin miitloq
Olgtilori arasinda kaskin forq miisahido olunur, belo
ki, niimuns sahslorindon gotiiriilmiis tozcuq dene-
lorinin uzunlugu (L) 48,4-69,1 mkm, tozcuq denals-
rinin cisminin uzunlugu (4) 29,7-50,3 mkm veo
hiindiirlityi (B) 33,5-44,6 mkm, tozcuq kisosinin
uzunlugu (C) 21,3-29,4 mkm vs hiindiirliiyii (D) ise
28,1-36,8 mkm arasinda toroddiid edir (cod. 1).
Morkoazi Nobatat Baginin orazisindon toplanan nii-
munalorin  tozcuq denalorinin uzunlugu 67,1+0,6
mkm, tozcuq denslorinin cisminin  uzunlugu
39,8+1,2 mkm va hiindiirliiyii 44,6+1,3 mkm, tozcuq
kisosinin uzunlugu 27,9+1,5 mkm vo hiindiirliyii iso
36,8+1,3 mkm arasinda toroddiid etmisdir.
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Sokil 1. Eldar saminin fertil tozcuq donslori. GH — generativ hiiceyrs,
VH — vegetativ hiiceyra, HK — hava kisaciyi, EQ — ekzina qati, IQ — intina qat1

Cadval 1. Eldar sam1 tozcuqlarinin biometrik gostaricilari

o L A B C D
i Mzs v Mzs v Mzs v Ms v Mzs v
1. 67,140,6 14,7 39,8412 11,3 44.6+1,3 18,1 27,9415 22,5 36,8+1,3 12,4
2. 57,9+0,7 14,3 29,7+1,3 9,9 38,9+1,2 94 21,9+1,8 54 35,4+1,1 12,6
3. 52,1408 15,9 40,1%1,1 12,5 33,541,3 30,1 21,3+1,6 232 28,5+1,3 28,9
4, 62,3407 16,1 36,4+1,2 24,4 41,0+1,1 26,6 29,4+1,4 13,4 37,1%1,4 25,1
5. 48,4+0,9 18,3 30,4+1,1 16,5 38,241,3 12.4 22,3+1,7 19,1 33,4+12 12,1
6. 69,1206 8,7 50,3+1,0 11,3 38,7+1,4 14,4 23,4+1,5 15,9 28,1+1,5 23,9
7. 61,1£0,8 8,1 36,6+1,3 13,4 39,141,3 21,1 26,8+1,4 5.9 35,7414 14,9

Qeyd: L — tozcuq denesinin timumi uzunlugu; 4 — tozcuq denasinin cisminin uzunlugu; B — tozcuq denasinin cisminin hiindiirlilyi;
C — tozcuq kisasinin uzunlugu; D — tozcuq kisesinin hiindiirliiyii; M — orta gdstarici; s — orta gostericinin xatasi; V' — variasiya omsall, %.
1 — Markazi Nabatat Bagi, 2 — Danizkenart Milli Park, 3 — Narimanov parki, 4 — Mastaga parki, 5 — Baki Hava Limani, 6 — Sumqayit

sohari Nosimi parki, 7 — Sumgayit Etilen-Polietilen Zavodu.

S.A.Mamayevin (1973) skalasindan istifads
olunmagqgla tozcuqlarin Olgiilorinin doyiskonliklori
xarakterizo olunmusdur. Belo ki, burada tozcuq
kisasinin hiindirliiyti (D) yiiksok vo orta gdstarici
ilo (variasiya omsal1 12,1-28,9% arasinda doyisir),
tozcuq kisasinin uzunlugu (C) yiiksok vo ¢ox asagi
gostarici  ilo  (V=5,4-23,2%), tozcuq donasinin
cisminin uzunlugu (4) (¥=9,9-24,4) vo hiindiirliyt
(B) iclin orta vo yiiksok (/=9,4-30,1 %), tozcuq
donasinin iimumi uzunlugu ii¢lin (L) asag1 vo orta
(V=8,1-18,3%) qiymatlorls xarakterize olunmusdur.
Tozcuq denssinin imumi uzunlugunda on yliksok
doyiskonliyi Baki Hava Limani orazisindon toplan-
mis niimunalorde miisahide olunmusdur. Burada
tozcuq donssinin uzunlugunun variasiya omsali
18,3%, miivafiq olaraq tozcuq donssinin cisminin
uzunlugu vo hiindiirliyl - 16,5% va 12.4%, tozcuq
kisasinin uzunlugu vo hiindiirliyii 19,1%, vo 12,1%
olmugdur. Niimunalar arasinda fordi olaraq on uzun
tozcuq denasine Sumgqayit soharinds yerlasan Nasi-
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mi parkindan toplanan niimunslords rast golin-
misdir (Sokil 2).

Mbolumatlarin statistik tohlililinde JMP prog-
ramindan da istifade olunmusdur. Miixtalif orazi-
lorden toplanmis tozcuglarin eyni morfometrik gos-
toricilori arasinda g¢oxsayli miiqayisa kriteriyasi
birfaktorlu dispersiya (HSD Tukey testi) analizi ils
apartlmigdir. Analiz materiallarinin tohlili zamani
alimmis naticalarin statistik iglonmasi {i¢iin Tukeyin
coxsayli miiqayisa testi daha korrekt hesab olun-
musdur.

__K
k 1’

g2 Zk:(n ~1)-5?

n—kk=1 k k

burada S ,f — se¢imin dispersiyasidir ( X,*).
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Sakil 2. Tozcuq denalarinin uzunlugunun dlgiilari. A1 — Markazi Nabatat Bagi;
A2 — Danizkesnar1 Milli Park; A3 — Narimanov parki; A4 — Mastaga parki;
A5 — Baki Hava Limani; A6 — Sumqayit sohari Nosimi parki;

A7 — Sumgqayit Etilen-Polietilen Zavodu.

q,(N-K)S

Jn,
burada ¢, (N—-K) , N-K sorbastlik doracali
styudent paylanmasinin béhran giymaotidir.

Ogor ‘}, X j‘ > NSD olarsa onda ikitorafli

HSD =

alternativo qarst H : g, — 1, moxsusi sifir hipotezi

gobul edilmir (konara atilir).

Cadval va sakillorden goriindiiyii kimi gostori-
cilor arasindaki korrelyasiya osason ohomiyyatli
(P<0,05) olmaqgla 0.42 vs 0.81 arsinda doyisir. L
gostoricisi diger gostaricilorlo korrelyasiyaya ma-
likdir. A istisna olmaqla B, C, D -nin 6z aralarinda
korrelyasiya var. ©n giiclii alaqgo B vo D, 4 vo L
arasinda (0,7-0,8) miiayyan edilmisdir (Cadval 2 va
3; Sakil 3).

Todqigatlar zaman1 tozcuqlarin strukturunda
vo formalarinda bir sira anomaliyaliglar miisahido
olunmusdur: steril tozcuq denslori (niive va sito-
plazmanin az vo ya c¢ox deorocodo degenerasiya
olunmusgdur); xirda tozcuq denalari (normal va ya

degenerasiya oslamatli); hipertrof (iri) tozcuq dens-
lori; anomaliyali hava kisalerine malik tozcuq dens-
lari; bir hava kisasi olanlar; hava kisasino malik ol-
mayanlar (Sakil 4).

Cadval 2. Multivariasiya korrelyasiyalar1 (Multivariate
Correlations).

L A B C
L _
A 0.6789*** -
B 0.5119** OD -
C 0.5728*** 9D (0.6220%** -
D 0.4297*  ©D 0.8126*** (.6559***
Statistik ~ shomiyystli ~ omsallar:  *P<0,05; **P<0,01;

***P<0,001, ©D - shamiyyatli deyil.

Tozcuglarin keyfiyyeatinin asas gostaricilarin-
don biri ds clicorms zaman1 normal tozcuq borula-
rin1 amolo gotirmaloridir. Aparilan todqiqatlar nati-
cosindo 10%-li saxaroza mohlulunda ciicardilmis
eldar sami1 tozcuglarinin ikilogmasi, ayilmasi va bu-
daglanmasi kimi anomaliyaliglarinin oldugu miioy-
yon edilmisdir (Sakil 5).

Cadval 3. Ciitliiklarin korrelyasiyalar1 (Pairwise Correlations)

Variasiya Variasiyaya goro Korrelyasiya  Niimunalorin  9homiyyatlilik Qrafik korrelyasiya
sayl1 daracasi
A L 0.6789 35 <0.0001 [ |
B L 0.5119 35 0.0017 [ |
B A 0.0954 35 0.5855 [ |
C L 0.5728 35 0.0003 [ |
C A 0.1732 35 0.3197 [ |
C B 0.6220 35 <0.0001 [ |
D L 0.4297 35 0.0110 [ |
D A -0.1219 35 0.4854 [ |
D B 0.8126 35 <0.0001 [ |
D C 0.6559 35 <0.0001 [ ]
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Sakil 3. Noqtovi sopelonmenin (paylanmanin) qrafik matrisasi (Scatterplot Matrix)

Sakil 4. Tozcuglarin strukturunda vo formalarinda miisahids olunan
miixtolif név pozulmalar. 1 — Hava kisasindon mohrum tozcuq donoalori;
2, 3 — Bir hava kisali tozcuq donasi; 4 — Hipertrof tozcuq donasi;
5, 6 — Xirda tozcuq donalari.
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Sakil 5. Eldar saminin tozcuq borusunun anomaliyalart: ikilosmis (1, 2),
ayilmis (3), budaqlanmis (4) tozcuglar.

Cadval 4. Eldar sami1 (Abseron yarimadast) tozcuqlarinin biometrik gostaricilari.

Tozcugq kisalarinin anomaliyalihgi, %

Fertil tozcuq

Yer steril xirda Hipertrof bir hava Kisali hava kisasindon danolari, %
mohrum
1. 8,16 3,81 2,17 1,99 - 83,84
2. 20,0 2,22 3,70 7,40 5,18 61,48
3. 35,46 6,38 2,60 2,83 2,12 50,59
4. 15,21 4,34 6,52 8,69 2,17 63,04
5. 51,56 7,81 3,12 4,68 1,56 31,25
6. 13,22 2,47 0,82 2,47 1,65 79,3
7. 67,40 11,69 4,45 3,06 1,11 12,25

1 — Markazi Nobatat Bagi, 2 — Danizkenar1 Milli Park, 3 — Narimanov parki, 4 — Mastaga parki, 5 — Baki Hava Limani, 6 — Sumqayit

sohori Nosimi parki, 7 — Sumgayit Etilen-Polietilen Zavodu.

4 sayh codvoldon goriindiiyli kimi anomali-
yal1 tozcuqlarin say1 Markazi Nobatat Baginda daha
minimal saydadir ki, bu da erazinin ¢irkliliyinin
asagl saviyyado olmasi ilo izah oluna bilor. Baki
Hava Liman1 vo Sumgqayit Etilen-Polietilen zavodu
orazisinden toplanmuis tozcuqlarin fertillik gostarici-
lori asag1 saviyyads olmusdur. Eyni zamanda gohs-
rin markozi hissasinda, avtonaqliyyatin daha inten-
siv harokat etdiyi Donizkenar1 Milli Park vo Nori-
manov rayonlarinda da bu gosterici nisbaton asagi
olmusdur. Bu arazilards anomaliyali tozcuglarin sa-
y1 yiiksak olmusdur ki, bu da asasen erkok qameto-
fitlorin formalagsmasi zamani mutagen amillorin
tasiri ilo gen va xromosom pozuntular1 hesabina bag
vers biler.

Tadqiq olunan tozcuqglarda sterillik, ol¢iistiniin
xirda olmasi, hipertrofluq, bir hava kisesine malik
olmasi va ya hava kisasindon mohrum olmasi kimi
anomaliyaliglar miisahide olmusdur. Qeyd olunan
anomaliyaliglara miixtalif rast golmo tezliklori ilo
demok olar ki, biitiin todqiqat orazilorindo rast go-
linmigdir. Markazi Nabatat Bagindan toplanmis toz-
cuglarm 16,16%-i, Norimanov parkinda 49,41%-i,
Sumgqayit Etilen-Polietilen Zavodunda iso 87,75%-1
anomaliyali olmusdur. Daha ¢ox steril (67,40%) va
xirda (11,69%) tozcuglara Sumgayit Etilen-Poli-
etilen Zavodunda, hipertrof (6,52%) vo bir hava
kisali (8,69%) tozcuqlara iso Mastaga parkindan top-
lanmis niimunolorinds rast golinmisdir. Hava kise-
sinden mshrum tozcuglarm daha ¢ox say1r Daniz-
konar1 Milli Park (5,18%) niimunslorinds olmusdur.
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Noticado Abseron yarimadasinda salinmis ya-
silliglardan toplanan eldar sami tozcuqlarinin orta
Ol¢iilori asagidaki hadds doyismisdir: tozcuq dono-
lorinin uzunlugu (L) 48,4-69,1 mkm, tozcuq dens-
lorinin cisminin uzunlugu (A) 29,7-50,3 mkm va
hiindiirliiyii (B) 33,5-44,6 mkm, tozcuq kisosinin
uzunlugu (C) 21,3-29,4 mkm va hiindiirliyt (D) ise
miivafiq olaraq 28,1-36,8 mkm. Aparilan todqi-
qatlar noticesinds 10%-li saxaroza mohlulunda cii-
cordilmig eldar sam1 tozcuqlarmin ikilogmasi, ayil-
masi va budaglanmasi kimi anomaliyaliglarinin ol-
dugu miioyyan edilmisdir.
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Mopdgoaoruueckne Ocooennoctu u Kauecrsennsnle [lokazarean Ibuibubl Diabaapckoi
Cocnbl Ha Texnorennbix Tepputopusix Aouepona

B.C. ®ap3anuen
Lenmpanvnoui 6omanuyeckuit cado HAHA

CraTbs NOCBAIIEHA H3YYEHUIO CPAaBHUTENIBHBIX, KAYECTBEHHBIX K MOP(POJIOTHYECKUX OCOOCHHOCTEH MBLIbLIBI
Pinus eldarica Medw., MTHTpOAYIIMPOBAHHBIX B YCIOBHUSAX AOmiepora. OOBEKTOM HCCIICIOBAHUS SBIISLTACH
MYXCKHE T€HEpPAaTHUBHBIE OpraHbl OIIbAAPCKONH COCHBI, COOpaHHBIE Ha Pa3IMUHBIX TEPPUTOPUSLX AlIie-
poHckoro noiyoctpoBa. O0pa3ipl ObIIH B3SITH C AEPEBbEB, TOCAKEHHBIX B Mapkax rr.baky u Cymraunrta u Ha
HEKOTOPBIX 3arpsS3HEHHBIX YYacTKax 3€JIEHBIX HAaCaKICHUI, a Tarke, mpouspacraroimiux B LleHTpambHOM
Boranndeckom Camy, KOTOpPBIA CUMTAETCS OTHOCHTEILHO YUCTBIM C TOYKH 3pEHUs 3arpsisHeHus. Mopdo-
JIOTHYECKOE CTPOCHHE M CTEPHIIBLHOCTD IMBUIBIBI DIIbAAPCKONW COCHBI OBUIM UCCIIEIOBAHBI B J1a0OpaTOPHBIX
ycnoBusix. Ilpu cratmcTudeckux aHanmu3ax OaHHBIX ObUIM HCHonb3oBaHbl mporpamma JMP. Cpennue
pa3Mephl TBUTBITEI DIbAAPCKONW COCHBI: THHA MBUTBIEBHIX 3epeH (L) cocTamisaeT 48,4-69,1 MxMm, ITiHA Tea
MBUTBIEBBIX 3epeH (A) 29,7-50,3 mxMm u BeicoTa (B) 33,5-44,6 mxwM, nuna neiisiieBoro merka (C) 21,3-29,4
MKM H BbicoTa (D) B npexenax 28,1-36,8 MKM, COOTBETCTBEHHO, U3MEHWINCH. B pe3ynbraTe NpoBEIeHHBIX
HCCIIEOBAaHNH NBUIBLBI DIIbAAPCKON COCHBI ITyTeM mpopamniuBanus B 10% pacTBope caxaposbl, B CTPYKType
U (GopMe MBUIbIBI HAPSLY C MPU3HAKAMHU CTEPHIBHOCTH, TUNEPTPa)UPOBAHHOCTH M HM3MEIbUYCHHOCTH, C
OJHHMM BO3AYIIHBIM MEIIOYKOM HIIM K€ JIMIIEHHBIM €ro, ObUIN BBISBJICHBI TAKME MPU3HAKH, KaK Pa3IBOCHHUE,
WUCKPUBJICHUE U PA3BETBICHHUE MbIIbIIBI.

Knrouessle cnosa: Dnvoapckas cocHa, nwvlibyd, QepmuibHOCHb, CMePUilbHOCHb, ADUEPOH, MEeXHO2EHHOCHb

Morphological Features and Quality Indicators of the Eldar Pine Pollens
Spread in Absheron Technogen Areas

V.S. Farzaliyev
Central Botanical Garden, ANAS

The article was dedicated to the comparative investigation of the Morphological features and quality
indicators of the Eldar pine pollens which were introduced to the Absheron condition. Objects of the
investigation were male generative organs of Eldar pine collected from different parts of Absheron
peninsula. Samples were collected from trees in Baku and Sumgait city parks, green areas in polluted zones
and less polluted Central Botanical Garden. Eldar Pine pollen sterilization and morphological structure were
studied under laboratory conditions. The JMP program tools were used for the analysis of statistical data.
The length of Eldar Pine pollen grain was (L) 48.4-69.1 um, length of the grain body (A) 29.7-50.3 um and
height (B) 33.5-44.6 um, length of the pollen sac (C) 21.3-29.4 um and height 28.1-36.8 um. As a result of
the investigations it was defined that Eldar pine pollens which were cultivated in 10% sucrose solution in
most cases are sterile, small, hypertrophic and had one air sac. In few cases there were observed anomalies
like nonexistence of air sac, bifurcating, bending and branching out pollens.

Key words: Eldar pine, pollen, fertility, sterility, Absheron, technogen

45



AMEA-mn Xoborlori (biologiya va tibb elmlari), cild 70, No2, sah. 44-59 (2015)

Naxcivan Muxtar Respublikasi Florasinda Acantholimon Boiss.
(Plumbaginaceae) Cinsinin Novlorinin Tadqiqind Dair Icmal

T.H. Talibov*, 9.M. ibrahimov

AMEA Naxc¢ivan Bolmasi Bioresurslar Institutu, Babok kii¢., 10. Naxg¢ivan AZ 7000, Azarbaycan;
*E-mail: t talibov@mail.ru

Naxcivan Muxtar Respublikasi arazisindo aparilan coxillik tadqiqatlar vo adabiyyat moalumatlarina
ssaslanaraq, Acantholimon Boiss. cinsinin nov torkibi arasdirilmis vo yayillma zonalar1t daqiq-
lasdirilmisdir. Miioyyon olunmusdur ki, arazido Acantholimon Boiss. cinsinin 19 (A. bracteatum
(Girard) Boiss., Acantholimon acerosum (Willd.) Boiss., A. araxanum Bunge, A. trautvetteri Kusn., A.
caryophyllaceum Boiss., A. festucaceum (Jaub. & Spach) Boiss., A. glumaceum (Jaub. & Spach) Boiss.,
A. sahendicum Boiss. & Buhse, A. puberulum Boiss. et Bal., A. takhtajanii Ogan. (4. armenum auct.
non Boiss. & A.Huet), A.lepturoides (Jaub. et Spach) Boiss., A. calvertii Boiss., A. vedicum Mirzoeva, A.
hohenackeri (Jaub. & Spach) Boiss., A. quinquelobum Bunge, A. karelinii (Stschegl.) Bunge, A.
manakyanii Ogan., A. fedorovii Tamamsch. et Mirzoeva, A. tragacanthinum (Jaub. & Spach) Boiss.)
novii  yayilmisdir. Bunlardan Acantholimon acerosum (Willd.) Boiss., A. trautvetteri Kusn., A.
festucaceum (Jaub. & Spach) Boiss., A.puberulum Boiss. et Bal., A. takhtajanii Ogan. (4. armenum
auct. non Boiss. & A.Huet), A.calvertii Boiss.,, A. vedicum Mirzoeva, A. manakyanii Ogan., A.
tragacanthinum (Jaub. & Spach) Boiss. Azarbaycan, A.lepturoides (Jaub. et Spach) Boiss. iso Naxcivan

MR florasi ii¢iin yenidir.

Acar sozlor: Nax¢rvan MR, Acantholimon Boiss., sistematika, yeni yayima zonalart.

Tis-tislarla  olagadar ilk ohomiyyatli islor
H.F.Jabber va E.Space torofindon aparilmigdir.
Miislliflor “Illustrationes Plantarum Orientalium*
vo “Conspectus subgeneris Armeriastrum‘ (Jaubert,
Spach, 1842-1843; 1843) osorlorinde miiayyan
olunmus 18 nov tis-tisin tasvirlarini vermakls, on-
lar1 Statice L. cinsinin Armeriastrum Nob. Yarim-
cinsinda birlasdirmislor. Sonralar E. Boisser “Diag-
noses Plantarum Orientalium Novarum® (Boissier,
1846) asarinda Acantholimon cinsinin ilk sisitematk
tosvirini vermis vo 1879- cu ilds nasr olunan “Flora
Orientalis* (Boissier, 1879) fundamental asorinda
74 nov tis- tis1 bu cins altinda birlogdirmisdir.

A.Bunge 6ziindon avvalki adsbiyyat molumat-
larina osaslanaraq Acantholimon cinsina daxil olan
novlori genis tohlil edorak, onlarin sistematik torki-
bini daqiqlesdirdiyi {i¢iin bu cinsin ilk tedgiqatcist
sayilir. Miollif “Die Gattung Acantholimon Boiss.*
monoqrafiyasinda Acantholimon cinsino (cinsin
sxematik xoritasi vo novlorin areallari ilo birlikdo)
daxil olan 83 noviin otrafli tosvirlorini vermaklo
onlar1 7 seksiyada birlogdirmisdir (Bunge, 1872).

S.Mobayan (Mobayen, 1964) diinyada yayilan
Acantholimon cinsing aid olan névlori qismon tod-
qiq etsa do, Qafqazda yayilan ndvlar hagqinda heg
bir molumat vermomisdir. Sonralar Qafqaz, Tiirki-
yo, Iran vo Orta Asiyada yayilan Acantholimon
Boiss. cinsino aid molumatlara (Kysnemos, 1902;
I'poccreiim, 1932, 1949; JIunuesckuii, 1952; Man-
neHoBa, 1952; Mup3zoeBa, 1955, 1956, 1981; Ilpu-
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munko, 1957; I'poccrevim, 1967; Bokhari, 1972;
Rechinger & Schiman-Czeika, 1974; Bokhari &
Edmondson, 1982; Assadi, 2005, 2006; Dogan &
Akaydin, 2007; Oranecsn, 2007) osorlorindo rast
golinir.

M.H. Buxarinin (Bokhari, 1970) molumatina
gora Acantholimon Boiss. cinsing diinyada 200 név
daxildir ki, bunlarin da osas névmiixtalifliyi iran-
Turan cografi vilayatinds yayilmigdir.

Moqalado Naxg¢rvan Muxtar Respublikasi ora-
zisindo yayilan Acantholimon cinsino aid ovvollor
geyd edilmis ndvlarin yayilma yerlori doqiqlosdiril-
mis, bazi ndvlarin iso yeni yayilma zonalarn hag-
ginda molumat verilmisdir. A.A.Qrossheymin
“dmopa Kaskaza“ (I'poccreiim, 1932) asarinda
Naxc¢ivan MR orazisindo Acantholimon Boiss. Cin-
sino daxil olan 5 ndv: besdilim tis-t1s (4. Quinque-
lobum Bge), Karelin tis-tis1 (4. karelinii Bge), Ho-
henaker tis-tis1 (4. hohenackeri Boiss.), zarl tis-tis
(A. glumaceum (Jaub. & Spach) Boiss.), Trautvetter
tis-tist (4. trautvetteri Kusn.), L.I. Prilipkonun
“PacturensHoe OTHOImIEHHWs B HaxwueBaHCKOM
ACCP* (ITpunurmiko, 1939) kitabinda 2 nov: Karelin
tis-tist (4. karelinii Bge) vo Balans tis-tist (4.
balansae Boiss.), A.A.Qrossheymin “Onpenenu-
Tenb pactennii KaBkaza“ (I'poccreiim, 1949) oso-
rindo 9 tis-tis novii: dagmiq tis-tis (4. scorpius
Boiss.), besdilim tis-tis (4. quinquelobum Bge),
Karelin tis-tis1 (4. karelinii Bge), Hohenaker tis-tis1
(A. hohenackeri Boiss.), zarl tis-tis (4. glumaceum



(Jaub. & Spach) Boiss.), sahend tis-tisi (4.
sahendicum Boiss. et Buhse), Balans tis-tis1 (4.
balansae Boiss.), Trautvetter tis-tis1 (4. trautvetteri
Kusn.), qoronfili tis-tis (4. caryophyllaceum
Boiss.), L.I. Prilipkonun “JlecHas pacTHTeIbHOCT
AzepOatimkana“ (I[Ipmwmmko, 1954) kitabinda 9
nov: Balans tis-tist (4. balansae Boiss.), qaranfili
tis-t1s (4. caryophyllaceum Boiss.), zarh tis-tis (4.
glumaceum (Jaub. & Spach) Boiss.), Hohenaker tis-
tist (A. hohenackeri Boiss.), Karelin tis-tis1 (4.
karelinii Bge), besdilim tis-tis (4. quinquelobum
Bge), sahend tis-tist (4. sahendicum Boiss. &
Buhse), daginiq tis-tis (4. scorpius Boiss.), Traut-
vetter tis-tist (4. trautvetteri Kusn.), A.A. Qros-
sheymin “®@nopa Kaskaza“ (I'poccreiim, 1967) kita-
binda 10 noév: bizooxsar tis-tis (4. acerosum
(Willd.) Boiss.), Araz tis-tis1 (4. araxanum Bge),
ermoni tis-tist (4. armenum Boiss. et Huet), qoran-
fili tis-tis (4. caryophyllaceum Boiss.), Hohenaker
tis-tis1 (4. hohenackeri (Jaub. et Spach) Boiss.),
zarh tis-t1s (4. glumaceum (Jaub. et Spach) Boiss.),
sahend tis-tis1 (4. sahendicum Boiss. et Buhse),
besdilim tis-t1s (4. quinquelobum Bge), Karelin tis-
tis1 (4. karelinii (Stschegl.) Bge), Fyodrov tis-tisi
(4. fedorovii Tamam. et Mirz.), ®mopa Asep-
Oaitmxana™ (JL.W. Ilpummmko, 1954) assorinin 7-ci
cildinde 8 nov: ¢igokalthqlt tis-tis (4. bracteatum
(Girard) Boiss.], Araz tis-tis1 (4. araxanum Bge),
geronfili tis-tis (4. caryophyllaceum Boiss.), er-
moni tis-tis1t (4. armenum Boiss. et Huet), Ho-
henaker tis-tisi (A. hohenackeri (Jaub. et Spach)
Boiss.), zarli tis-tis (4. glumaceum (Jaub. et Spach)
Boiss.), sahend tis-tis1 (4. sahendicum Boiss. et
Buhse), besdilim tis-tis (4. quinquelobum Bge)
ndvlarinin yayilmasi haqqinda molumat verilmisdir.
E.M.Qurbanovun (I'yp6anos, 1996, 2007) vo O.S.
Ibrahimovun (M6parumos, 2005) osorlorinds do
muxtar respublika srazisinds yayilan hamin novler
haqqinda molumatlara rast golinir.

A.M. Osgorov “Azorbaycanin ali bitkilori”
(Osgorov, 2005) osorinds tis-tisin 15 ndviiniin:
Acantholimon araxanum Bunge, A. armenum
Boiss. et Huet, A. bracteatum (Girard) Boiss., A.
caryophyllaceum Boiss., A. fedorovii Tamamsch. et
Mirzooeva, A. fomini Kusn., A. glumaceum (Jaub.
et Sp.) Boiss., A. hohenackeri (Jaub. et Spach)
Boiss., A. karelinii (Stschegl.) Bunge, A. lepturoi-
des (Jaub. et Spach) Boiss., 4. quinquelobum Bun-
ge, A. sahendicum Boiss. et Buhse, 4. schema-
chense Grossh., A. tenuiflorum Boiss., A. scorpius
(Jaub. & Spach) Boiss. yayildigini gostarse do,
sonraki todqiqatlarda (Osgerov, 2011) 13 ndviin:
Acantholimon araxanum Bunge, A. armenum
Boiss. et Huet, A. bracteatum (Girard) Boiss., 4.
caryophyllaceum Boiss., A. fedorovii Tamamsch. et
Mirzooeva, A. fomini Kusn., 4. glumaceum (Jaub.
et Sp.) Boiss., 4. hohenackeri (Jaub. et Spach)

Naxgivan Muxtar Respublikast Florasinda

Boiss., A. karelinii (Stschegl.) Bunge, A. quinqu-
elobum Bunge, A. sahendicum Boiss. et Buhse, 4.
schemachense Grossh.,, A. tenuiflorum Boiss.
oldugunu geyd edir.

Homin névlorden do 10-u (Acantholimon ara-
xanum Bunge, A. armenum Boiss. et Huet, A.
bracteatum (Girard) Boiss., 4. caryophyllaceum
Boiss., 4. fedorovii Tamamsch. et Mirzooeva, A.
glumaceum (Jaub. et Sp.) Boiss., A. hohenackeri
(Jaub. et Spach) Boiss., A. karelinii (Stschegl.)
Bunge, A. quinquelobum Bunge, A. sahendicum
Boiss. et Buhse) Naxc¢ivan Muxtar Respublikasi
orazisindos rast golindiyini gdstorir.

T.H.Talibov va ©.S.ibrahimov (Talibov, Ibra-
himov, 2008) terafindon aparilan todgiqat islorinde
do tis-tisla olagodar miioyyon molumatlara rast
golinir. Mialliflor torofindon aparilan arasdirmalar
zaman1 muxtar respublika florasinin ali sporlu, ¢il-
paqtoxumlu va ortiiliitoxumlu bitkilsrinin taksono-
mik torkibi miioyyon edilmisdir. Kitabda digor
bitkilarls yanast tis- tisin da doqquz - Acantholimon
araxanum Bunge, A. armenum Boiss. & Huet, A.
bracteatum (Girard) Boiss., A. caryophyllaceum
Boiss., A. glumaceum (Jaub. & Sp.) Boiss., 4.
hohenackeri (Jaub. & Spach) Boiss., 4. karelinii
(Stschegl.) Bunge, 4. sahendicum Boiss. & Bubhse,
A. quinquelobum Bunge ndviiniin yayildigr qeyd
edilmisgdir.

Odobiyyat molumatlarinin (Oganesian, 2001)
aragdirilmasi zamani aydin olmusdur ki, 4. arme-
num Boiss. vo A. balansae (Boiss. & Huet) Bunge
novleri Qafqaz florasi ilo slagoedar aparilan todqiqat
iglorinda sohvan toyin olunmusdur. Homginin, A.A.
Qrossheym (I'poccreiim, 1949) torofindon gosto-
rilon vo sonraki odebiyyatlarda (JIuHueBckwuii,
1952; Ipunumnko, 1957; I'poccreiim, 1967) geydiy-
yata alinmayan A.scorpius (Jaub. & Spach) Boiss.
novii M.E.Oqganesyan (Oganesian, 2011) toerafindon
A. tragacanthinum (Jaub. & Spach) Boiss. kimi
toyin edilmigdir. Buna goro do 4. armenum Boiss.,
A. balansae (Boiss. & Huet) Bunge vo A.scorpius
(Jaub. & Spach) Boiss. ndvleri Qafqaz florasindan
¢ixarilmalidir.

Qafqaz florasinda yayilan bitkilorin nov
torkibinin doaqiqlosdirilmasi ilo olagedar toqdim
edilon asords (Koucnekt dmopsr Kakaza, 2012) do
A. armenum Boiss., A. balansae (Boiss. & Huet)
Bunge vo A.scorpius (Jaub. & Spach) Boiss.
novlori ilo olagadar molumatlar verilmomisdir. A.
balansae (Boiss. & Huet) Bunge vo A.scorpius
(Jaub. & Spach) Boiss. novlari ilo slagedar malu-
matlara S.K. Cerepanovun (Yepenanos, 1995)
sistematik taksonlarin doqiqlosdirilmasi ils slagadar
toqdim etdiyi bolgiido do rast galinmir.

Tis-tisla olagadar son molumatlar “Koncnekr
thnopsr KaBkaza“ (2012) kitabinda verilmigdir. Bu-
rada Acantholimon Boiss. cinsinin 4 seksiyada com-
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lonmis 24 novii haqqinda molumat verilmisdir ki,
bunlardan da 15 noviiniin: 4. acerosum (Willd.)
Boiss., 4. araxanum Bunge, A. trautvetteri Kusn.,
A. caryophyllaceum Boiss., A. festucaceum (Jaub.
et Spach) Boiss., 4. glumaceum (Jaub. et Spach)
Boiss., A. sahendicum Boiss. et Buhse, A. takhta-
janii Ogan., A. vedicum Mirzoeva, A. hohenackeri
(Jaub. et Spach) Boiss., A. bracteatum (Girard)
Boiss., A. quinquelobum Bunge, A. karelinii
(Stschegl.) Bunge, 4. manakyanii Ogan., A. fedo-
rovii Tamamsch. et Mirzoeva Naxg¢ivan Muxtar
Respublikasi oarazisinds yayildigi geyd edilmisdir.

Goriindiiyii kimi Naxc¢ivan MR orazisindo
aparilan elmi-tadqiqat islorinin ¢oxsaxali olmasina
vo yeni-yeni ndvlorin agkar edilmesine baxmaya-
rag, heg¢ bir todqiqat isinds tis-tis ndvlarinin doaqiq
yayilma zonalar1 vo miiasir sistematikasi tam aras-
dirtlmamigdir.

Beloliklo, aparilan c¢oxillik todqiqat islorinin
naticalorina vo adobiyyat molumatlarina asaslana-
raq, muxtar respublika orazisindo yayilmis Acan-
tholimon Boiss. cinsinin ndv torkibi agsagidaki kimi
olmusdur.

Subclassis: Caryophyllidae

Superordo: Plumbaginanae

Ordo: Plumbaginales

Fam.: Plumbaginaceae Juss., nom. cons.-

Qursungigayikimilor
Subfam. Limonioideae Reveal
Genus: Acantholimon Boiss. nom. cons.-Tis-t1s
Sect. 1. Acantholimon
1. A.bracteatum (Girard) Boiss. - Cigokaltligl
t1s-t1s.
Sect. 2. Staticopsis Boiss.
A.acerosum (Willd.) Boiss. - Bizooxsar t.
A.araxanum Bunge, - Araz t.
A.trautvetteri Kusn. - Trautvetter t.
A.caryophyllaceum Boiss. - Qaranfili t.
A.festucaceum (Jaub. et Spach) Boiss. —
Topalaoxsar t.
7. A.glumaceum (Jaub. et Spach) Boiss. — Zarl1 t.
8. A.sahendicum Boiss. et Buhse — Sahend t.
9. A.puberulum Boiss. et Bal. - Tiikciiklii t.
10.4.takhtajanii Ogan. - Taxtacan t.
11.4.lepturoides (Jaub. et Spach) Boiss. —
Nazikquyruq t.
12.4.calvertii Boiss. - Kalver t.
13. A.vedicum Mirzoeva - Vedi t.
14.4.hohenackeri (Jaub. et
Hohenaker t.
Sect. 3. Tragacanthina Bunge
15.4.quinquelobum Bunge, - Besdilim t.
16.4.karelinii (Stschegl.) Bunge, - Karelin t.
17.4.manakyanii Ogan. - Manakyan t.
18.4.fedorovii Tamamsch. et Mirzoeva-Fyodrov t.
19.4. tragacanthinum (Jaub. & Spach) Boiss.-
Govani tis-t1s

SNk v

Spach) Boiss. -
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Qeyd etmak lazimdir ki, miialliflor torafindon
miixtolif illordo toplanilan herbari niimunslsrinin
tohlili zaman1 bazi ¢atinliklor meydana ¢ixmigdir.
Ona gors do tis-t1s (Acantholimon) névlarini herba-
rilogdiron zaman onlarin tasvirlori verilorkon asagi-
dakilar1 miitloq nozors almaq lazimdir.

1. Novlarin tosvirlorindo verilmis yastiglarin
Olciisii cox giiman ki, kollektorlar (toplayicilar)
torafindan etiketlor {izarinds Slgiilor haqqinda malu-
matlarin yoxlugu vo ya niimunslorin herbari varo-
gina bir hissasinin yerlosdirilmasi zoruratinden xey-
li kigilmis giymatlorls verilir;

2. Cigokalthiglarinin vo kasacigin tiind-qirmizi
va ¢ohray1 rongi materialin uzun miiddat saxlanil-
masi naticesinde gorliniir ki, qumizimtil va qurmi-
zimtil-qonur rongs kegir. Ilkin ronglor ¢ox vaxt tozo
niimunslor olmayan hallarda gdstorilo bilmir. Buna
gdrads yeni materiallarin toplanilmasi zamani hok-
mon herbari etiketi tizorinds yastiglarin 6l¢iisii (en
bdyiik vo on kicik diametri), ¢i¢ok saplaglarinin
hiindiirliyii, ¢igakaltliglarmin, kasacigin ve homgi-
nin logaklorinin rongi yazilmalidir. Biitiin hallarda
¢igok saplaqlarinin hiindiirliiyii ¢igok qrupu ilo bir-
likda gdstarilir. Bu vaziyyat xiisusan qisa ¢igak sap-
lagl1 névlerin tayini zamani hdkman nazors alinma-
Iidir;

3. Sinbiilciiklor xarici ¢igokaltliginin asasin-
dan kasaciq biikiiyiiniin kenarina qadar 6lg¢iiliir;

4. Tayin edilocok niimunslords siinbiilciiyiin
va onun biitiin hissalarinin uzunlugu tamamils ye-
tismis olmalidir. Basqa sozlo tamamilo yetismis
cigok oxunun agagi yarisinda yerlogmis siinbiilciik-
lor Olgiiliir;

5. Siinbiilciiyiin biitiin xarici va daxili ¢gigakalt-
liglan olgiiliir;

6. Kasaciq asason ¢icokaltliglarindan konarlas-
dirlldigdan sonra 6lgiiliir;

7. Cigokalthiglari iti ucu ils birlikds Sl¢iiliir.

Genus: Acantholimon Boiss. 1846, Diagn. Pl.
Or. ser. 1, 7: 70- Armeriastrum Jaub. et Sp. l1. pl.
or. 1842- 1843, 1: 161; pro subgen. Statice. -
Armeriastrum Ktz. Rev. gen. 1891, 2: 393 - Tis-tis

Bizvari, iynovari vo demok olar ki, homiso
tikanl yarpaqlara malik, yastiqvari formali kolcug-
lardir. Kasacig1 qif v ya silindrvaridir. Ensiz boru-
cuqludur. 5 damarli, az vo ya ¢ox doracads enli,
nazik 5 va ya 10 porlidir. Tact derin 5 bolimliidiir
vo kasaciqdan 2 dofs hiindiirdiir. Erkokciklori 5-
dir, tacin paylarina qarsi yerlosmiglor vo onlarin
saplaglar1 asag1 hissodo geniglonmis logokloro
bitismis, yuxari hissasi isa sarbastdir. Yumurtaliq
biryuvalidir, ensiz va uzunsovdur. Yuxar1 hissado
daralmisdir vo hiss edilmodan siituncuqlara kegir.
Siituncuqlar asasindan sarbast, ¢ilpaq va yastilagmis
bascigl agizciqlara malikdir. Yumurtaciq tokdir.



Sect. 1. Acantholimon

1. A.bracteatum (Girard) Boiss. 1846, Diagn.
Pl. Or. ser. 1, 7: 70; Boiss., 1875, Fl. or., 4, 827;
Kysnemnos, 1902, Mar. ®n. Kask., 4, 1 : 179;
I'poccreiim, 1932, ®n. Kask., 3: 215; I'poccreiim,
1949, Omp. pact. Kask., 592; Jluau. 1952, Om.
CCCP, 18: 312; Ilpununko, 1957, ®n. Azepb. 7:
44; TI'poccr. 1967, ®dn. Kak. uzn. 2, 7: 184;
Rechinger, Schiman- Czeika, 1974, in Fl. Iran. 108:
45; Dogan, Akaydm, 2007, Journ. Linn. Soc.
London (Bot.), 154, 3: 401; - Statice bracteata Gi-
rard, 1844, Ann. Sei. Nat. (Paris), ser. 3, 2: 330. -
Acantholimon bracteatum var. bracteatum Bokhari
1972, Notes Roy. Bot. Gard. Edinb. 30: 76;
Edmondson & Bokhari, 1982, Fl. Turk. 7: 482. -
Acantholimon splendidum Bunge, 1872, Mem.
Acad. Sei. Petersb. (Sei. Phys. Math.), ser. 7, 18, 2;
17. - Acantholimon bracteatum Boiss. var. splen-
didum (Bunge) Boiss. 1879, Fl. Or. 4: 827. -

Cicokalthqh tis-tis

Diametri 10-15 sm olan yastiqvari formali kol-
cuqdur. Yastig1 olduqca sixdir. Yarpaqlart daginiq
sokildo olub, iynavari tikanlidir. Cigok oxu 2-3 dofo
yarpaqlardan uzundur. Siinbiil 2-5 ¢i¢oklidir. Xarici
cicokalthiqlar1 yumurtavari-deyirmi pordovari, iri
olub, cicoklori ohats edirlor. Daxili ¢icokaltliglari
isa kicikdir. Kasaciq ¢ilpaqdir, tiind qurmizimtil vo
ya ¢ohray1 rongdodir. Tac1 agiq gohrayidir. Iyun-
iyul ayinda ¢i¢oklayir, iyul-avqustda toxumlari yeti-
sir. Kserofitdir. Iran-Turan cografi elementino da-
xildir.

[ranin simal-qorbindo Azorbaycan oyalotinin
Seyid Hac1 kondinin atrafindan toplanilan niimuno-
lara asasan tayin edilmisdir.

Typus: «In Aderbidjan prope Seid Khodie,
Aucher Eloy, Ne 5242y holo. P, iso. FI, G, K.

Yayilmasi: Muxtar respublika orazisindo do-
niz saviyyasindon 1500-2300 metr orazilordo dash-
¢inqilli yamaclarda vo qayaliglarda yayilmigdir.

Endemik, nadir vo nasli kasilmokds olan nov
kimi (LR) Iranin Qirmiz1 Kitabina daxil edilmisdir
(Jalali, Jamzad, 1999).

Umumi yayllmasi: Conubi Qafqaz, Sorqi
Anadolu, franin simal- qorbi, Conub- Qorbi Asiya.

A. bracteatum (Girard) Boiss. ndviiniin Iran-
dan tosviri verilmis A. bracteatum Boiss. var.
splendidum (Bunge) Boiss. («Persia, inter Mianch
et Aq Kand, Bunge») variasiyasi ii¢lin asas xarak-
terik olamaotlor kimi uzun ¢i¢ok saplaglaria malik
olmas1 va kasaciq borucugunun tiikciiksiizliiyii xii-
susile geyd edilir (Ky3uenos, By, ®omun, 1902;
Rechinger, Schiman-Czeika, 1974) Bu névmiixte-
lifliyi Qarabag iiclin do gostorilmisdir (Ky3uemnos,
by, ®omun, 1902).

«in aridis Transcaucasia orient., in Karabagh.
Karabax. Bazar-¢ay. Kara kilisa. 13. VI. 1890. Rad-
de (Cp. Radde, Grundz.290)»

Naxgivan Muxtar Respublikast Florasinda

Sect. 2. Staticopsis Boiss. 1846, Diagn. PI. Or.
Nov. Ser. 1, 7: 71.

2. A.acerosum (Willd.) Boiss. 1846, Diagn.
PL Or. ser. 1, 7: 80; I'poccreiim, 1967, ®@n. Kagk.
u3n. 2, 7: 186; Rechinger, Schiman- Czeika, 1974,
in FIL Iran. 108: 100.- Statice acerosa Willd. 1801,
Neue Schr. Ges. Natur. 3: 420. — Bizaoxsar tis-tis

Diametri 15-25 sm olan yastiqvari formali
kolcuqdur. Yarpaglari (1,5) 3- 4 (5) sm uzunluqda,
1,0- 1,5 mm eninds olub, xotvari- bizvaridir. Asagi
hissads yasti, yuxarida ii¢ hissali, sort, qalin, tikanh
olub, konarlar1 boyunca kirpikciklidir. Cigok oxu
sadadir vo ya bir yan budaqli olub, 25 sm uzun-
lugdadir. Cigaklar ¢igok qrupunun qalin oxu iizerin-
do az vo ya ¢ox dorocodo borabor mosafalordo pay-
lanmigdir. Siinbiilciiklorin uzunlugu 15 mm- o bara-
bordir. Xarici ¢igokalthiqlar1 bir qader uzun olub,
nadir hallarda daxili ¢igokaltligina borabor vo ya
onlardan qisadir. Daxili ¢igokaltliginin uzunlugu
homigs kasaciq borucugundan uzun olub, 9-12 mm-
dir, yumurtavari-nestorsokillidir, ucu bizdir. Kasaci-
gin uzunlugu 14-15 mm-dir, osasi kifayot qodor
genis qabarli qalinlasmigdir vo alt sothi tiikciiklii-
diir. Kasacigin borucugu 8-9 mm uzunlugda olub,
titkciikliidiir, biikiiyli ag ronglidir. Lagaklori ¢ahra-
yidir. Iyun-iyul ayinda gigoklayir, iyul-avqustda to-
xumlar1 yetisir. Kserofitdir. iran-Turan cografi ele-
mentins daxildir.

Nov E.R. Trautvetter torafindon Tiirkiyonin
sorqindan toplanilan materiallara asason tosvir edil-
misdir.

Typus: «In Turkey, Limonium orientale frutc-
scens caryophylli folio in aculeum rigidissimum
sbeunte, Tournefort»

Yayilmasi: Culfa rayonunun Qazan¢i kondi
otrafindaki dasli-ginqilli srazilords yayilmisdir.

Umumi yayilmasi: Conubi Qafgaz, Conub-
Qorbi Asiya.

A. acerosum (Willd.) Boiss. novii Naxgivan
MR Tigiin A.A.Qrossheym (I'poccreiim, 1967) tora-
findon verilss do sonraki adobiyyatlarda (Prilipko,
1957; U6parmmos, 2005; Talibov, Ibrahimov,
2008) gostorilmomisdir. Qafqaz florasinda yayilan
bitkilorin ndv terkibinin doqiqlesdirilmesi ilo ola-
godar toqdim edilon asords (KoucmekT dhopsr Kas-
kaza, 2012) do A. acerosum (Willd.) Boiss. Novii-
niin Azorbaycanda, yalniz Nax¢ivan Muxtar Res-
publikasi srazisinds yayilmasi geyd olunmusdur.

Muxtar respublika florasinda tis-tis névlorinin
Oyranilmosi mogsadilo gedilon ekspedisiyalar za-
man1 toplanilmis herbari materiallarina vo odabiy-
yat malumatlarina asason miioyyon olunmusdur ki,
A. acerosum (Willd.) Boiss. novii Culfa rayonunun
Olinco vo Orofso kondlori arasindaki orazilordo
dashi yamaclarda, qayaliqlarda vo ¢inqilli yerlordo
yayilmigdir. Azarbaycan Respublikasi, o climloden
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da Nax¢ivan Muxtar Respublikasi florasina yenidon
daxil edilir.

3. A.araxanum Bunge. 1872, Mem. Acad. Sci.
Petersb. (Sci. Phys. Math.), ser. 7, 18, 2: 33; Kys-
Heuos, 1902, Mar. ®@n. Kagk., 4, 1:183; I'poccreiim,
1932,@m. Kask., 3 : 217; I'poccreiim, 1949, Omp.
pact. Kagsk., 593, Jlunuesckuii, 1952, ®ua. CCCP,
18: 345, s. str.; [Ipunmunxko, 1957, ®n. Azep0. 7: 46;
I'poccreiim, 1967, ®@n. Kask. uzn. 2, 7: 186, s. str.;
Rechinger, Schiman- Czeika, 1974, in Fl. Iran. 108:
102; Dogan, Akaydm, 2007, Journ. Linn. Soc.
London (Bot.), 154, 3: 414. - Araz tis-tis1

20-35 sm diametrindos yastig1 seyrok vo yarim-
kiirogokilli olan algaq kolcuqdur. Cicok dasiyicisi
miistasna olmagla hiindiirliyii 20-40 sm-9, eni 10-
18 sm-o gatir. Yay yarpaglar1 gdylimtiil - aciq yasil-
dir, yasti igtillidir, xatti-bizgokillidir, sortdir, 3-5
(5,5) sm uzunlugda vo 1-1,5 sm enindadir, itidir,
konarlar1 narin kirpikli kols-kotlirdiir. Yaz yar-
paqlart qisadir, yastidir, 2 mm enindadir. Cigok-
dastyicist 15-20 sm hiindiirliikds olub, yarpagdan
uzundur, ¢ilpaqdir, yuxari hissssi kaskin qivrimdir,
kovrokdir, adoton 1-2 yan budaqlidir, bozon iso
sadadir. Cigoklari siinbiil ¢igok qrupunda yerlogmis-
dir, siinbiilcliklori 11-14 mm uzunlugda olub, bir-
cicoklidir. Cigokaltlig1 ¢ilpaqdir, xaricdoki 5-9 mm
uzunlugdadir, iigcbucaqlidir, daxildokilorden qisadir,
yaxud onlara borabordir, sivrilogsmisdir, ensiz par-
dovari hagiyslonmisdir. Daxildoki ¢igokaltliglari ka-
sacigin borusuna barabardir, yaxud azca ondan ar-
tiqdir, pardosokillidir, kiittohardir, qisa uclugludur.
Kasacigr 10-14 mm uzunlugdadir, qifsekillidir,
onun borusu 6-8 mm uzunlugdadir, damarlarin arasi
dagimiq tiikciiklidiir, bikiyl agdir, tiind boz-qah-
vayi rangli va iti ¢ixintilidir. Lagaklari parlaq ¢ohra-
yidir. May-iyun ayinda c¢igoklayir, iyun-iyulda to-
xumlar yetisir. Kserofitdir. iran-Turan cografi ele-
menting daxildir.

[ranin simal-gorbinds, Azarbaycanin Xoy oya-
latinin vo Araz cayi1 otrafindan toplanilan material-
lara asasan tasvir edilmisdir.

Typus: “In apricis siccis ad Araxem et in dis-
trictu Choi provinciae atropatanae Persiae boreali-
occidentalis” Szovits, P, G; “Aderbidzhan. Szovits
492 adn.”, LE!; “Persia borealis, leg. Szovits”, W!

Yayilmasi: Muxtar respublika orazisindo asa-
g1, orta va yiiksok dagliq qursaqlarda doniz saviyye-
sindon 900-2800 metr yiiksokliklordo quru dasli-
¢inqilli yamaclarda yayilmigdir. Ona bazon shong-
dasli torpaqglarda da rast golinir.

Endemik vo nadir név kimi (LR) iranin Qur-
miz1 Kitabina daxil edilmisdir (Jalali, Jamzad,
1999).

Mohdud sahslords kicik qruplarla rast goldi-
yindan, hamg¢inin ekoloji vo antropogen amillarin
tosiri ilo slagadar név saymin vo populyasiyalarinin
azalmasi naticosinde Lower Risk - LR [b - Near
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Threatened - NT] statusu altinda Nax¢ivan Muxtar
Respublikasmin Qirmizi Kitabina (Talibov, Ibra-
himov, 2010) daxil edimisdir. Naxgivan Muxtar
Respublikas oraisindo rast goldiyinden, artiq Iran
endemi statusunu itirmis hesab edilir.

Umumi yayillmasi: Conubi Qafqaz, Conub-
Qorbi Asiya, Anadolunun conub-sorqi, iranm simal-
gorbi.

Odobiyyat mslumatlarinda (IIpunumnko, 1957,
I'poccreiim, 1967; Koncmekr ¢moper Karkasa,
2012) Azarbaycanda, yalniz Nax¢ivan Muxtar Res-
publikasi srazisinds yayilmasi qeyd edilmisdir.

Acantholimon araxanum Bunge A. vedicum
Mirzoeva novii ilo miiqayisads gévds vo budaqla-
rinin ¢ilpaqlig ils, A. trautvetteri Kusn. ndviindon
189 xarici ¢igokyanliginin nisbaton uzunluguna goéros
forqlonir.

Boazi adabiyyatlarda (JIuaueBckuii, 1952; Konc-
nekt ¢uopel KaBkasza, 2012) toplanilan material-
larda 3-4 sm uzunlugda yarpaqlara vo daha kigik
kasaciglara (toxminon 10 mm uzunlugda) malik
niimunalors do rast golindiyi qeyd olunur. Bu sla-
motlors osaslanan I.A. Lingevski onu Acantholimon
araxanum Bunge f. microcalyx Lincz. formasi kimi
(JIurueBckwuii, 1952) hesab etmisdir.

Umumiyyotlo, 4. araxanum Bunge ndvii ¢ox
doyiskon novdiir. Muxtar respublikanin Arazboyu
orazilorindon toplanilan herbari niimunslarinin toh-
lili zaman1 da bu doayiskenlilyi aydin miisahido et-
mok miimkiindiir. Buna goéra do A. araxanum Bun-
ge noviiniin slavas tadqiqine xiisusi ehtiyac var.

4. A. trautvetteri Kusn. 1902, Mar. ¢u. Kask.
4, 1:183; I'poccreiim, 1949, Ompen. pact. Kask.:
593.-A. araxanum auct. non Bunge: JIun4ueBckuii,
1952, ®n. CCCP, 18: 345; I'poccretim, 1967, @mn.
Kask. m31. 2, 7: 186. —Trautvetter tis-tisi

20-30 sm diametrindo yarimkiirogokilli olan
alcaq kolcuqdur. Cicak saplagi cilpaqdir. Yarpaqlar
xotti, lickonarli qabariqdir (yastigdan bir balaca yu-
xar1 qalxir), 3-4 sm uzunlugdadir. May-iyun ayinda
cicoklayir, iyun-iyulda toxumlan yetisir. Kserofit-
dir. Iran-Turan cografi elementino daxildir.

Naxgivan Muxtar Respublikasindan toplanilan
materiallara asason tasvir edilmigdir.

Typus: «beuenar, xoneny VI 1871, Ne366,
Panne» holo. LE!, «OpuBanck. ry0., Haxn4yeBanc-
KHH Y., CyXH€ XOJIIOMbI B OKPECTHOCTH CeJl. APBIH/I-
ka. 26. V. 1900, ®omun» holo. LE!.

Yayilmasi: Sahbuz rayonunun Arinc vo Bi-
¢onok kondlari otrafi orazilorindoki (Bigonok asiri-
mi) quru yamaclarda yayilmigdir.

Azarbaycan Respublikasi, o climlodon do Nax-
crvan Muxtar Respublikasi florasina yenidon daxil
edilir.

Umumi yayilmasi: Conubi Qafqaz.

A. trautvetteri Kusn. ndvii 1871-ci ilde Q.I.Rad-
de torafindon ilk dofs Bigonok yaxinligindan top-



lanilmis ¢ox da boylik olmayan natamam niisxasi
N.1.Kuznetsovun molumatima (Kysnenos, By,
®omun, 1902) gora Sankt-Peterburq Botanika Ba-
ginin Herbariumunda R.E. Trautvetterin 6z »li ilo
yazilmis “Ac. sp. nova?” etiketi ilo saxlanilir.
Miiollif qeyd edir ki, son zamanlar A.Fomin toro-
findon bu néviin tamamlanmis niimunalarini Bigo-
naokdon xeyli uzaqda, Ayrinc kondinin yaxinligin-
dan toplamigdir. Belsliklo, hor iki niimunonin osa-
sinda (Q.I.Radde vo A.Fomin) o bu ndvii yeni nov
kimi R.E.Trautvetterin gorofino adlandirmigdir.
Ciinki, R.E. Trautvetter onun yeni név oldugunu
bilirdi ve vaxtinda herbari niisxasinin etiketing
“nova species* deya qeyd etmigdir.

Odobiyyat molumatlarinda (Koucnekr ¢iopsr
Kagrkaza, 2012) bu novii adoton 4. araxanum Bun-
ge. novine aid edirlor. Lakin har iki ndviin tohlili
zaman1 aydin olmusdur ki, 4. trautvetteri Kusn.
novil daha qisa (2.5-3.5 sm uzunluqda) asag sallan-
mis vo six yarpagqlari ilo forqlonir. Bizim fikrimizcs,
Trautvetter tis-tis1 bu olamotine goroe daha ¢ox A.
sahendicum Boiss. & Buhse ndviine yaxindir.
Lakin ondan qonur (tiind qirmizi qonur yox) ¢igok-
yanliglar1 ilo forqlonir. ©dabiyyat molumatlarinda
(I'poccreiim, 1949; Koncnekr ¢uopsl Kapkasa,
2012) A. trautvetteri Kusn. noviine Qafqazda, yal-
niz Bigonok agirimi otrafinda yayilmasi haqqinda
molumat verilir.

Tis-t1s novlorinin dyronilmasi maqsadilo apa-
rilan tohlillor naticasinde miioyyon olunmusdur ki,
A. trautvetteri Kusn. ndvii muxtar respublika orazi-
sindo asag1 vo yiixann daglhq qursaqlarda, daghi-
cinqilli yamaclarda, gayaliglarda yayilmigdir. ©de-
biyyat molumatlarinda (Ky3uenor, By, ®omus,
1902; I'poccreiim, 1932, 1949; Koncnekt ¢uiopbt
Kaskaza, 2012) Azorbaycanda yalniz Naxgivan
Muxtar Respublikasi orazisindo yayilmasi geyd
edilmisdir.

5. A. caryophyllaceum Boiss. 1846, Diagn. PI.
Or. ser. 1, 7: 78. excl. var.; Boiss., 1875, Fl. or., 4,
838; I'poccreitm, 1949, Omp. pact. Kask., 593;
JlunueBckuii, 1952, ®n. CCCP, 18: 346; Ilpu-
munko, 1957, ®n. Azep0. 7: 47; I'poccreiim, 1967,
®n. KaBk. m3n. 2, 7: 187; Rechinger, Schiman-
Czeika, 1974, in Fl. Iran. 108: 103; Bokhari &
Edmondson, 1982, Fl. Turk. 7: 488.- A. acerosum
auct. non (Willd.) Boiss.: Dogan, Akaydin, 2007,
Journ. Linn. Soc. London (Bot.), 154, 3: 409. -
Qoaronfili tis-tis

Yarimkiirogokilli formali, seyrok yastiga ma-
lik, diametri 20-30 sm olan kolcuqdur. Yarpaqlari
yasil, Ugtilli, kenarlan kirpikcikli vo kolokdtiirdiir.
Cigokdastyicist sado, kalokdtiir, yuxarisi zaif qiris-
lidir. Siinbiilciik az daginiq va eyni ¢igaklidir. Kasa-
ciq qifvari, biikkiiyli ag vo 5 damarhdir. Taci, logok-
lori parlaq ¢ohrayidir. Iyul-avqust ayinda gigokloyir,
avqust-sentyabrda toxumlar1 yetigir. Kserofitdir.

Naxgivan Muxtar Respublikast Florasinda

[ran-Turan cografi elementine daxildir.

Iraqin simalindan tosvir edilmisdir.

Typus: «In rupestribus monte Gara [Iraq], 3.
VIII. 1841, Ne 368, Kotschy. Ed. Hohenacker
1843» holo. G, iso. LE, K

Yayilmasi: Muxtar respublika orazisindo asa-
g1, orta va yiiksak dagliq qursaqlarda deniz saviyye-
sindon 1200 (1500) — 2400 (2600) metr yiiksoklik-
lords dagli- ¢inqilli yamaclarda yayilmisdir.

Umumi yayillmasi: Conubi Qafqaz, Sorgqi
Anadolu, Iranm simal-qorbi, Simali Iraq, Conub-
Qorbi Asiya.

Azorbaycanda, yalniz Naxg¢ivan Muxtar Res-
publikast orazisinde yayilmasi qeyd edilmisdir
(ITpunumnko, 1957; I'poccreiim, 1932, 1949, 1967,
Osgorov, 2011; Korcmekr duopsr Kakaza, 2012).

6. A. festucaceum (Jaub. & Spach) Boiss.
1846, Diagn. Pl. Or. str. 1, 7: 76; Rechinger,
Schiman- Czeika, 1974, in FIl. Iran. 108: 94;-
Statice festucacea Jaub. et Spach, 1843, Ann. Sci.
Nat. (Paris), sér. 2, 19: 254. — Topalaoxsar tis-tis

Six yastiga malik kicik kolcugdur. Demak olar
ki, ¢ilpaqdir. Yaz yarpaqglar1 yasti vo ya xotti biz-
sokillidir. Yay yarpaqlan yasti tickiincliidiir, seyrak
ag noqtalidir. Yarpaqlar 1,5-2,5 (3) sm uzunluqda
olub, goylimtiil - aciq yasil ronglidir. K&hno yar-
paqlar ufliqi yerlagib, asagi dogru yonalmiglor. Ci-
¢ok qrupu 10-15 sm uzunluqda olub, 3-7 ¢igaklidir,
kovrakdir ve yuxart budaglarin sonunda yerlogmis-
dir. Cigok oxu tiikciikliidiir. Kasacigin borucugu 6-
7 mm uzunluqdadir vo aydin olmayan 10 qanadli-
dir. Daxili ¢igokaltliqlart uzunsov vo ya uzunsov
kiirasakilli olub, bir-birina barabardirlar. Xarici ¢i-
¢okaltliglar1 nestorsakilli olub, itiucludurlar vo da-
xili gigokalthqlarinin 3/4-no borabordirlor. Iyun-
iyul ayinda ¢icoklayir, iyul-avqustda toxumlar yeti-
sir. Kserofitdir. Iran-Turan cografi elementino da-
xildir.

Iranin simalindan tosvir edilmisdir.

Typus: «Persia, Aucher-Eloy. Herb. Orient. Ne
5239 (G).

Yayilmasi: Ordubad rayonu Kotam veo Kilid
kondlorinin otraf orazilorindo dasli-¢inqilli yamac-
larda yayilmigdir.

Endemik vo nadir név kimi (LR) Iranin Qir-
miz1 Kitabina daxil edilmisdir (Jalali, Jamzad,
1999).

Azoarbaycan Respublikasi, o ciimladen do Nax-
¢rvan Muxtar Respublikasi florasina yenidon daxil
edilir. Nax¢ivan Muxtar Respublikasi oraisindo rast
goldiyindon, artiq Iran endemi statusunu itirmis
hesab edilir.

Umumi yayillmasi: Conubi Qafqaz, Conub-
Qorbi Asiya, Iran.

A. festucaceum (Jaub. & Spach) Boiss. novii
Qafqaz florasi ii¢iin ilk dofs olaraq M.E. Oganesyan
(Oranecsn, 2007) torafindon gostorilmisdir. Miial-
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lifin sonraki tadqiqatlarinda (Oganesian, 2011) va
Qafqaz florasinda yayilan bitkilorin név torkibinin
doaqiqlasdirilmasi ilo oslagadar taqdim edilon asorda
(Koncmext ¢opser Kaskaza, 2012) bu néviin halalik
Azorbaycanda, yalniz Nax¢ivan Muxtar Respubli-
kas1 orazisinds yayilmasi geyd olunmusdur.

Aparilan aragdirmalar zamani miisyyan olun-
musdur ki, 4. festucaceum (Jaub. & Spach) Boiss.
novil esason Ordubad rayonu orazisindo doniz so-
viyyasindon 700-1400 metr ylksakliklorde dasli-
cinqilli yamaclarda yayilmisdir.

7. A. glumaceum (Jaub. & Spach) Boiss.
1846, Diagn. Pl. Or. ser. 1, 7: 75; Boiss., 1875, FI.
or., 4, 835; Kysuenon, 1902, Mar ®n. Kask.. 4,
1:191; I'poccreiim, 1932, ®n. Kagk., 3:217; I'poc-
creitm, 1949, Omp. pact. Kask., 593; JlundeBckumii
1952, ®ua. CCCP, 18:350; - Statice Hohetiackeri
Ledeb., 3: 469, p.p., non jaub. et Sp.; Ilpunumnko,
1957, ®n. Azep6. 7: 51; I'poccreitm, 1967, ®m.
Kagk. 7: 188; Dogan, Akaydin, 2007, Journ. Linn.
Soc. London (Bot.), 154, 3: 413.- Statice glumacea
Jaub. et Spach, 1843, Ann. Sei. Nat. (Paris), sér. 2,
20: 251. - Zarh tis-tis

15- 40 sm diametrinds olan kolcuqdur. Yastigi
oldugca six, yarpaqglar1 orpsiz, xatti-bizvari vo sort-
dir. Cigaklori son siinbiilds toplanib, ikicargali 5-11
stinbiilciikliidiir. Cigokaltliglar1 pulcuqvari, xarici
genis-yumurtavari, daxildeki uzun vo ag hasiyslidir.
Kasacigin borusu damar boyu tiikciilii, biikiiyii ag
olub, qara-bondvsoyi damarhdir. Taci iri vo parlaq
qurmizidir. Cox doyisken ndvdiir. Avqust-sentyabr
ayimda ¢igakloyir, sentyabr-oktyabrda toxumlar1 ye-
tisir. Kserofitdir. Iran-Turan cografi elementino da-
xildir.

Sorqi Tiirkiyaden tesvir edilmisdir.

Typus: «East Anatolia, Ne 3130, Tournefort»
(holo. P).

N.Kuznetsov, N.Bus vo A.Fominin (Ky3He-
noB, bym, ®omuH, 1902) osorinde Zarh tis-tisin
Bigonok kondi otrafinda yayildig1 geyd edilmisgdir.

“beuenarnp. VI, 1871, Pannme! beuenars —
Taxkamu. 10. VII. 1871, Mens.!*

Yayimasi: Sahbuz rayonunun Bigonok, Kon-
gorli rayonunun Calxangala vo Ordubad rayonunun
Gonzs kondi ilo Soyuqdag arasinda olan srazilords
deniz soviyyasindon 1000 (1500)- 2500 (2700) metr
hiindiirliiklards dasli-qayali yamaclarda, seyrak me-
soliklords yayilmigdir.

Umumi yayilmasi: Qafgaz, Sorgi Anadolu,
Conub, Qorbi Asiya, Tiirkiyonin simal-gorqi.

A. glumaceum (Jaub. & Spach) Boiss. novii
polimorfdur. Aparilan ekspedisiyalar zamani orazi-
ds noéviin bir-birinden farqlonon bir ¢ox formalari-
nin yayildigi miioyyon edilmigdir. Galocokds topla-
nilan herbari nlimunslorinin hor torafli dyronilmasi
zamani, bozi formalarin miistoqil ndvlors ayrilmasi
zaruratinin meydana ¢ixmasi miimkiindiir. Muxtar
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respublikanin Arazboyu orazilorindon toplanilan
herbari niimunsloarinin tshlili zaman1 da bu doayis-
kanlilyi aydin miisahido etmok miimkiindiir. Buna
gora do A. araxanum Bunge ndviiniin todqiqine
xuisusi ehtiyac var.

8. A. sahendicum Boiss. & Buhse. 1860,
Nouv. Mem. Soc. Nat. Moscou, 12: 183; Boiss.,
1875, FL. or., 4, 835 A. glumaceum var.
sahendicum Kusn. Kyszmermos, 1902, Mart. ®m.
Kagsk., 4, 1 : 193; I'poccreiim, 1949, Omp. pacr.
Kagk., 593; JlunueBckuii, 1952, ®ux. CCCP, 18:
351;, I'poccreiim, 1967, ®n. Kask. uzg. 2, 7: 188;
Rechinger, Schiman- Czeika, 1974, in Fl. Iran. 108:
117. - Sahend tis-tis1

Yastiqvari formali 15- 30 sm diametrindo
kolcuqgdur. Yastig1 bos vo kicikdir. Yarpaglari yasil,
yast1 tigtilli, xatti-bizvari va konarlar1 kolokotiirdiir.
Cigoklori son siinbiildo toplanib, ikicorgali 2-7
stinbiilctikliidiir. Siinbiilciik tok ¢igoklidir. Kasaciq
qifvari, biikkiiyli ag va ¢ilpaq damarlidir. Taci parlaq
cohrayidir. Iyun (iyul)- avqust (sentyabr) ayinda
cigcokloyir, avqust-sentyabrda toxumlar1 yetisir.
Kserofitdir. iran-Turan cografi elementina daxildir.

Iran Islam Respublikasinda Tobriz sohorinin
conubunda Sahend dagindan tosvir edilmisdir.

Typus: «Kuh-e Sahand (prope Tabriz), Ne 574,
leg. 20 Juni 1847. Buhse» (holo. G).

Yayilmasi: Sahbuz rayonunun Bigonok kondi
otraf orazilorindo, Zongozur silsilasinin dagli-qayal
yamaclarinda doniz saviyyasindon 1000 (1500) -
2700 metr hiindiirliiklordo yayilmigdir. Bu ndve
bozon subalp qursaqlarda seyrok palid mesoliklo-
rindo do rast golinir.

Umumi yayilmasi: Qafqaz, Conub Qorbi Asi-
ya, Iranin simal-qarbi.

A. glumaceum (Jaub. & Spach) Boiss. noviine
yaxin olub, ondan ¢i¢ok saplaqglari va ¢gi¢cokyanligla-
rinin ¢ilpaq olmasi va seyrak siinbiilciiklori ils forg-
lonir. Homg¢inin, A. sahendicum Boiss. & Buhse.
novii iigiin asas xarakterik alamotlordan biri ¢icok-
yanliglarinin tiind qurmizimtil-qonur rangds olma-
sidir.

9. A. puberulum Boiss. et Bal. 1859, in Boiss.
Diagn. Pl. Or. ser. 2, 4: 62; A. echinus v.
puberulum Boiss. 1879, Boiss., 1875, FL. or., 4,
841; I'poccreiim, 1967, ®n. Kask. uzn. 2, 7: 187,
Dogan, Akaydin, 2007, Journ. Linn. Soc. London
(Bot.), 154, 3: 408.- 4. glumaceum auet. non (Jaub.
et Spach) Boiss. — Tiikciiklii tis-tis

Yasil yarpaglar1 qisa budaqlidir. Yarpaglari
demok olar ki, oturaqdir, mexmori tiikciiklidiir.
Asag1 yarpaqlar1 yasti, qalanlar iso az vo ya ¢ox
doracods nazik vo c¢ilpaq olub, bizvaridir. Oxlari
tikciiklii olub, qisadir nadir hallarda uzunlugu yar-
paqlarin uzunluguna bsrabordir. Siinbiilii qisa olub,
3-5 siinbiilciikdon ibaratdir. Cigokaltliglar1 biitiin-
likklo vo ya oasason otvaridir. Yuxari hissado onlar



tadricon uzanir. Kasacigin borucugu azca tiikciikli
olub, biikiiyli demak olar ki, agdir vo tiind qirmizi
damarcighdir. Kserofitdir. iran-Turan cografi ele-
mentina daxildir.

Tiirkiys orazisinden tasvir olunmusdur.

Typus: «Turkey, Kayseri, in regione alpina
montis Aslandach Cappadociae ad orientem montis
Argaei, Ne 599, Balansa» (holo. G).

N.V.Mirzoyevanin (Mup3zoesa, 1955) maqa-
lasinda A.Axverdov torofindon 12.VIII.1954-cii il-
do Naxc¢ivan Muxtar Respublikasinin Sorur rayo-
nunun Yengico kondi otrafindan toplanildigi qeyd
edilmisdir.

“A.AxBepnoB, MHapanare3, 12.VII[.1954 1. B
oKp. ¢. Enrumxa®.

Yayilmasi: Sorur vo Sodorok rayonlari orazilo-
rindo dasli-qayali vo quru yamaclarinda doniz so-
viyyasindon 850-2000 metr hiindiirlikklords yayil-
misdir.

Azarbaycan Respublikasi, o ciimlodon do Nax-
civan Muxtar Respublikasi florasina yenidon daxil
edilir.

Umumi yayilmas:: Qafgaz, Conub Qorbi Asi-
ya, Tiirkiya.

Azorbaycan Respublikasinda yayilmasi, yalniz
Naxcivan Muxtar Respublikasi orazisi ilo mohdud-
lasir (Mup3oesa, 1955).

A. glumaceum (Jaub. & Spach) Boiss. noviine
cox oxsadigindan, bazon miislliflor torsfindon diiz-
giin olmayaraq A. glumaceum (Jaub. & Spach)
Boiss. kimi do toyin olunmusdur (Mup3oesa,
1955). Lakin demok olar ki, 4. puberulum Boiss. et
Bal. noviindo bozon nadir hallarda ¢ohray1 hasiyali
kasaciga rast golindiyi halda, 4. glumaceum (Jaub.
& Spach) Boiss. noviinde kasacigin kenar1 homisa
ag rongdo olur. Umumiyyatlo, A. puberulum Boiss.
et Bal. novii ona yaxin olan ndvlerdon moxmari
tikciiklii, demak olar ki, oturaq yarpaqlari, ¢igcok
qrupunun lentsokilli oxlar1 vo bir basa tikanlara
kecon daxili ¢igokyanliglari ilo forqlonir.

Tiirkiys orazisinds yayilan bitkilorin xaritolos-
dirilmasi ilo slagadar verilon molumatlarda (Ttirki-
ye Bitkileri Veri Servisi) da 4. puberulum Boiss. et
Bal. ndviiniin Nax¢ivan Muxtar Respublikasi orazi-
sinds yayildig1 qeyd edilmisdir.

10. A. takhtajanii Ogan. 2011, Takhtajania, 1:
54.- ?A. balansae (Boiss. et A. Huet) Bunge, 1972,
Mem. Acad. Sei. Petersb. (Sei. Phys. Math.), ser. 7,
18, 2: 36.- A. armenum auct. non Boiss. et A. Huet:
I'poccreiim, 1932, ®@n. Kask. u3n. 1, 3: 217; I'poc-
creitm, 1949, Omnpen. Pacr. Kask., 593; JlunueBc-
kuit, 1952, ®n. CCCP, 18: 347; Ilpununko, 1957,
@ Azep6. 7: 47; I'poccreiim, 1967, ®@n. Kagk.
u3n. 2, 7: 186. - A. armenum Boiss. et A. Huet var.
balansae auct. non Boiss. et A. Huet: Ky3nenos,
1902, Mart. ¢un. Kask. 4, 1: 187. - A. armenum var.
armenum auct.: Dogan, Akaydin, 2007, Bot. Journ.

Naxgivan Muxtar Respublikast Florasinda

Linn. Soc. (London), 154: 411, p. min. p. (pro
plantae e Kars). - 4. acerosum auct. non (Willd.)
Boiss. — Taxtacan tis-tis1

M.E.Oqganesyanin (Oganesian, 2011) fikrince
bu név Tiirkiyenin Orzurum syalstindsn toplanilan
nliimunalora asason miislliflor torafindon sshv ola-
raq Ermoni tis-tist (4. armenum Boiss. et Huet.)
kimi floralara daxil edilmisdir.

Typus: «Turkey prope Erzurum, VII, 1853,
Huet du pavillon (holo. G, iso. K)»

Homginin, miisllif tarafinden qeyd edilir ki, 4.
armenum Boiss. et Huet. vo A. balansae Boiss.
noévlorine imumiyystlo Qafgazda rast golinmomis-
dir. O, miixtolif illordo toplanilan 4. armenum
Boiss. et Huet. vo 4. balansae Boiss. novloring aid
herbari niimunolorini arasdiraraq yeni A. takhtajanii
Ogan. noviiniin tasvirini vermisdir.

Six yarimkiiresokilli yastiga malik, diametri
15-40 sm olan kolcuqdur. Budaglar six yerlogmis-
dir. Sort yarpaglart 1(1,5)-2(2,5) mm enindo,
1(1,5)-3 (4) sm uzunlugda olub, bozumtul yasil
ronglidir, ¢ilpaqdir, yastilasmis {i¢ hissali vo xotvari
sokillidir. Cigok qrupu 8-15 sm uzunlugda olub,
oxu demak olar ki, diiz va ya bir qader ayilmisdir.
Cigokalthglart qurmizimtil vo ¢ilpaqdir. Xarici
cigokaltliglar1 yumurtavari, itiuclu, ensiz hasiysli
olub, daxili gigokaltliglarinin (1/2) 2/3- 3/4 hissoe-
sing barabardir. Daxili ¢i¢okaltliglart bir-biring
borabardir. Kasaciq qifvari, biikiiyii ag vo qirmizi
damarlidir. Tac1 parlaq gohrayidir. Iyun-iyul ayinda
cigokloyir, avqustda toxumlart yetisir. Kserofitdir.
[ran-Turan cografi elementine daxildir.

N. Kuznetsov, N. Bus vo A Fomin torafindon
tortib edilon “Matepuansl s ¢uiopsl KaBka3za‘“
(KysnenoB, bym, ®omwun, 1902) asorinds geyd
edirlor ki, miixtolif miiolliflor (A. Bunge, RE.
Trautfetter, Q.I. Radde, V.I. Lipiskiy) torafindon
gostorilon A. armenum Boiss. et Huet. noviine Qaf-
gazda rast golinmomisdir. “Koncnekr ¢mopa Kag-
kaza*“ (2012) osorinin 3-cii cildinin 2-ci hissasindo
ds yarpagmin eni 2-3 mm olan A. armenum Boiss.
et Huet. ndviiniin Qafqazda yayilmadigi qeyd edilir.
Bu ndv yarpagin eni 1,3- 2 mm olan 4. armenum
var. balansae ola bilor. Ona gora do ndviin har-
torofli aragdirilmasina bdyiik ehtiyac vardir. Ode-
biyyat molumatlarinda (Koncmekt dmopsr KaBkasa,
2012) da geyd edildiyi kimi A. armenum Boiss. et
Huet. novii ilo A. balansae Boiss. novii arasinda
olan forqliliklor holo do tam aragdirilmamis olaraq
galmaqdadir.

Typus: «Armenia, Armavir province, road
Karakert-Shenik, 2 km WSW Karakert, semi desert,
1120 m s. m., 17 VI 2010, leg. G. Fayvush et al.»
(ERE; isotypi — B, G, LE!, TBI, W).

Yayilmasi: Muxtar respublika orazisinds dagh
yamaclarda vo seyrok messliklords rast golinir.
Umumiyyoetlo, bu ndv asagi vo orta dagliq qursag-
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Talibov va Ibrahimov

larda 800 (1200) - 1800 (2400) m hiindiirliiklordo
dag bozqirlarinda vo frigqanoid bitkiliyinds yayil-
migdir.

Azorbaycan Respublikasi, o climladon do Nax-
civan Muxtar Respublikasi florasina yenidon daxil
edilir.

Umumi yayilmasi: Qafqaz, Simal-sorqi Ana-
dolu, Simal-qorbi Asiya.

A. takhtajanii Ogan. novii Qafqaz florasi tigiin
ilk dofs olaraqg M.E. Oganesyan (Oganesian, 2011)
torofindon gostorilmigdir. Miiallif torafindon apari-
lan tadqiqatlarda vo Qafqaz florasinda yayilan bit-
kilorin nov torkibinin dogiqlosdirilmasi ilo alagadar
toqdim edilon asords (Koncmekr ¢umoper Kapkasa,
2012) bu noviin halslik Azarbaycanda, yalniz Nax-
¢ivan Muxtar Respublikasi orazisindo yayilmasi
geyd olunmusdur.

11. A. lepturoides (Jaub. et Spach) Boiss.
1846, Diagn. Pl. Or. ser. 1, 7: 77; Boiss., 1875, Fl.
or., 4: 842; Kyszuenos, Mar. ®n. Kask. 1902, 4,
1:194; I'poccreiim, 1932, @n. Kask. uzn. 1, 3: 216;
I'poccreiim, 1949, Onpen. pact. 592; JIuHueBckuid,
1952, ®©n. CCCP, 18: 343; Ilpununko, 1957, ®m.
Azep6. 7: 45; I'poccr., 1967, ®n. Kask. uzn. 2, 7:
186; Dogan, Akaydin, 2007, Journ. Linn. Soc.
London (Bot.), 154, 3: 411. - Statice lepturoides
Jaub. et Spach, 1843, Ann. Sei. Nat. (Paris), sér. 2,
20:254. - Nazikquyruq tis- tis

Algaq kolcuqdur. Yastiglar ¢ox six kiirovari
formali olub, 10-15 (20) sm diametrindadir. Yay
yarpaqlari agiq gdyiimtiil, hamar, {i¢ hissali, nestor-
sokilli-xatvari vo ya xotvari-bizvari, cod, blinov-
rosindo uzunlugu 12-25 (30) mm vo eni 1-2 mm,
ucu biz, iynali, ¢ilpaq olub, konarlar1 xirda tiikciik-
lidiir. Yaz yarpaqlart qisa vo bir az enlidir. Cigok
saplaqlar1 yarpaqlardan ¢ox uzun, hiindiirliiyii 10-
20 sm, sada, bazon 1-2 yan budaqli, ¢ilpaq vo ya
boazon qisa tiikciiklidiir. Cigoklori ¢igok qrupunda
seyrak yerlasir. Siinbiillor arasindaki mosafs onlarin
uzunlugundan ¢oxdur vo ya uzunluguna goros siin-
biillora barabardir. Siinbiillor 10-11 mm olub, bir
cigoklidir. Cigokaltliglar1 ¢ilpaq olub, iist ¢icokalt-
liginin uzunlugu 7-8 mm vo nestorvari, iti, daxildo
olanlardan uzun va ya onlara barabar, ensiz hasiyo-
lidir. Daxili g¢igokaltliglar1 kasacigin borucuguna
boraber va ya bir az ondan uzun, enli, hagiyslonmis,
ucu bizdir. Kasacigin uzunlugu 8-10 mm, borucugu
tilkctiklii, uzunlugu toxminan 7 mm-dir. Logaklori
¢ohrayidir. May-iyun aylarinda ¢igoklayir, avqust-
sentyabrda toxumlar1 yetisir. Kserofitdir. Iran-Tu-
ran cografi elementino daxildir.

Girciistan orazisinden tosvir olunmusdur.

Typus: «Described from the vicinity of Tibi-
lisi» (holo. P).

Yayilmasi: Muxtar respublikanin agagi vo orta
dagliq qursaglarinda 900-1800 m hiindiirliiklordo
dagli yamaclarda va kiracli torpaqlarda rast golinir.
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Muxtar respublika orazisinde gedilon ekspedi-
siyalar zamani bu ndva daha ¢ox Sorur vo Sadorok
rayonlar orazilorinin dasli-¢inqilli yamaclarinda va
qayaliglarda rast golinmisgdir.

Nadir nov kimi (NT) Azarbaycanin nadir agac
vo kollart (Mommadov, Isgondor, Talibov, 2014)
kitabina, salinmisdir.

Naxc¢ivan Muxtar Respublikasi florasi iigiin ilk
dofs gostarilir.

Umumi yayilmas:: Qafqaz, Conub-Qorbi Asi-
ya, Tiirkiyonin simal-gorqi.

Naxcivan Muxtar Respublikasi srazisinds ya-
yilan A. lepturoides (Jaub. et Spach) Boiss. novii A.
Bungenin (1872) monoqrafiyasinda verilmis tosvi-
rina nazoron ¢igak saplagmin daha g¢ox tlikciiklii-
ylino, ¢igok qrupu oxuna vo xarici ¢igokaltliginin
uzunluguna gors forqlonirlor.

12. A. calvertii Boiss. 1859, Diagn. PI. Or. sér.
2, 4: 65; I'poccreiim, 1967, ®@n. Kask. u3a. 2, 7:
185; Dogan, Akaydin, 2007, Journ. Linn. Soc.
London (Bot.), 154, 3: 403.- A. glumaceum (Jaub.
et Spach) Boiss. var. glabra Mobayen, 1964, Revis.
Taxon. Acanthol. 313. - Kalver tis- tis1

Yastiglari inco budagli olub, yasildir. Yarpag-
lar1 ¢ox ensiz uzun, xatti olub, yastilagmis formada-
dir vo konarlar1 boyunca nahamardir. Cigok qrupu
bir qodor yarpaqlardan uzundur, ¢igok qrupunun
oxu tiikciiklidiir. Siinbiilcliklor 5-7-dir. Kasacigin
borucugu demok olar ki, ¢ilpaq ve ya zoif tiikciiklii
olub, biikiiyli qurmizimtildir. Cigokyanliglari ¢ilpag-
dir. Gorilinligiine gore 4. glumaceum (Jaub. &
Spach) Boiss. ndviine oxsayir. Kserofitdir. Cografi
tipi: Kigik Asiya.

Tiirkiyonin simal sorqinden tosvir olunmusdur.

Typus: «Erzurum, monte Techdagh, Ne507,
Calvert» (holo. G).

Yayilmasi. Sodorok rayonu orazisindo 850-
1700 m hiindiirliiklords dasli-¢ingilli yamaclarda va
ohangdasli torpaqlarda yayilmisdir.

Nadir noév kimi (LR) Tiirkiyonin Qirmiz1 Kita-
bina daxil edilmigdir (Ekim, Koyuncu va s., 2000).

Umumi yayilmasi: Conubi Qafqaz, Tiirkiy.

A. calvertii Boiss. novii Qafqaz florasi {i¢iin ilk
dofa olarag N.V.Mirzoyeva (Mup3soesa, 1955) tors-
findon gosteorilmigdir. Lakin, odobiyyat molumat-
larinda (Oganesian, 2011; Koncnekr ¢mopsr Kas-
kaza, 2012) geyd olunmusdur ki, bu ndviin Daors-
loyaz {iglin gdstorilmasi tamamils sshvdir vo ¢ox
giiman ki, toplanilmig niimuns ¢ilpaq yarpaglar1 vo
cigok yanliglarina malik olmasina goro 4. calvertii
Boiss. var. glabrum Akaydm et Dogan (2007) no-
viine mansubdur.

Tiirkiye orazisinds yayilan bitkilorin xoritolos-
dirilmosi ilo olagodar verilon molumatlarda (Tiir-
kiye Bitkileri Veri Servisi) da A. calvertii Boiss.
noviiniin Naxg¢ivan Muxtar Respublikasi orazisindo
yayildig1 geyd edilmisdir. Azarbaycan Respublika-



s, 0 ciimlodon do Nax¢ivan Muxtar Respublikasi
florasina yenidon daxil edilir.

13. A.vedicum Mirzoeva. MupsoeBa, 1955,
Hoxn. AH ApmCCP, 21, 4: 183; I'poccreiim, 1932,
O®n. Kask. w3g. 1, 3: 216; I'poccreiim, 1967,0m.
Kagrk. m3xa. 2, 7: 185. Dogan, Akaydin, 2007, Bot.
Journ. Linn. Soc. (London), 154: 411.- 4. araxa-
num auct. non Bunge — Vedi tis-tis1

25 sm diametrinds six yastiga malik kolcug-
dur. Yarpaqglar1 2-3 sm uzunlugda, 1 mm eninda
olub, sortdir, bizvaridir, ¢ilpaqdir, asag1 torsfdon
konarlar1 boyunca seyrak va qisa kirpikciklidir, cox
hallarda bondvsoyi uclugludurlar. Cigok saplaglari
sada, kovrok vo koalo- koétiir olub, toxminon 15 sm
uzunluqda va ya ¢ox hallarda yarpaqlardan hiindiir-
diirlor. Siinbiilctiklorin uzunlugu 10-11 mm olub,
kifayat goder uzunsiinbiil ¢i¢ok qrupunda toplan-
miglar. Cigokalthiqlart ¢ilpaqdir. Xarici gigokaltligi
7-9 mm uzunluqda olub, daxili ¢igakaltligindan
uzun, nadir hallarda iso ona borabar olur. Xarici
cigokaltlig1 adoton kasacigin uzunlugunun yarisina
barabardir, uzunsov-nestarsokillidir, asasindan bas-
layaraq todricon itilosir, nadir hallarda iso ikiyo
bolinmiis uclugla qurtarir. Daxili ¢igakaltliglari
kasacigin borucugundan uzundur va yuxari torafdon
kiitvari itilosmis qisa ucluga malikdir. Kasacigin
uzunlugu 10-11 mm-dir. Kasacigin borucugu 6- 7
mm uzunluqda olub, sixilmis tiikciikliidiir. Kasaci-
gin biikiiyii 4 mm enindadir. Logoklori ¢ohrayidir
vo bir godor kasaciqdan hiindiiro qalxirlar. May
(iyun) ayinda ¢igaklayir, iyulda toxumlar1 yetigir.
Kserofitdir. Iran-Turan cografi elementino daxildir.

Lectotypus «Begunckuii p-H, bo3-bypyn, dbpu-
raHa Ha KaMEHHCTBIX H3BECTHSIKOBBIX CKiI., 900-
1000 M, 28 V 1948 [A. AxsepnoB, H. Mup3oesa]»
(ERE (Ne 58305), cum isolectotypo).

Yayilmasi. Muxtar respublika arazisinds dagli-
cinqilli yamaclarda vo oshongdasl torpaqlarda yayil-
musdir. Umumiyyatls, bu néve asagi vo orta dagliq
qursaglarda 800-1500 (1700) m hiindiirliiklords dag
bozqirlarinda va friganoid bitkiliyinds rast galinir.

Azarbaycan Respublikasi, o climlodon do Nax-
¢tvan Muxtar Respublikasi florasina yenidon daxil
edilir.

Umumi yayillmasi: Conubi Qafqaz, Conub-
Qorbi Asiya, Tiirkiyeonin simal-sorqi.

N.V.Mirzoyevaya goro (Mmup3oeBa, 1955)
A.tenuiflorum Boiss. noviine ¢ox yaxin olub, ondan
qisa tikctiklii vo tez qurilan ¢igok saplaqglari, sort
qisa tiikciiklii stinbiil oxu, siinbiilciiklor arasi mo-
safa, uzun xarici ¢igok yanligi vo s. ilo forglonir.
Bozi adabiyyat molumatlarinda (Koncnekr ¢uopsr
Kasxkaza, 2012) isa A. calvertii noviine ¢ox yaxin
oldugu geyd edilmisdir.

14. A. hohenackeri (Jaub. & Spach) Boiss.
1846, Diagn. Pl. Or. ser. 1, 7: 75; Boiss., 1875, Fl.
or., 4, 834; Kysuenos, 1502, Mat. ®@x. Kask. 4, 1 :
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189; I'poccreitm, 1932, ®a. Kask., 3 : 217;
I'poccreitm, 1949, Omp. pact. Kask., 592; Jlun-
geBckuii 1952, ®n. CCCP. 18: 348; Ilpumunko,
1957, ®n. Azepb. 7: 48, tadn. 4; 1967, B I'poccr.
1967, ®n. Kask. um3g. 2, 7: 187; Rechinger,
Schiman- Czeika, 1974, in FIl. Iran. 108: 114;
Dogan, Akaydin, 2007, Journ. Linn. Soc. London
(Bot.), 154, 3: 413.- Statice hohenackeri Jaub. et
Spach, 1843, Ann. Sei. Nat. (Paris), sér. 2, 20: 251,
tab. 92. - Hohenaker tis-tis1

Diametri 25- 35 sm olan yastiqvari formali
kolcuqdur. Yastig1r six, yarpaqlari ¢oxsayli arpli
noqtolor hesabina gdyiimtiil vo bizvari-xottidir. Ci-
¢oklari son siinbiilde toplanib, ikicorgali 7-9 siin-
biilciikliidiir. Siinbiilciik tok ¢igaklidir. Cigokaltlig-
lart qurmizimtil, daxildokilor qirmizi hasiyalidir.
Kasacigin biikiiyii ag olub, gara-bandvsayi damar-
lidir. Tact agig-qurmizidir. May-iyun aymda ¢igok-
layir, iyul-avqustda toxumlar1 yetisir. Kserofitdir.
Iran- Turan cografi elementino daxildir.

Taligdan tosvir edilmisdir.

Typus: «Crescit in provincia Talysch in col-
libus apricis in tractu Suwant alt. 4000 ped., Ho-
henacker» (holo. P, iso. LE).

N. Kuznetsov, N. Bus vo A Fominin (Kys-
HeroB, bym, ®omwmH, 1902) osorinde Hohenaker
tis-tisinin Sahbuz vo Qarababa kandlarinin atrafinda
yayildig1 qeyd edilmisdir.

“T'oppr 0n1. 1llax0y3s u Kapababa, Haxwuue-
BaHCKOTO y. OpuBaHckoli ry6. 27. VI. 1901, ®o-
MUH.

Yayilmasi. Muxtar Respublikanin Sahbuz va
Ordubad rayonu orazisindo doniz soviyyesindon
700- 1500 m hiindiirliikklorde ¢inqilli yamaclarda,
ohongli torpaqlarda yayilmisdir. Nove daha ¢ox
friganoid bitkiliyinda rast golinir.

Umumi yayilmasi: Qafqaz, Talis (Zuvand),
Conub-Qarbi Asiya, Conub- Sorqi Anadolu, Iran.

Cox doyiskon novdiir. Tipik A. hohenackeri
(Jaub. & Spach) Boiss. ndvii ancaq Talisda vo Ira-
nin gimalinda yayilmigdir. Nax¢ivan Muxtar Res-
publikasinda Hohenaker tis-tis1 A. vedicum névii ilo
birlikdo yayilmasina baxmayaraq onlar1 asanligla
ayirmaq miimkiindiir. Bels ki, tobiotdo 4. vedicum
névili Hohenaker tis-tisina nisboton tez ¢igoklayir.

Sect. 3. Tragacanthina Bunge. 1872, Mém.
Acad. Sci. Pétersb. Ser.7,18, 2: 54

Stinbiilciiklor bir, nadir hallarda iki vo ya gox
cigoklidir. Siinbiilciiklor adaton daginiq olub, seyrok
stinbiillordo toplanmigdir. Cigok saplaglar1 sado vo
ya budaqlanmigdir. Kasaciq ayrisinin damarlari1 da-
xildon ¢ilpaq ve ya tiikciiklidiir. Asagl vo yuxar
yarpaqlar koskin forqlonir. Yuxar1 yarpaqglarin ks-
nar1 adston hamar, bizvari vo ya iynovari olub, ti-
kanhdir. Asag1 yarpaqlarin konarlar iso kalo-kétiir
olub, genisdir, yastidir, otlidir vo az tikanhdir. Er-
kon mohv olur, tez vo asan tokiiliirlor.
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15. A. quinquelobum Bunge. 1872, Mem.
Acad. Sei. Petersb. (Sei. Phys. Math.), ser. 7, 18, 2:
56; Boiss., 1875, FL. or., 4, 848; Ky3nenos, 1902,
Mar. ®n. Kagk., 4, 1: 197; I'poccreiim, 1932, @m.
Kagk., 3: 216; I'poccreiim, 1949, Omp. pact. Kask.,
592; Jlunuesckuii, 1952, ®dna. CCCP, 18:367;
[pununko, 1957, ®n. Azep6. 7: 53; I'poccreiim,
1967, ®n. Kask. um3g. 2, 7: 188; Rechinger,
Schiman-Czeika, 1974, in Fl. Iran. 108: 134;
Dogan, Akaydin, 2007, Journ. Linn. Soc. London
(Bot.), 154, 3: 402. -A. karelinii auct. non
(Stschegl.) Bunge - Besdilim tis-tis

30-40 sm. diametrindo seyrok vo yarimkiiroso-
killi yastiga malik kolcuqdur. Yarpaqlan yasil, iic-
tilli, konarlar1 kirpikli vo kolo-kotiirdiir. Xarici
cigokaltlig1 daxili ¢igokalthigindan ¢ox qisadir. Da-
xili ci¢akalthaltliglar1 kasaciq borucuguna beraber
va ya bir azca ondan qisadirlar. Kasacigin biikiiyii-
niin pardalori kesimlidir vo qisalmis damarciqlar
arasinda yerlogmislor. Cig¢ok saplaglari budaqglidir,
cilpaqdir vo ya asag1 hissadon qisa tiikciiklii olub,
yarpaqlardan ¢ox hiindiirdiirlor. Siinbiiliin oxu azca
kolo- kotiir olub, qirilandir. Siinbiilctiklor 9- 10 mm
uzunluqdadirlar. Kasacigin uzunlugu 10 mm-s qo-
dordir. Kasaciq borucugu 6-7 mm uzunluqda olub,
c¢ilpaqdir va biikiiyii 1,5-2 mm enindadir. Tac1 par-
laq ¢ohrayi, lagakloari isa ¢ohayidir. May-iyun ayin-
da cigokloyir, iyun-iyulda toxumlan yetisir. Kse-
rofitdir. iran-Turan cografi elementino daxildir.

[ranin Xorasan oyalotindon tosvir edilmisdir.

Typus: «In rupibus dolomiticis aridis prope
Schachrud prov. Chorassan occidentalis, leg. Bunge
et Bienert» (holo LE; iso. G, P).

N. Kuznetsov, N. Bus vo A Fominin (Ky3-
HenoB, bym, ®omun, 1902) osorindo Besdilim tis-
tisinin Sodorak kondi strafinda soran vo dasli ora-
zilords yayildigi qeyd edilmisdir.

«Ilo comoHyakam M KaMEHHCTBIM MecCTaMm, OI.
1. Capnapak, DpuBaHckoii ry6. 20.V.1900. ®omuH,
ITo cyxum xommam Oin. Capmapak, 5. VI.1903.
I'puneenk».

Yayilmasi. Sodorak vo Ordubad rayonu orazi-
sindo doniz soviyyesindon 700-1500 m hiindiirliik-
lards shongli dash va ¢inqilli yamaclarda rast go-
linir. Muxtar respublika orazisinds besdilim tis- tis
osason asagl vo orta dagliq qursaqlarda quru ya-
maclarda (friganoid bitkiliyinds) yayilmigdir.

Endemik vo nadir név kimi (DD) Iranin (Jalali,
Jamzad, 1999) vo (VU) Tiirkiyenin (Ekim, Koyun-
cu vo s., 2000) Qirmiz1 Kitabina daxil edilmisdir.

Umumi yayillmasi: Qafgaz, Conub-qorbi Asiya.

A. karelinii (Stschegl.) Bunge ndviins ¢ox ya-
x1n olub, ondan xarici ¢igak yanlig1 qisa olmasi (bu
cicok yanligi daxili ¢igokyanligindan 2 dofs qisadir)
vo kasacigin oyriliyinin porleri ilo forqlonir. Kasa-
cigin bu porlori qisalmig damarciglar arasinda
yerlogmisdir.
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16. A. karelinii (Stschegl.) Bunge. 1872,
Mem. Acad. Sci. Petersb. (Sci. Phys. Math.), ser. 7,
18, 2: 58; Boiss., 1875, Fl. or., 4, 847;- Statice
karelinii Stschegl. 1851, Bull. Soc. Nat. Moscou,
24, 4: 475.- Acantholimon szovitsii Boiss. & Bubhse,
1860, Nouv. Mem. Soc. Nat. Moscou, 12: 184- A.
quinquelobum auct. non Bunge: Ky3suenos, 1902,
Mar. ®n. Kask., 4, 1 : 197; I'poccreiim, 1932, @x.
Kagk., 3 : 216; I'poccreiim, 1949, Onp. pact. Kask.,
592; JlunueBckuii, 1952, ®ua. CCCP, 18: 366;
[pununko, 1957, ®n. Azep6. 7: 52; I'poccreiim,
1967, ®n. Kapk. w3a. 2, 7: 190, p. max. p.;
Rechinger, Schiman- Czeika, 1974, in Fl. Iran. 108:
134; Bokhari, 1972, Notes Roy. Bot. Gard. Edinb.
30: 69; Bokhari & Edmondson, 1982, Fl. Turk. 7:
485; Dogan, Akaydin, 2007, Bot. Journ. Linn. Soc.
(London), 154: 402.- A. curviflorum auct. non
Bunge: Bokhari, 1972, Notes Roy. Bot. Gard.
Edinb. 30: 69; Bokhari & Edmondson, 1982, FI.
Turk. 7: 484.- A. quinquelobum var. curviflorum
sensu Dogan & Akaydin, 1. ¢.:402.- Karelin tis-tis1.

8-20 sm hiindiirlitylinds, 30-35 sm diametrinds
seyrok yastig1 olan kolcuqdur. Xarici ¢igokaltlig1
daxili cicokaltligindan bir qodor qisadir. Daxili
cicokaltliglar1 kasacigin yarismin uzunlugundan bir
gador artiqdir. Kasaciq biikiiyliniin pardelori iti vo
ya azaciq iti sonlugludur. Onlarin ortasi boyunca
paylanmis damarciqlar kasacigin biikiiyiiniin kona-
rina catir vo ya ondan uzundurlar. Cigok saplaqlari
stiplirgovari siinbiilciikliidiir vo yarpaqlardan xeyli
hiindiirdiir. Stinbiiliin oxu ¢ilpaq olub, tez qirilandir.
Stinbiilctiklor ensiz vo nazik olub, 10 mm uzunlug-
dadirlar. Kasaciq 10 mm-o godor uzunlugda olub,
cilpaqdir vo narin qurisigh 2 mm eninds biikiiyos
malikdir. Tac1 parlaq ¢ohrayidir. May- iyun ayinda
cicokloyir, iyulda toxumlar1 yetisir. Kserofitdir.
[ran- Turan cografi elementino daxildir.

Naxgivan Muxtar Respublikas1 orazisinden
toplanilan niimunslere asason tasvir olunmusdur.

Typus: «Nachitschewan, Kowalensky, 1850»
(holo. LE, iso. G, P).

A.Bunge (Bunge, 1872) tis-tislarla olaqodar
apardig1 todqiqatlarda A. karelinii (Stschegl.) Bun-
ge. noviinin yayilma arealinin Nax¢ivan Muxtar
Respublikasi arazisi oldugunu geyd etmisdir.

Habitat in salsuginosis prope Nacbitschewan,
in valle Alindsha (Buhse!), in collibus aridis circa
Nacbitschewan (Szovits! Kowalensky!) v. s. sp.

N.Kuznetsov, N.Bus vo A Fominin (Ky3He-
11oB, bym, ®omun, 1902) osorindo do mévcud olan
herbari fondunda saxlanilan niimunslorde Karelin
tis- tistnin Nax¢ivan Muxtar Respublika arazisinde
yayilmasi gostorilmisdir.

“Tlo cyxum xonmam Oy HaxuueBanu. Kona-
neBckuil. Ne 397. HloBuu! HaxuueBanb. 30. VL
1893. Jlunck.! bn. HaxuueBauu. B ponun AnuHng-
*ka. byse! Opay6an. 8.1.1890. Pamgme! 28.VI.1893.



JIunck.! Xonmer On. cen. Baiixupu, HaxuueBaHck.
y. 21.V.1900. ®om.! PaBuuna berok-aro3sl, Haxu-
yeBaHCK. y. OpuBaHckoil ry0. Comonuaku. 20. V.
1900. ®om.!, B kamenucroii mycteiH 01. Opay-
6ama. 9. VI. 1903. I'puneseuk.! Opay6an. 8-9.VI.
1890. Pagne!”

Yayilmasi: Muxtar respublika orazisinds dagh
vo ¢inqilli yamaclarda, bazon shangli torpaqlarda
yayimisdir. Umumiyyatls, néve asagi daghq qur-
saqda doniz saviyyasindon 800-1400 m hiindiir-
liikds friganoid bitkiliyinds rast golinir.

Umumi yayilmasi: Conubi Qafgaz, Conub-
qorbi Asiya, Anadolunun simal-sorqi, Iran.

Iran florasinda da bu néviin ilk dofo Naxcivan
MR orazisindon toplanildigr gqeyd edilmisdir (As-
sadi, 2005).

A. karelinii (Stschegl.) Bunge. noviiniin kasa-
ciglart qifsokilli olub, daha dar (1.8-2.5 mm
diametrindo) oyriye malikdir. Bu oslamoto gors Ka-
relin tis-tis1 Qafqazda yayilan digar névlordon forg-
lanir.

A.karelinii ilo A. quinquelobum novlori arasin-
daki forglor A. Bunge (Bunge, 1872) torofindon
otrafli tosvir olunmugdur. Conubi Qafqazdan A.
quinquelobum ad1 altinda toplanilmis ndviin sonraki
toyinatt onun A. karelinii ndviine aid oldugunu
gostorir. Lakin hor iki ndvds kasacigin xiisusi ola-
matlari olduqca doyiskendir.

17. A. manakyanii Ogan. 2011, Takhtajania,
1: 56.- A. karelinii auct. non (Stschegl.) Bunge:
I'poccreitm, 1967,0n. KaBk. uza. 2, 7: 190. —
Manakyan tis-tis1

10 - 20 sm hiindirliiylindo seyrok yastig1 olan
kolcuqdur. Yarpaglar 3(2) - 5 (6) sm uzunlugunda-
dir. Cigoklori siiplirgavari ¢i¢cok qrupunda yerlos-
mislor. Kasaciq 8-9 (10) mm uzunlugunda olub, bir
gadar qifsakillidir. Daxili gigokaltliglar1 demak olar
ki, bir-birina barabar olub, kasacigin (1/2) 2/3 his-
sasini togkil etmakls, uzunsov vo ya kiirasokillidir,
iti ucludur. Xarici ¢igokaltliglar1 daxili ¢igokalthig-
larinin 1/2-2/3 hissasina barabar olub, oval formali-
dir. May- iyun ayinda ¢i¢oklayir, iyulda toxumlari
yetisir. Kserofitdir. Iran-Turan cografi elementino
daxildir.

Nov M.E.Oqanesyan (Oganesian, 2011) tors-
findon A.A.Qrossheymin 01.V1.1923-cii ildo Ordu-
bad rayonu ilo Mehri arasindan topladigi vo ERE
herbariumunda saxlanilan niimunoys osason Ma-
nakyan tis-tis1 kimi tosvir olunmusdur.

Typus: Nakhichevan, inter Migry et Ordubad,
1.V1.1923, A.Grossheim, ERE 19305; Opnay6anc-
KUl p-H, OKp. cel. Kuiur, cyxue pOCCHIIHBIE
ckioHbl, 6.06.1982, 3. I'abpmansa, ERE 177017,
177018, LE.

Yayilmasi: Ordubad rayonunun Kotam va Ki-
lid kondlarinin straf orazlerinde quru dash vo ¢in-
qilli yamaclarda yayilmisdir. Umumiyyatlo, ndvo
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asagl dagliq qursaqda doniz soviyyesinden 700-
1000 m hiindiirliitkds friganoid bitkiliyinds rast go-
linir. May-iyun ayinda c¢i¢aklayir, iyun-iyulda to-
xumlar yetisir.

Azarbaycan Respublikasi, o climlodon do Nax-
¢tvan Muxtar Respublikasi florasina yenidon daxil
edilir.

Umumi yayilmasi: Conubi Qafqaz, Conub
qorbi Asiya, Iran.

A. manakyanii Ogan. névii Qafqaz florasi tiglin
ilk dofs olaraq M.E. Oganesyan (Oganesian, 2011)
torofindon gdstorilmisdir. Miisllif torafindon apa-
rilan todqgiqatlarda vo Qafgaz florasinda yayilan
bitkilorin ndv terkibinin doqiqlesdirilmasi ilo ola-
gadar taqdim edilon asordo (Koncmekt ¢opsr Kas-
kaza, 2012) bu ndviin holalik Azorbaycanda, yalniz
Naxgivan Muxtar Respublikasi orazisindo yayilma-
st geyd olunmusdur.

A. karelinii (Stschegl.) Bunge noviino ¢ox
yaxin olub, ondan siiplirgasakilli ¢igak qruplu, 8- 9
mm uzunlugunda olan kasacigla vo uzunlugu 1,5-
2,5 mm olan oyriliklo forqlenir. Yan yarpaqlart 5-
10 sm uzunluqdadir.

18. A. fedorovii Tamamsch. et Mirzoeva.
1955, Hoxn. AH ApmCCP, 21.4: 184; I'poccreiim,
1967, ®a. Kask. uzn. 2, 7: 190.- A. scorpius auct.
non (Jaub. et Spach) Boiss.: I'poccreiim, 1949,
Ompen. pact. Kask.: 592; Jlunueckuii, 1952, ®mn.
CCCP, 18: 369, in adnot.; Ilpununko, 1957, @m.
A3zep0. 7: 53, in adnot. — Fyodrov tis-tis1

Kigik kolcuqdur. Budaqlar asasa godar kéhna
yarpaqglarla ortiiliidiir. Yarpaqlarm hamis1 demok
olar ki, lifiiqi oturaq olub, géyiimtiildiir, ¢ilpaqdir,
konarlar1 boyunca hamar vo ya asagi hissesinds az
va ya ¢ox doracods qisa, nadir hallarda kirpikcik-
lidir. Yarpaqlarin asas1 tiikciikliidiir. Cigokaltliqlari
kasacigin borucugundan qisadir, ¢ilpaq ve parlag-
dirlar. Xarici ¢igokaltligt 3 mm uzunlugda olub,
yuxaridan doyirmi, kiit vo ya bir qader itilogmisdir.
Daxili ¢igokaltliglar1 4 mm uzunlugda olub, yuxari
hissado doyirmi, kiit, azaciq itilosmisdir. Kasaciq
qifvaridir vo 6-7 mm uzunlugdadir. Kasacigin bii-
kiiyti 2-2,5 mm enindo olub, damarlar1 daxildon
(asag1 hissadoa) tiikciiklorlo ortiilmiisdiir. Cigak sap-
laglan yarpaqlardan hiindiir olmayib, agagi hissads
az vo ya ¢ox doracads six tiikciikliidiir. Siinbiilciik-
lar 6(7) mm uzunluga malikdir. Cigaklar siinbiillor-
do demok olar ki, bir-birini kiromitvari oOrtiirlor.
Cigak qrupunun oxu ¢ilpaqdir. Logoklar solgun ¢oh-
rayidir. Cigoklomodon sonra onlar kasacigin boru-
cugundan yuxar1 qalxmurlar. iyun ayinda ¢i¢okloyir,
iyul-avqustda toxumlar1 yetisir. Kserofitdir. Iran-
Turan cografi elementins daxildir.

Naxgivan Muxtar Respublikasindan toplanilan
materiallara asason tasvir edilmisdir.

Typus: «Mexnay Opnpydbamom u Merpu B
ymenbe p. Apake, 25.VI.1929, A.lllenkoBHHUKOB,
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E.Kapa-Myp3a» (ERE). OxpectHoctn Opaybana u
r. Caram, 24.VI1.1929 r. A IllenxoBHukoB u E.
Kapa-Myp3a.

Yayimasi: Ordubad rayonunun Kotam va
Kilit kondlorinin otraf orazilorindo doniz soviyye-
sindon 600- 800 m hiindiirliikklords dash vo ¢inqilli
quru yamaclarda, qayaliglarda rast golinir.

Umumi yayilmasi: Conubi Qafqaz.

Hololik odobiyyat moelumatlarinda Azarbay-
canda, yalniz Naxg¢ivan Muxtar Respublikasi ora-
zisindo yayilmast qeyd edilmisdir (Mup3oega,
1955; Oganesian, 2011; Osgorov, 2011; Koncrnekr
¢mnopwr KaBkaza, 2012).

A. fedorovii Tamamsch. et Mirzoeva novii
qufsakilli kasacigin biikiiyiiniin enins (3-4 mm dia-
metrinda) gora 4. scorpius (Jaub. & Spach) Boiss.
néviino yaxindir. Lakin onun kasaciglar1 daha ki-
¢ikdir (6-7 mm uzunlugda) vo damarlar boyu tiik-
ciiklor yoxdur. Homginin, A. fedorovii Tamamsch.
et Mirzoeva ndviinlin yarpaqlari adoton 1-2 sm
uzunluqdadir 4. scorpius (Jaub. & Spach) Boiss.
ndviinds iss yarpaglart 2- 4 sm uzunluqdadir. Digor
yaxin A. tragacanthinum (Jaub. et Spach) Boiss.
novii daha genis (4-5 mm diametrinds) inkisaf
etmis parli kasaciq biikiiylina malikdir.

19. A. tragacanthinum (Jaub. & Spach)
Boiss. 1846, Diagn. PI. Or. Nov. Ser. 1,7: 81;
JIunuesckmii, 1952, ®x. CCCP 18: 369-370, in
observ.; [lpumunxo, 1957, ®n. Azep6. 7: 53, in
observ.- Statice tragacanthina Jaub. & Spach 1843,
Ann. Sci. Nat. Ser. 2, 20: 256.- Acantholimon
scorpius auct. non (Jaub. & Spach) Boiss.:
I'poccreitm, 1949, Omnpen. Pact. Kask.: 592;
I'poccreiim, ®n. Kas k. usn. 2, 7: 190, p. p. excl.
typ. — Gavani tis-t1s

10 sm-dok hiindiirlityii olub, budaglanmamis
va ya bir-iki budaql kolcuqdur. Yarpaglart boz go-
ylimtiildiir, 1-3 (4) sm uzunluqdadir, yuxar1 yarpaq-
lardan farqli olaraq {ifliqi yerlosib va ya asag1 yo-
nalmiglar. Siinbiilciiklor 10 mm uzunlugdadir. Ka-
saclq 8 mm uzunlugda olub, aydin secilon qif-
sokillidir. Daxili gigokaltliglar1 demok olar ki, bir-
birina berabar olub, kasaciq borusunun 2/3-4/5
hissasini togkil edir, nestorsokillidir vo ya uzunsov
kiiragokillidir. Xarici ¢igokaltliglart genis yumurta-
vari olub, itidir vo daxili gigokaltliglarinin 1/2-4/5
hissasini tagkil edirlor. May-iyun ayinda cigoklayir,
iyulda toxumlar1 yetisir. Kserofitdir. iran-Turan
cografi elementina daxildir.

franin qorbinden tosvir olunmusdur.

Typus: [W Iran] “In Media ad lacum Matia-
num, Aucher 5239 p. p.” (holo. G.).

Yayilmasi: Ordubad rayonunun otraf orazilo-
rindo doniz soviyyassindon 700-1100 m hiindiir-
liklards quru shangli torpaglarda yayilmigdir.
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Endemik vo nadir név kimi (LR) Iranin Qirmi-
z1 Kitabina daxil edilmisdir (Jalali, Jamzad, 1999).

Azarbaycan Respublikasi, o climlodon do Nax-
¢ivan Muxtar Respublikasi florasina yenidon daxil
edilir. Iran florasinda endemik statusunu itirir.

Umumi yayllmasi: Conubi Qafqaz, Anadolu-
nun simal- sorqi, iranin simal-qorbi.

A.A.Qrossheym (I'poccreiim, 1949) torafindon
Ordubad rayonu orazisinden toplanilan niimunaya
osason tosviri verilon A.scorpius (Jaub. & Spach)
Boiss. novii sonraki odabiyyatlarda (JIuHueBckmit,
1952; Ipununko, 1957; I'poccreiim, 1967) Qafqaz
vo Azorbaycanda yayilmasi ilo slagodar heg bir
molumatlar verilmamisdir. M.E.Oqganesyan (Oga-
nesian, 2011) torafindon néviin yenidon kritik tohlili
zamani onun A. tragacanthinum (Jaub. & Spach)
Boiss. oldugu miioyyon olunmusdur. Miisllif toro-
findon A. tragacanthinum (Jaub. & Spach) Boiss.
noviiniin daha genis yayillma arealinin Naxcivan
Muxtar Respublikasinin Ordubad rayonunun quru
dasli, ¢inqilli arazilari oldugu qeyd edilir.

Belaliklo, 2004-2014-cii illordo aparilan eks-
pedisiya zamani toplanilan herbari materiallarinin
tohlili vo adobiyyat molumatlarina osason miioyyon
edilmigdir ki, hazirda Nax¢ivan MR florasinda
Acantholimon Boiss. cinsinin 19 (4. bracteatum
(Girard) Boiss., Acantholimon acerosum (Willd.)
Boiss., A. araxanum Bunge, A. trautvetteri Kusn.,
A. caryophyllaceum Boiss., A. festucaceum (Jaub.
& Spach) Boiss., 4. glumaceum (Jaub. & Spach)
Boiss., A. sahendicum Boiss. & Buhse, A.pube-
rulum Boiss. et Bal., 4. takhtajanii Ogan. (A. arme-
num auct. non Boiss. & A.Huet), A.lepturoides
(Jaub. et Spach) Boiss., A.calvertii Boiss., A.
vedicum Mirzoeva, A. hohenackeri (Jaub. & Spach)
Boiss., A. quinquelobum Bunge, A. karelinii
(Stschegl.) Bunge, 4. manakyanii Ogan., A.fedo-
rovii Tamamsch. et Mirzoeva, A. tragacanthinum
(Jaub. & Spach) Boiss.) novil yayilmisdir.

Bunlardan Acantholimon acerosum (Willd.)
Boiss., A. trautvetteri Kusn., A. festucaceum (Jaub.
& Spach) Boiss., 4.puberulum Boiss. et Bal., 4.
takhtajanii Ogan. (4. armenum auct. non Boiss. &
A.Huet), A.calvertii Boiss., A. vedicum Mirzoeva,
A. manakyanii Ogan., A. tragacanthinum (Jaub. &
Spach) Boiss. Azerbaycan vo Naxcivan, A.leptu-
roides (Jaub. et Spach) Boiss. iso Nax¢ivan florasi
ticiin yenidon floraya daxil edilir.

A. bracteatum (Girard) Boiss. (LR), A4. festu-
caceum (Jaub. & Spach) Boiss., A. tragacanthinum
(Jaub. & Spach) Boiss. (LR), A. quinquelobum
Bunge. (DD) Iranin (Jalali, Jamzad, 1999), 4. cal-
vertii Boiss. (LR), 4. quinquelobum Bunge. (VU)
Tiirkiyonin (Ekim, Koyuncu vs s., 2000), 4. araxa-
num Bunge. Lower Risk - LR [b - Near Threatened
- NT] Naxg¢ivan Muxtar Respublikasinin (Talibov,
Ibrahimov, 2010) Qirmiz1 Kitabima, A. lepturoides



Boiss. (NT) isa Azerbaycanin nadir agac vo kollar
(Mammadov, Isgender, Talibov, 2014) kitabina
daxil edimigdir.

Acantholimon Boiss. cinsina daxil olan novle-
rin kimyavi torkibi demok olar ki, dyranilmadiyin-
don istifado imkanlar1 tam arasdirilmamisdir. Hom-
¢inin yarpaqlar sort tikanli oldugundan mal-qara
torofindon yeyilmir. Lakin tis-tislar 6ziinamoxsus
yastiqvari formasina, bol cigoklomasine vo ¢icok-
larin uzun miiddst saxlamasina, ¢ox alvan, parlag,
qumizimtil, ¢ohray1r vo ag rongde olmasma gors
dekorativ bitkilor kimi xiisusi shomiyyst kosb eda
bilorlor. Tis-tislar torpaga tolobkar olmayan, isiq
sevan, quraqgliga, istiya doziimlii, hamginin saxtaya
davamli bitkilordir. Onlardan bu magsadlor {igiin
dagliq saholorin borkidilmesinds vo quraq orazilorin
yagsillagdirilmasinda istifads etmokls yanasi, onlar-
dan sohor xiyabanlarinda, moktab baggalarinda vo
Botanika baglarinda istifads edils bilar.
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A preliminary survey of endemic, rare & endan-

00630p Bunos Pona Acantholimon Boiss. (Plumbaginaceae)
B0 ®yiope HaxubiBaHckoil ABTOHOMHOI Pecny0ymmkn

T.I''Tansi00B, A.M.UOparumoB
Hnemumym buopecypcoe Haxuvisanckoeo omoenenus HAHA

Ha ocHoBe aHanm3a pe3ynbTaToB MHOTOJIETHHX HCCIEIOBAaHUI, NPOBOAUMBIX Ha TEPPUTOPUHU
HaxusiBarckoir AP u nuTepaTypHBIX CBENEHHI, OMpPEeNieH BHIOBOW cocTaB poaa Acantholimon Boiss. u
YTOYHEHBI 30HBI PACMIPOCTPAHEHHS BUAOB. Y CTAHOBIIEHO, YTO Ha TEPPUTOPHH pacipocTpaneHsl 19 BunoB (4.
bracteatum (Girard) Boiss., Acantholimon acerosum (Willd.) Boiss., 4. araxanum Bunge, A. trautvetteri
Kusn., A. caryophyllaceum Boiss., A. festucaceum (Jaub. & Spach) Boiss., 4. glumaceum (Jaub. & Spach)
Boiss., 4. sahendicum Boiss. & Buhse, 4.puberulum Boiss. et Bal., A. takhtajanii Ogan. (4. armenum auct.
non Boiss. & A.Huet), A.lepturoides (Jaub. et Spach) Boiss., 4. calvertii Boiss., A. vedicum Mirzoeva, A.
hohenackeri (Jaub. & Spach) Boiss., A. quinquelobum Bunge, A. karelinii (Stschegl.) Bunge, A. manakyanii
Ogan., A. fedorovii Tamamsch. et Mirzoeva, 4. tragacanthinum (Jaub. & Spach) Boiss.) pona Acantholimon
Boiss. 13 nux Buabl Acantholimon acerosum (Willd.) Boiss., 4. trautvetteri Kusn., A. festucaceum (Jaub. &
Spach) Boiss., 4.puberulum Boiss. et Bal., A. takhtajanii Ogan. (4. armenum auct. non Boiss. & A.Huet),
A.calvertii Boiss., A. vedicum Mirzoeva, A. manakyanii Ogan., A. tragacanthinum (Jaub. & Spach) Boiss.
Azorbaycan, A.lepturoides (Jaub. et Spach) Boiss. sBistorcs HOBEIME 17151 (hi1opsl HaxdsiBanckoit AP.

Knrwouesvie cnosa: Acantholimon Boiss., cucmemamuxa, Hogvle 30Hbl pACHPOCMPAHEHUS.

Critical Review of the Genus Acantholimon Boiss. (Plumbaginaceae) in the
Flora of the Nakhchivan Autonomous Republic

T.H. Talibov, A.M. Ibrahimov
Institute of Bioresources, Nakhchivan Section of ANAS
Based on the analysis of the results of a long-term research conducted in the territory of the Nakhchivan
Autonomous Republic and literary information, the species composition of the genus Acantholimon Boiss.
was defined and its area of distribution was specified. It was established that 19 species (4. bracteatum

(Girard) Boiss., Acantholimon acerosum (Willd.) Boiss., 4. araxanum Bunge, A. trautvetteri Kusn., A.
caryophyllaceum Boiss., A. festucaceum (Jaub. & Spach) Boiss., A. glumaceum (Jaub. & Spach) Boiss., 4.
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sahendicum Boiss. & Buhse, A.puberulum Boiss. et Bal., A. takhtajanii Ogan. (A. armenum auct. non Boiss.
& A.Huet), A.lepturoides (Jaub. et Spach) Boiss., A. calvertii Boiss., A. vedicum Mirzoeva, A. hohenackeri
(Jaub. & Spach) Boiss., A. quinquelobum Bunge, A. karelinii (Stschegl.) Bunge, A. manakyanii Ogan., A.
fedorovii Tamamsch. et Mirzoeva, A. tragacanthinum (Jaub. & Spach) Boiss.) of the genus Acantholimon
Boiss are distributed in the territory. The species Acantholimon acerosum (Willd.) Boiss., 4. trautvetteri
Kusn., 4. festucaceum (Jaub. & Spach) Boiss., A.puberulum Boiss. et Bal., 4. takhtajanii Ogan. (A. armenum
auct. non Boiss. & A.Huet), A.calvertii Boiss., A. vedicum Mirzoeva, A. manakyanii Ogan., A. tragacan-

thinum (Jaub. & Spach) Boiss. Azarbaycan, A.lepturoides (Jaub. et Spach) Boiss. are new to the flora of
Nakhchivan AR.

Key words: Acantholimon Boiss., systematics, new distribution zones
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Abseronda Agac Vo Kol Bitkilorind Baslhica Zararveran Ksilofaglarin
(Coleoptera) Parazitlori Vo Onlardan Bioloji Miibarizada Istifadonin

Mimkiinliyu

Z.M. Mammbadov, L.A. Sirinova, R.S. Atayeva*, E.F. Saoforova

AMEA Zoologiya Institutu, A.Abbaszad> kiicasi, mohalls 504, kecid 1128, Baki AZ1073, Azarbaycan;

*E-mail: atayeva79@list.ru

Abseron yarmmadasinda aparilan tadqigatlara asason (2009-2013-cii illor), ksilofaglarin sayimin
biotonzimlonmasinda 3 dastays, 14 fasiloyo monsub 50 nov entomofaqin foaliyyot gostordiyi miioy-
yonlosdirilmisdir. Aparilan tadqiqatlar naticosinds askar edilmis 50 nov entomofagdan 36 noévii
parazitlors aiddir. Ksilofaglara qars:1 bioloji miibarizods tasarriifat shomiyyati olan 17 név parazit
mildyyanlasdirilmisdir. Onlardan 14 néviiniin bioekoloji xiisusiyyatlori, sahibin biotonzimlonmasinda

rolu va tasarriifat shamiyyati genis dyronilmisdir.

Acar sozlor: Ksilofaq, zararverici, entomofaq, parazit, yirtici, mesa, bag, bioloji miibariza

GIRIS

Azorbaycan Respublikasi Prezidentinin “2004-
2015-ci illorde Azarbaycanda ohalinin arzaq moh-
sullart ilo etibarli tominatina vo orzaq mohsullarinin
tohlii-kosizliyino dair Dovlot Programinin™ hoyata
kegirilmasindo moagsad, keyfiyystli ekoloji tomiz
mohsullar yetisdirilmasi {i¢iin mess vo meyva saha-
lorinin yaradilmasi ilo yanagi otraf miihitin ¢irklon-
masinin garsisinin alinmasindan ibaratdir.

Son illor iqtisadi cohatdon ohomiyyatli dors-
cads geyd olunan agac ve kol bitkilari bir sira ciddi
zorarverici ksilofaglar torofindon intensiv sokildo
mohv olub, siradan ¢ixir. Onlar agaclarin kok,
govdo daxilinds vo gabiqlar altinda 6z inkisaflarini
basa vurmaq Ugiln, uzun illorlo qgidalanaraq agac-
larin mohv olmasina sabab olurlar. Saglam agac-
larin 45-50%-ni siradan c¢ixarirlar. Onlara qarsi
miibarizo todbirlori hoyata kecirmok olduqca ¢otin
problemlar yaradir. Aparilan kimyavi miibarizs tod-
birlori do heg bir natico vermir. Bu baximdan ksilo-
faqlarin vo onlart mohv edon faydali hogoratlarin
(entomofaqlarin) Syronilmosi vo agkar edilmis to-
sarriifat ochamiyyatli entomofaqlardan bioloji miiba-
rizads istifads edilmasi, diinya alimlorinin nozor-
diqggetindon qagmamisdir. Bu mogsadlo do ksilofag-
larin 6yronilmasi va onlara garsi bioloji miibarizoda
entomofaqlardan istifads edilmaesi bir ¢ox todgiqat-
cilarin osorlorinde 6z oksini tapmigdir (Kpboka-
HoBckui, 1974; Camenon, 1963; Jlo3oBoii, Xomxke-
BaummBHId, 1950; Mommadov va b., 2014).

Bu baximdan da, Abseron bolgesinde mohsul-
dar vo yasillig yaradan agaclara, kol bitkilorina
zorarveran ksilofaqlarin vo onlarin saymi bioten-
zimloyan entomofaqlarin (faydali hagoratlarin) név
torkibini, bioekoloji xlisusiyyotlorini Oyronmoklo,
zorarvericilora qars1 bioloji vo inteqrir miibarizo
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tadbirlorinin islonib hazirlanmasi va totbiqi giiniin
on vacib masalalorindon biridir.

MATERIAL VO METODLAR

Elmi-todqiqat islori iki istiamotdo — ¢4l vo la-
boratoriya soraitindo hoyata kegirilmisdir. Ksilo-
faqlar vo onlarin tobii diismenlarinin dyrenilmaosin-
ds entomoloji tisullardan va toyinedici vesaitlorden
(Meyer, 1933-1936; Tobias, 1976; Abdinbayova,
1995) istifads edilmisdir.

NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI

1. Dolichomitus messor Grav.

Polifaqdir. Parazit uzunbig bocoklorin siirfo-
lorinin paraziti kimi melumdur (Komomuen wu
Bormanosa, 1980). Abseron bolgasinds tez-tez rast
golinir. Iyun aymin avvalindon sentyabr ayina qador
ucurlar. Elektrik lampasi isigindan da (Novxani,
avqust) tutulmusdur (12 adad).

Minicinin disi fordlori yumurtalarin1 agacin
gabigi lizerindon sahibin orta vo boyiik yas siirfo-
lorinin badeni daxilina qoyur. Yumurtadan ¢ixan
siirfo sahib badonin mohtaviyyati ilo qidalanma
morholasini  bitirdikdon sonra, uzunsov, agiq-
gohvayi rongli barama horiir vo onu oduncagla ga-
biq arasina berkidir. Parazitlorin bir hissesi, inki-
safin1 avqust aymnin II yarisinda basa ¢atdirir. Digor
hissosi iso barama daxilinds siirfo morholasinds
qislayir vo inkigafini golon ilin may-iyun aylarinda
basa catdirir. Ksilofaglarin (zororvericilorin) qida-
landig1 agac vo kol bitkilori sahalorinds tez-tez rast



galinir, onlarin saymin tonzimlonmosinds foal rol
oynayirlar (16-26%).

Yayilmasi: Biitiin Poliarktikada (Sorqi Qaza-
xistan), Irkutsk vilayoti, Qafqaz, Holarktika meso
saholori (AGauHOeKoBa, 1975).

2. Rhyssa persuasoria L.

Parazit 20 névdon ¢ox uzunbig va buynuz-
quyruqlu ksilofaglarin siirfolorinin endoparazitidir.
Biz torofdon uzunbig vo uzunburun bdcaklorin
stirfolorinin paraziti kimi qeyds alinib. Abseron
yarimadasinin hor bir kendinds vo gasabasinds tok-
tok hallarda, qeyds alinib, azsaylidir. Yasl fordlora
park vo xiyabanlarda, hoyotyani saholords, iyun
aymin ilk gilinlerindon sentyabr aymin ortalarina
gador bitkilor iizorinds (entomoloji torba vasitasilo
tutulub) rast golinir. Yayilmasi: Simali vo Conubi
Avropa, Simali Amerika, ke¢mis SSRi-nin qorb
hissasindon Saxalina qodor (AGauuOeKOBa, 1975).

3. Bracon hylobii Ratz.

Odobiyyat malumatlarina gora, uzunburun bo-
coklorin siirfolorinin ektoparazitidir. Bundan bagqa,
parazitin Dyrocoetes cinsindon olan qabiqyeyon-
lorin stirfolorindo do parazitlik etmosi gqeydo alin-
migdir (Komomuen u bornanora, 1980).

Bizim miisahidslorimizo gora, Abseronda bra-
kon hulobi paraziti — Hylobius abietis L. uzunburun
bbcayinin, Pissodes pini L. qatranbdcayin, hom-
¢inin Scolutus rugulosus qabigyeyonin siirfolorindo
parazitlik edir. Ksilofaglain maskunlasdig: yerlords
az rast golinir.

Parazitin disi fordi sahibin iri yash siirfalorinin
lizorine yumurta qoyur. Prazit siirfosi inkisaf miid-
dotindo 4 dofo qabiq doyisir. 1-4 yasda siirfo 1-2 giin,
5-ci yagda 2-3 giin yasayir. Siirfalorin inkisafi iyul-
avqust aylarma tesadif edir. Siirfo qidalanmasini
bitirdikden sonra, agig-qshvoyi rongde barama
(uzunlugu 5-6, eni 1,5-2 mm) horiir. Sahibin bir
stirfasi lizorindo 1-12 parazit siirfosi inkisafini basa
catdirir. Pissodes pini L. qatranbdcayinin siirfosinin
yerindo 1-3, bozi hallarda 5 barama olur. Abseronun
Novxani kondinds hayatyani sahads aparilan mii-
sahidolor vaxti (10-15 iyul) Hylobius abietis L. uzun-
burunun mohv olmus siirfosinin {izorindo 13 yolux-
mus baramaya rast golinmisdir. Baramalardan 8 bra-
kon paraziti ¢ixmigdir. Baramalara iyulun II yarisin-
dan oktyabra godor rast galinir. Yagh fordlorin ugusu
iyul aymin axiri-avqust aymnin avvaling tosadiif edir.
Avqust ayinda ugan minicilor 1-2 giin miiddstindo
Pissodes pini L. qatranbdcayinin siirfolorini yolux-
dururlar. Parazitin yay naslinin siirfolori avqust ayi-
nin axirt inkigafini bitirir va sentyabr aymda barama
icarisinds pup marhslasins kegirlar. 5 sentyabr 2010-
cu ilds aparilan miisahidslors gora, Pissodes pini L.
gatranbOcayinin qovaq agact govdasinde moskunlag-
malarinda, parazitin 18% siirfo marhalasine vo 82%
baramasina rast golinmigdir. Qatranbdcayinin sayi-
nin asag1 diismasinds miihiim rol oynayir.
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Miisahido zamani topa halinda y1gilmis kotiik-
larin vo odun topasimnin orta hissasinds (sn ¢ox yo-
luxma 45-59%) qeydo almib. Bazi kotiiklords iso
yoluxma 5-7% arasinda doyigir. Parazit qatranbd-
cok stirfalarini 30-50% yoluxdurur.

Yayilmasi: Kegmis SSRi-nin Avropa hissasi,
Kareliya, Avropa, Amerika, Azorbaycan (AOauH-
Oexosa, 1975).

4. Atanycolus denigrator Nees.

Abseronda gqaragsam vo sam sahalorindo (Mor-
dokan dendrarisi) yayilmis ndvdir. Bizim torofi-
mizdon uzunbig bocoyin yollarindan gotiiriilmiis
baramalar igorisindo olan puplardan c¢ixarilmisdir
(Nabatat bagi, Yasamal rayonu, avqust). Bundan
basqa brakonidin iki disi fordi gabiqyeyonin (/ps
sexdentatus Boern.) yollarindan goétiiriilmiis pup
baramalarindan, bir disi fordi iss qatranbdcayin
(Pissoedes pini L.) siirfo yollarindan gotiirtilmiis
baramadan (puplardan) ¢ixarilmisdir (Mordokan,
sentyabr).

Parazitin yagh fordlorine hiindiir agac saholo-
rinds iyun-sentyabr aylarinda daha tez-tez rast gol-
mok olur, kiitlovi ugus iyul aymin ortasinda bas ve-
rir. Disilor, ksilofaglarin iri siirfalorini yoluxdurur-
lar. Laboratoriya soraitinds pup marhalasi 5-9 giin
¢okir. Yash fordlor puplardan iyul ayinin iigiincii
ongiinliiyli vo avqustun avvali ¢ixir. Parazitlorin bir
hissasi barama igorisinds siirfo marhslssinds qisla-
yir. Laboratoriyada baramalarin 82%-don (26 iyul-
dan 8 avqusta gador) yash fordlor ¢ixmigdir. Qalan
18%-i isa baramalarda qiglamisdir va onlardan yash
fordlorin ugusu qislamadan sonra miisahids edilmis-
dir (Mastaga, aprel-may). Azorbaycanda genis ya-
yilmis novdiir (A6guabexoBa, 1975; Mammadov
va b., 1997).

5. Doryctes undulatus Ratz.

Disinin qarmeiginin II terqiti qirmizi-qshvayi,
biitiinliiklo qirislt vo noqtelidir. III terqitin asasi
yumsaq, qurislidir. Qalan terqitlor qara, hamar, pa-
riltihidir. Erkoyin disidon forqli olaraq garmciginin
biitiin terqitlori qara va ya tiind gohvayidir.

Odabiyyat molumatlarina géra (AGanHOeKoBa,
1975) brakonid uzunbig bocayin, qizilbocaklorin vo
uzunburun bocoklarin siirfolorinds parazitlik edir.

Abseron orazisindo qabigyeyonlorin - qizil-
bdcayin, hamginin uzunbig vo uzunburun bdcoklo-
rin yollarnda tapilmisdir.

Yayilmast: Qorbi Avropa, Iran, MDB-nin Av-
ropa hissasi, Orta Asiya, Qafqaz, Azarbaycan (A0-
nuHOEeKOBa, 1975).

6. Dendrosoter hartigi Ratz.

Erkok ford disiys oxsayir. On qanadlari boz
ronglidir. Bodenin uzunlugu 2-3 mm-dir.

Bir ne¢o nov qabiqyeyonlorin, qizilbocak-larin
vo qatranbdcaklorin = siirfolorinin - ekto-parazitidir
(Komomuen u bormanosa, 1980).

63



Mommadov va b.

Yasli minicilors iyun ayindan avqust aymnin
axirina qodor rast galinir. 1k siirfalor 21 iyulda gey-
do alinmigdir. Siirfo, uzunlugu 3-4 mm vo eni 1 mm
olan inco ag baramada puplasir. Baramalar sahibin
siirfo yolunda vo ya pup besiyinds yerlosirlor. On-
lara iyul-sentyabr aylarinda rast golinir.

Yumurtadan imaqo morhalasinadok inkisafi
30-36 giin ¢okir. Yash fordlor iyulda ugurlar. Siirfs
barama daxilindo qislayir. Iyun aymm I-1I ongiin-
liylinds tobiotds gdriinan parazitlor gabiqyeyanlo-
rin stirfo-lorinds parazitlik edirlor. Qabiqyeyanlorin
stirfolorini 24% mohv edir. Qabiqyeyanlarin effektli
parazitidir.

Yayilmasi: Qorbi Avropa, MDB-nin Avropa
hissasi, Krasnodar vilayati, Giirciistan, Azarbaycan
(A6munGeKkoBa, 1975).

7. Coeloides abdominalis Zett.

Abseron orazisindo ancaq Ips sexdentatus
Boern. vo I typographus L. qabiqyeyenlorinin
stirfolorindo parazitlik edir. Parazitlor iyun-avqust
aylarinda ugurlar. Disi fordlor yumurtagoyma or-
gani ils agacin gqabigimi desir vo yumurtalarini pup-
gabag siirfolorin, bazon iso pupun iizorino qoyurlar.
Nazik vo kecid gabiq gatinda inkisaf edan ksilo-
faqlarm stirfalorini yoluxdurmaga iistlinliik verirlor.
Iyunun I ongiinliiyiinde yumurtadan ¢ixan siirfalor
iyun aymin II, Il ongiinliiyiinds qidalanmalarini
bitirir vo barama sariyirlar. Barama agiq-qohvayi,
zoif lifli, uzunsov formali, uzunlugu 5-6 mm, eni
is9 2 mm olur. Baramalar siirfo yollarinin axirlarin-
da vo ya sahibin pup besikciyinds agac qabigina
yapismis halda olurlar. Siirfo barama daxilinde
puplasir. Pup morholosi havanin temperaturundan
asili olaraq 10-21 giin ¢okir. Parazitin inkisafi,
yumurtadan yetkin forde qodor 39-45 giin cokir.
Yay nosil minicilorin (parazitlorinin) ucusu iyul
ayinin axirina godor davam edir. Parazitin II nosli,
ksilofaqlar iyul-avqust aylarinda yoluxdurur. Belo
ki, Ips typographus L. siirfolori bu parazit torsfin-
don 22.4-22.8% yoluxur. Bu naslin siirfolori qida-
lanmalarin1  bitirib, qislamaya hazirlasa bilirlor.
Stirfalor barama daxilinde qislayirlar. Yash fordin
ugusu iyun ayiin avvolindo bag verir.

Yayilmasi: Conubi Avropa, MDB-nin Avropa
hissasi, Sibir, Yakutiya, Azarbaycan (AOGaunHOeKo-
Ba, 1975).

8. Coeloides sordidator Ratz.

Miisahidslore vo yigilmis materiallara asason,
parazit Abseronda qizilbocaklorin vo qatranbdcayin
yollarindan tapilmigdir. I noslin imaqo morholasi
may aymin axirindan avqust ayma godar ugurlar.
Parazitlorin kiitlovi ucusu 14-20 iyunda miisahido
edilir. Mayalanmadan sonra disilor yumurtalarini
ksilofaqlarin siirfalorinin iizerine qoyurlar. Parazitin
ilk siirfalorine qabiqyeyan yollarinda iyun aymm I
ongiinliiyiindo rast golinir. Iyun aymin II-III ongiin-
liylinds puplasirlar. Bu populyasiyanin siirfalarinin
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bir hissesi barama daxilinde qislayirlar. Barama
iistdon yastilagmis, uzunsov formali, acig-qshvayi
rongdadir. II nasil minicilarinin ugusu iyun ayinin
axirindan avqust aymin axirina gader davam edir.
Cinslorin nisbeti eynidir. Yay naslinin ugusu 8-17
iyulda miisahido edilir. II naslin parazitlori gabiqye-
yanlarin, hamginin qatranbdcak va qizilbocaklarin
stirfalorinds parazitlik edirlar.

Ksilofaq yuvalarinda iyul aymnimn III ongiinlii-
yiindon oktyabr ayma qodor rast golinirlor. Siirfs
baramada qislayir vo inkigafin1 ndvbati ilin yazinda
basa catdirir.

Yayilmasi: Qorbi Avropa, ke¢mis SSRi-nin
Avropa hissasi, Qarbi va Orta Sibir, Yakutiya (Ko-
nomuer 1 bormanosa, 1980).

9. Eubazus atricornis Ratz.

Abseronda gatranbdcok yumurtalarimin 40%-ni
yoluxdurur. Yagh miniciloro mego agaclari olan sa-
hoalords iyun ayinin ortasindan avqust ayinin axirina
gadar rast galmok olur. Kiitlovi ugus 10-18 iyulda
geydo alimib. Parazitin siirfolori gabiqyeyaonin
pupqabag: siirfalorinds inkisaf edir vo iyun-avqust
aylarinda rast golinir. Parazitin siirfo vo puplarina
baramalar daxilinds, ksilofaq yuvalarinda biitiin
yay boyu rast golinir. imaqolar inkisaf yerlorindon
iyul-avqust aylarinda ugurlar. Populyasiyalarin bir
hissasi siirfo morholasinds barama daxilinds qisla-
yir vo bu halda inkisafim1 golon il maymn axir-
iyunda basa catdirir.

Minici gabiqyeyon siirfalorinin populyasiya-
snin 11%-ni mohv edir. Qatranbocak yollarinda
rast golinir va onun yumurtalarini1 40% yoluxdurur.

Yayilmasi: Qorbi Avropa, Ke¢mis SSRi-nin
Avropa hissasi (Komomuenr u Bormanosa, 1980),
Azarbaycan (Mommodov va b., 1997).

10. Eurytoma blastophagi Hedqyv.

Abseronda (Nardaran, Saray vo Novxani kond-
lorinds) qabiqyeyanlorin, uzunburun ve qatranbé-
coyin siirfa vo puplarindan alinib.

Aparilan miigsahidoloro osason, parazitin ugusu
va gabiqyeyan siirfalorini yoluxdurmast may ayimin
axirindan avqust aymin II ongiinliiyline godor
davam edir. Kiitlovi ugus iso iyul ayinda bas verir.
Sentyabr ayinda tok-tok fordlora rast golinir. Para-
zitin siirfalori iyun aymin I ongiinlitylinde yumurta-
dan c¢ixirlar. Pup morhalssine iyun ayinin ortasin-
dan iyul aymnin axirina qodor rast golinir. Puplardan
yasl fordlorin ugusu iyun aymnin III ongiinlityiindon
iyul aymin axirma qoder uzanir. Parazitlorin bir
hissosi siirfo moarholosindo, az hissosi iso pup mor-
hoalasinda diapauzaya gedir vo inkisafint galon ilin
iyununda bitirir.

Askar edilmisdir ki, birinci noslin siirfalori
qabiqyeyonlorin siirfolorindo parazitlik edir. Ikinci
noslin yetkin fordlori inkisafin1 avqust ayma qoder
bitirir. Inkisaf yerlorindon kiitlovi ugus avqust
aymnin ilk giinloarinde miisahids edilir. Parazitlorin



boyiik hissasi gabigyeyon yollarinda qislayir. ima-
go morholasine kegmo golon ilin may aymin sonu
iyun aymin avvali bas verir. Miisahidslorimizo go-
o, qabiqyeyonin effektli paraziti hesab olunur. O,
ksilofaqn siirfolorini 30% mohv eds bilir.

Yayilmasi: Avropa, Asiya, Yaponiya, Afrika,
Amerika, Avstraliya (Komommen m bormamoga,
1980).

11. Rhopalicus brevicornis Thoms.

Parazitin Abseronda 20 ndv qabiqyeyon vo
uzunburunun paraziti kimi geydo alinib. Parazitin
stirfo vo puplarina ksilofaqlarin yuvalarinda biitiin
yay boyu rast golinir.

Disi ford yumurtalarint qabiqyeysn vo qatran-
bocakloarin siirfalorinin {izarine (bir yumurta) qoyur.
Bozi hallarda c¢oxsayli parazitizm do miisahido
olunur. Bu halda bir siirfa iizerino 2-3 yumurta
goyulur, amma onlardan yalniz biri inkisafin1 basa
catdirir. Inkisaf miiddetinda parazitin bir siirfosi
sahibin bir fordini mohv edir.

Laboratoriyada 23-25°C temperaturda siiso
gablarda qoyulmus yumurtalardan 3-5 giine siirfolor
cixir, sahibin badonins yapisaraq onun badondaxili
mohtoviyyatini sorur. Siirfonin gidalanma miiddati
10-14 giin, pup marhalasi 8-12 giin ¢okir. Parazitin
ayri-ayrt morhololorinin inkigafi, havanin tem-
peraturu vo riitubatindon asili olaraq dayisir. Labo-
ratoriyada parazitin inkigafi 25-30 giin ¢okir. Tabii
soraitds iso 35-40 giin lazim galir.

Parazit {i¢ nasildo inkisaf edir. I naslin minici-
lori iyunun avveli ugur vo yumurta qoyur. Ilk siir-
folor iyun ayinin avvollorinds (5-10) geydo alinir.
Iyun ayinm axirinda ganadlanmis yetkin fordlor
inkisaf yerlorini tork edir va ciitlosmoyo baslayirlar.
Maya-lanmadan sonra disilor yumurta qoyurlar. 11
nasil parazitin siirfoloring iyul aymin II ongiin-
liylinden avqust ayimnin ortalarma qader rast galinir.
Pup marholasine isa, iyul aymin III ongiinliiyiiniin
sonunda rast golinir. Avqust aymda da yetkin
fordlorin goriinmosi miigahide edilir. Ciitlosmadon
sonra bu naslin disileri qabiqyeyanlorin siirfalarini
yoluxdurur. Avqust aymin axiri sentyabr ayinda
yumurtadan ¢ixmig siirfolor inkisaflarini basa ¢at-
dira bilmirler. Onlarin ancaq bir hissasi ilin pay1-
zinda puplasir. Siirfs vo puplar qislayir. Inkisaf-
larin1 galon ilin may ayinin axiri iyun ayinin avvali
basa catdirir. Yetkin fordlora iyun ayindan avqust
ayma qgoader rast golinir. Kiitlovi ugus iyul ayinda
geyds almir. Ksilofaq yuvalarinda parazit siirfols-
ring iyun aymin II ongiinliyiindon avqust ayimnin
axirina qoder rast golinir. Populyasiyanin bir hissasi
stirfo vo ya pup morhalasinds diapauzaya gedir vo
inkisafin1 golon ilin iyun ayinda basa catdirir.

Parazit bir cox qabiqyeyan siirfalorinin effektli
paraziti hesab edilir. Ayri-ayr1 moskunlagsmalarda
parazit 90%-o qodor gabiqyeyan siirfasi yoluxdurur.
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Parazit ksilofaqlarm saymnimn azalmasinda ef-
fektiv entomofaqglardan biridir. Onun, ksilofaqlara
gars1 miibarizads istifadesi miimkiindiir.

Yayilmasi: MDB-nin Avropa hissasi, Sibir
(Komomuen u bornanosa, 1980), Azarbaycan.

12. Rhopalicus tutele Walk.

Yalniz qabiqyeyon bocaklorin siirfolorinds
parazitlik edir. Ksilofaglarin zararverdiyi agaclarin
yaxinliginda may aymin axirindan sentyabr ayina
gader rast golinir. Parazit yumurtasin qabigyeyon
stirfosinin yaxinligma qoyur. Qoyulmus yumurta-
lardan 36 saat sonra parazitin siirfasi ¢ixir. Parazitin
stirfosi sahibin siirfasi ilo 4-5 giin miiddetinds qi-
dalanir va sonra puplasir. Biitiinliikkds siirfonin inki-
safi 2-3 hofts, pup merhoalasi 17 giin, yumurtadan
yetkin forde goder tam inkisaf miiddeati iso 38-45
giin ¢okir. Ildo 2-4 nasil verir. Ugus vaxti ¢ox uzan-
dig1 tiglin nasillori daqiq ayird etmak miimkiin ol-
mur. O, gabigyeyanlarin, uzunburun vo qatranbd-
coklorin aktiv para-zitidir.

Yayilmasi: Polearktika, MDB-nin Avropa
hissasi, Qafqaz (Komomuenr u borganosa, 1980),
Azarbaycan (Mommadov va b., 1997).

13. Rhoptrocerus xylophagorum Ratz.

Qabiqyeyanlarin ektoparazitidir. Tabiotds ugu-
su may aymin axirt — iyun aymin avveli baglayir.
Miisahidoslors asasen, qabiqyeyan-lor maskunlagdig
agaclarda, ovvalco erkok fordlore, daha sonra disi
fordloro rast golinir. Ciitlosmo 20-30 san. davam
edir. Ciitlogsmadon sonra, disilor qabigin iizari ilo
harokat edarak, giris daliklorinden qabiqyeyanlarin
yollarina daxil olurlar. Sahib siirfalorini iflic ederok
yumurtalarint onlarin badenine qoyurlar. Disilor
gabig-yeyon siirfolorini gabigin iistiindon do yolux-
dura bilirlor. Bunun {igiin onlar yumurtagoyma
orqant ilo gabig1 desirlor. 2, bazon do 3 nasil verir.
Parazitin 1 naslinin siirfolorine sahibin yollarinda
iyun aymin I ongilinliiylinden iyul aymnin yarisina
godor rast golinir. Sonra siirfolor puplasir vo 7-10
giindon sonra puplardan yetkin fardlor ¢ixir. Bo-
coklorin ugusu iyulun II-III ongiinliiyline tosadiif
edir. Yumurta morhslosindon yetkin fordo godor
inkisaft 30-37 giin ¢okir. II noslin siirfolori iyul
aymin axir1 goriiniirlor. Populyasiyanin bir hissosi
bu halda inkisafin1 avqustda bitirir, digarlori iso
stirfo morholasinds qislayir vo ndvbati ilin may
aymin axirt vo iyun ayinda yetkin fordloro rast
golinir. Relyefdon, havadan vo sahib-lordon asili
olaraq miixtolif fazalarin inkisafi miixtolif vaxtlara
da tasadiif edo bilir. Sahilyan1 qosobolords adston
yetkin fordler qislayir. Abseron yarimadasinda 2-3
nasi verir.

Parazit genis yayilmis novdiir vo 50-yo yaxin
gabigyeyondo parazitlik edir. Parazit tipoqraf qa-
biqyeyaninin siirfalorini 90%, uc qabigyeyoninin
stirfalarini iso 15-20% yoluxdurur.
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Yayilmasi: Holarktik név olub, ke¢mis SSRi-
nin Avropa hissasi, Qafqaz, Orta Asiya, Azorbay-
can (A0auHOekoBa, 1975; Mommadov va b., 1997).

14. Tomicobia seitneri Ruschk.

Parazitin ugusu may aymin axir1 baglayir vo
tipograf gabiqyeyon bocoklorinin agac gabigi altina
girma vaxtlari ilo iist-lista diislir. Bu zaman gabig-
yeyonin ifraz etdiklori feromonlar parazit {igiin cox
colbedici olur. ilk olaraq erkoklor ucur, sonra iso
disilorin ugusu goézlonilir. Mayalanma 30-40 san.
davam edir. Sonra mayalanmis disiler, ksilofaglarin
stirfolorini yoluxdurur. Yoluxmadan 10-25 giindon
sonra mahv olurlar.

Onun qoydugu yumurtalardan 4-5 giindon
sonra slirfalor ¢ixir, 3 yas dovrii kegirirlor vo 16 giin
orzinds inkisaf edirlor. Pup morholosi 10 giin da-
vam edir. Sahibin bodoninds parazitin yumurtadan
yaslt fordedok inkisafi 35-40 giin davam edir.
Abseronda ilds 2-3 nesil verir. II nasil parazitin
yetkin fordi iyul aymin ortasinda goriiniir. Onlar
cavan qabiqyeyan bocaklori yoluxdururlar. I naslin
boylik yas siirfolori sahibin bodenindo qislayir,
parazit stirfolorinin puplagmasi vo pupdan parazitin
¢ixmasi novbati ilin may ve iyun aylarma gador
tosadiif edir.

Qeyd olunmusdur ki, Tomikobiya gabiqyeyan-
larin moxsusi parazitidir.

Yayilmast: Kegmis SSRi-nin Avropa hissasi,
Krim, Ural, Sibir, Orta Asiya, Qafqaz, Azorbaycan
(A6aunOekoBa, 1975; Mommadov va b., 2014).
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oTHOcsAIUXCS K 14 cemeiictBaMm 3 oTpsinos. M3 o6HApykeHHBIX 50 BHmIOB SHTOMO(]Aros, 36 BUAOB IMapa3uTHI.
17 BUIOB MapasMTOB MMEIOT XO3SMCTBEHHOE 3HAYCHHE B OHOJIOTMUYECKOM OOphOe MPOTHUB KCUIO(aros.
OcHOBaTeIbHO HU3YYEHO OMOIKOJIOTHYECKHE OCOOEHHOCTH, POJIb B OMOPETYIISIUH XO35MHA U XO3SIMCTBEHHOE

3HayeHue 14 BUJOB Napa3uToB.

Knroueswie cnosa: Kcunoghae, spedumens, snmomodghae, napazum, KpooJ’CAOHbI, 1ec, cao, OUON02U1eCKds

bopvoa
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The Main Parasites Of Xylophageous Pests (Coleoptera) Of Trees And Shrubs In Absheron Peninsula
And Their Potential Usage As Ecological Control Agents

Mamedov Z.M., Shirinova L.A. Atayeva R.S., Safarova E.F.
Institute of Zoology, ANAS
On the basis of investigations conducted in Absheron Peninsula (2009-2013 years), it was established that 5-
species of entomophages belonging to 14 families and 3 orders are the most active regulators of density of

xylophages. Among these 50 species, 36 are parasites. Seventeen species of parasites are of practical
importance as enemies of xylophages.

Key words: Xylophages, pest, entomophages, parasite, prey, forest, garden, biological control
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égstafa Rayonu 9razisindo Horiim¢aklorinin (Arachnida, Araneae)
Oyranilmasina Dair

S.I. Xasayeva*, E.F. Hiiseynov

AMEA Zoologiya Institutu, A.Abasov kii¢., 1128 donga, 504 mahalla, Baki AZ1073, Azarbaycan;
*E-mail: Shafa Xasayeva@mail.ru, Apsheron@list.ru

Maqalada 2012-2014-cii illordo Agstafa rayonu orazisinds aparilmis tadqiqatlarin naticolori veril-
misdir. Toplanilmis araxnoloji niimunslorin tadqiqi zamani 11 fasiloys aid 24 nov horiimg¢ok askar
edilmisdir. Bunlardan iki nov (Clubiona frutetorum, L.Koch, 1867; Monaeses israeliensis Levy, 1973)
Qafqaz faunas iiciin, 8 cins (Arctosa C.L. Koch, 1847; Parasteatoda Archer, 1946; Pachygnatha
Sundevall, 1823; Enoplognatha Pavesi, 1880; Crustulina Menge, 1868; Asagena Sundevall, 1833;
Heriaeus Simon, 1875; Tmarus Simon, 1875) vo 13 nov [Neriene clathrata (Sundevall, 1830);
Philodromus dispar (Walckenaer, 1826); Thanatus imbecillus L. Koch, 1878; Pholcus phalangioides
(Fuesslin, 1775; Arctosa tbilisiensis Mcheidze, 1946; Pardosa agrestis (Westring, 1861); Crustulina sticta
(O. P.-Cambridge, 1861); Pachygnatha degeeri Sundevall, 1830; Parasteatoda lunata (Clerck, 1757);
Enoplognatha quadripunctata (Simon, 1884 ); Asagena phalerata (Panzer, 1801); Heriaeus sp.; Tmarus

horvathi Kulczynski, 1895] isa Ganca-Qazax bolgasi iiciin ilk dafo geyd olunur.

Acar sozlar: Hortimgak, Ganca-Qazax bolgasi, fauna, yeni néviar

GIRIS

Gonco-Qazax bolgasine daxil olan Agstafa ra-
yonu Respublikanin simal-qorb hissasinds, Bdoyiik
Qafgazin otoklari, Kicik Qafqazla Qabirr1 yaylasi
arasinda, Gonce-Qazax maili diizenliyinds vo Cey-
ran¢dl Ondagliginda yerlosir. Sothi osason diizon-
likdir (Ganca, Qazax va Qarayazi diizlori). Conub-
gerb, simal vo simal-sorq hissolori (Yaylaciq sils-
ilosi, Cobandag silsilosi) alcaq dagliqdir. Sorq his-
sasi Ceyrangdl diiziidiir. On yiiksok zirvasi 1038 m
olub rayonun conub hissosindodir. Oz baslan-
giclarmi Kigik Qafqaz daglarindan gotiiron Agstafa
vo Hosonsu ¢aylarinin asagi axinlari vo homginin
Kiir ¢ay1 rayonun arazisindon kegir. Iglimi miilayim
isti, quru subtropikdir. Qis1 quraq kegir. Osason dag
sabalidi, dag boz-qohvayi, sabalidi, agiq sabalidi
dag-meso torpaglart yayilmigdir. Yovsanli-soran-
otlu yarimsohra vo ¢0l bitkilori, Kiir ¢ay1 sahilindo
Tuqay messlori vardir (Mammadov, 2007) .

Gonco-Qazax bolgasinin horiimgoklorinin  dy-
ronilma tarixine nozer saldigda aydm oldu ki, in-
diys qgodor bolgads miintozom olaraq genis elmi
todgiqat isi aparilmamisdir vo miixtolif miislliflor
torafindon 21 fasiloys aid 85 horiimgak novii geyd
edilmisdir (Schmidt, 1895; Xaputonor, 1936).
Bunlardan 4 fasiloys (Theridiidae, Zodariidae, Tho-
misidae, Oxyopidae) aid 5 név (Theridion impres-
sum, Oxyopes heterophtalmus, Oxyopes lineatus,
Zodarion thoni, Thomisus albus, Thomisus onustus)
Kulczysky torafindon Agstafada qeyd olunub
(Kulczynsky, 1895).
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MATERIAL VO METODLAR

Material 2012-2014-cii illorde Agstafa rayonu-
nun atraf kond vo gasobolarinin orazisinden toplan-
migdir. 100-o yaxm araxnoloji niimuns gotiiriil-
miigdiir. Todqiqat zamani materialin y18ilmasi timu-
mi gobul olunmus metodika ilo - vizual axtarma vo
ol (manual) ilo toplama yolu ilo aparilmigdir. H6-
riimgoklor yasaya bilon biitiin yerlor diqgetle nazar-
don kecirilmisdir. Bundan basqa niimunslorin top-
lanmasinda ¢atir, entomoloji tor, eksqauster, tololor-
don, botrobiont horiimgaklorin yuvalardan ¢ixaril-
mast va s. isullardan istifado olunmusdur. Biitiin
tapilan materiallar 75%-1i etil spirtindo fiksasiya
edilib, etiketlonmisdir. Materialin toyin edilmasi
NIKON SMZ 1270 mikroskopu vasitesilo yetkin
fordlor iizra aparilmisdir. Novlorin toyin olunmasi
sistematikasi asason Avropanin hériimgaklar faunasi
vasitasile, diinyada yayilmasi isa Platnikin diinyanin
hortimgoklori  kataloquna osaslanaraq verilmigdir
(http://www.araneae.unibe.ch; http://research.amnh.
org/iz/spiders/catalog_15.0/index.html).

NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI

2012-ci ilden baglayaraq Agstafa rayonu orazi-
sinds todqiqat iglori apaririq. Rayonun atraf kond va
gosabalorinin  srazisindon topladigimiz araxnoloji
materiallarin todqiqi zamani 11 fosiloys aid 24 ndv
horiimgok askar edilmisdir. Bunlardan iki név (Clu-
biona frutetorum, L.Koch, 1867; Monaeses isra-
eliensis Levy, 1973) isa Qafgaz faunasi {igiin, 8 cins
(Arctosa C.L.Koch, 1847; Parasteatoda Archer,



1946; Pachygnatha Sundevall, 1823; Enoplognatha
Pavesi, 1880; Crustulina Menge, 1868; Asage-
na Sundevall, 1833; Heriaeus Simon, 1875; Tmarus
Simon, 1875) va 13 név [Neriene clathrata (Sunde-
vall, 1830); Philodromus dispar (Walckenaer, 1826);
Thanatus imbecillus L. Koch, 1878; Pholcus phalan-
gioides (Fuesslin, 1775; Arctosa tbilisiensis Mcheid-
ze, 1946; Pardosa agrestis (Westring, 1861); Crus-
tulina sticta (O. P.-Cambridge, 1861); Pachygnatha
degeeri Sundevall, 1830; Parasteatoda Iluna-
ta (Clerck, 1757); Enoplognatha quadripunctata (Si-
mon, 1884); Asagena phalerata (Panzer, 1801);
Heriaeus sp.; Tmarus horvathi Kulczynski, 1895] isa
Gonca-Qazax bolgasi iigtin ilk dafa geyd olunur.

Homin névlor asagidakilardir:

Fosilo: Araneidae Simon, 1895

Cins: Mangora O. P.-Cambridge, 1889

Nov: Mangora acalypha (Walckenaer, 1802)
Material: 29%,1 juv., Agstafa, Poylu kondi,
20.05.2012, N.Sneqovaya; 14, Agstafa, S.Vurgun
gosabasi, 09.05.2013, S.Xasayeva.

Azarbaycanda yayilmasi: Qusar, Ganca, Abgeron
yarimadasinda, Boyiik Qafqazin conub hissesinds,
Mugan diiziinds, Lonkoran tobii vilayotinda, Isma-
yillida vo Sorurda qeyd olunub. (BepxOuikmii,
1902; Xapurtonos, 1936; Hyuun, 1984; [dynun,
1989; Mamenos, 1992; Guseinov, 1999; Hiiseynov
va b., 2003; Marusik et al., 2004).

Diinyada yayilmasi: Palearktik novdiir.

Qeyd: Disilor 3.5-4 mm, erkoklor 2.5-3 mm uzun-
lugunda olurlar. Isti orazilorde qisa bitkilorin, otla-
rin {izorinds tapilir. Har iki cinsin yetkin fordloring
may-iyun aylarinda rast galinir.

Fasilo: Clubionidae Wagner, 1887

Cins: Clubiona Latreille, 1804

Nov: Clubiona frutetorum, L.Koch, 1867
Material: 13, Poylu kondi, 20.05.2012,
N.Sneqovaya.

Azarbaycanda yayillmasi: Qafqaz faunasi igiin
yeni novdiir.

Diinyada yayilmasi: Avropadan Moarkozi Asiyaya
qadar yayilib.

Qeyd: Bu nove ¢amanliklordas, kolluglarda, sitillo-
rin vo qisa boylu bitkilorin arasinda rast golinir.
Erkok fordin badoni 4-7 mm uzunlugunda olur.

Fasilo: Linyphiidae Blackwall, 1859

Cins: Neriene Blackwall, 1833

Nov: Neriene clathrata (Sundevall, 1830)
Material: 233, Agstafa, 28.04.2014, S.Xasayeva.
Azarbaycanda yayllmasi: Xagmaz, Samaxi, Lon-
koran vo Mugan diiziindo geyd olunub (Tanase-
vitch, 1987; lyaun, MamenoB, 1992). Ganco-Qa-
zax bolgasi {iglin yeni novdiir.

Agstafa Rayonunun Horiimgaklorinin

Diinyada yayilmasi: Bu ndv agiq, genis orazilords,
otlarin, kollarin arasinda, bataqliglarda, mesads,
baglarda algaq boylu bitkilerin iizerinds yasayir.
Hor iki cinsin yetkin fordlorina il boyu har yerda
rast golmak olur. Lakin, yaz, yay vo payizda daha
¢ox tapilir. Digilorin bodoni 3,0-5,5 mm, erkoklo-
rinki isa 3,6-4,8 mm uzunluqda olur.

Qeyd: Holarktik novdiir.

Fasila: Philodromidae Thorell, 1870

Cins: Philodromus Walckenaer, 1826

Nov: Philodromus dispar (Walckenaer, 1826)
Material: 19, Agstafa, 19.05.2012, N.Sneqovaya.
Azarbaycanda yayillmasi: Boyiik Qafgazin conub
hissasinda, Lonkaran tobii vilaystinde va Sahbuzda
geyd olunub (ynun,1989; Guseinov, 1999; Maru-
sik et al., 2004). Gonco-Qazax bolgosi {igiin yeni
novdiir.

Diinyada yayilmasi: Avropadan Markozi Asiyaya
gador yayilib.

Qeyd: Disilorin badeni 4-5 mm uzunlugunda, tiind
gohvayi va ya qara ranglidir. Erkoklarinki isa paril-
tilidir, Olgiisii 7-8 mm-dir. Osasan agac vo kollarin
izorindo rast golinon bu ndv tor toxumur, gidasini
aktiv sokilds ovlayr.

Cins: Thanatus C. L. Koch, 1837

Nov: Thanatus imbecillus L. Koch, 1878
Material: 19, Agstafa, Poylu kondi, 20.05.2012,
N.Sneqovaya.

Azarbaycanda yayillmasi: Abseron yarimadasinda,
Mugan diiziinde, Lonkoran tobii vilayatinda, Sorur
vo Sahbuzda qeyd olunub (dynun, 1984; lynun,
Mawmemnos, 1992; Guseinov, 1999; Hiiseynov vo b.,
2003; Marusik et al., 2004). Ganco-Qazax bdlgasi
ticlin yeni novdiir.

Diinyada yayilmasi: Bolqariyadan Markazi
Asiyaya gador yayilib.

Qeyd: Bu n6v quru vo qumlu orazilords,daslarin al-
tinda, torpagin sothindo, six vo ya seyrak bitkilorin
arasinda tapilir. Bodoni boz ronglidir vo 7 mm
uzunlugundadir. Yetkin ford erkon yazdan aprelin
axirinadok rast golmok olur. Bu ndv tor qurmur. Oz
gidasini pusquda duraraq aktiv sokildo ovlayir. Osa-
son arilarla, kopanaklarla, agcaganad, bocak vo di-
gor bugumayagqlilarla qidalanir.

Cins: Tibellus Simon, 1875

Nov: Tibellus oblongus (Walckenaer, 1802)
Material: 233, 19, Agstafa, Poylu kondi,
20.05.2012, N.Sneqovaya;

Azarbaycanda yayilmasi: Goncado, Soki-Zaqgatala
bolgesinda, Abseron yarimadasinda, Boylik Qafqa-
zin conub hissosinds, Mugan diiziinds vo Lonkoran
tabii vilaystinde qeyd olunub (Xaputonos, 1936;
Arakummen, 1969; Hyuun, 1984; Hynun, 1989;
Hynun, Mamenos, 1992; Guseinov, 1999).
Diinyada yayilmasi: Holarktik novdiir.
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Qeyd: Bu ndve miixtslif orazilordo rast golinir:
quru vo ya nomli otlarin arasinda, giinogli yerlords,
qumlarin arasinda, bitkilarin iizorinds va s. Badani
aclq vo ya tiind sar1 rongds olur. Erkoklor 5-7.5
mm, digilor 6.5-11.5 mm uzunluqda olur.

Fasila: Pholcidae C. L. Koch, 1851

Cins: Pholcus Walckenaer, 1805

Nov: Pholcus phalangioides (Fuesslin, 1775)
Material: 13, 19, Agstafa, 12.12.2013, S.Xasaye-
va.

Azarbaycanda yayilmasi: Soki-Zaqatala bolgasin-
do, Abseron yarimadasinda, Boyiik Qafgazin conub
hissasindo vo Loankoran tobii vilaystinde qeyd
olunub.Gonce-Qazax bolgesi {iciin yeni novdiir.
(Arakummes, 1969; Jlynun, 1984; Jynun, 1989;
Guseinov, 1999).

Diinyada yayilmasi: Kosmopolit novdiir.

Qeyd: Nazik vo uzun ayagqlari ilo diggsti calb edon
bu ndv isti va riitubatli binalarda, anbarlarda, divar-
larin kiinciinde dagimiq sokildo tor qurur vo 06z
torunda tors sokilds oturaraq ovunu gozlayir. O toru
vasitosilo 0z Ol¢iisiindon bdyiik bdcok vo digor
onurgasizlari ovlayir. Tora toxunduqda horiimgak
va tor siddatli titrayir. Erkeklor 7-10 mm, disiler 7-
8 mm uzunlugda olur.

Fasila: Oxyopidae Thorell, 1870

Cins: Oxyopes Latreille, 1804

Nov: Oxyopes heterophtalmus (Latreille, 1804)
Material: 1033, 1299, Agstafa, Poylu kondi,
19.05.2012, N.Sneqovaya.

Azarbaycanda yayilmasi: Agstafa, Qusar, Gonco,
Abseron yarimadasi, Lonkoran tabii vilayati va
Ismayillida geyd olunub (Kulczynsky, 1895; Bepk-
omnkwit, 1902; Xapuronos, 1936, Hynun, 1984;
Guseinov, 1999; Hiiseynov vo b., 2003)..

Diinyada yayilmasi: Paleraktik novdiir.

Qeyd: Bu nova quru otlarin vo bitkilorin arasinda
rast golinir. Bitkilorin arasinda gozorok 6z qidasini
ovlayir. Badoni tiind qohvayi rongdadir. Ayagqlar
qaradir, tizerinde agiq rongli tiikklor vo tikanciklar
var. Uzunlugu 5-7 mm olur.

Nov: Oxyopes lineatus (Latreille, 1806)

Material: 1 juv., Agstafa, Poylu kondi, 19.05.2012,
N.Sneqovaya.

Azarbaycanda yayilmasi: Agstafa, Naxcivan, Qu-
sar, Abseron yarimadasi, Boyiik Qafgazin conub
hissosi, Mugan diizli, Lonkoran tobii vilayati vo
Ismayillida qeyd olunub (Kulczynsky, 1895;
Schmidt, 1895 BepxOurxkuii, 1902; [ynun, 1984;
Hynwnn,1989; Jlyann, Mamenos, 1992; Guseinov,
1999; Hiiseynov va b., 2003).

Diinyada yayilmasi: Palearktik novdiir.

Qeyd: Mesalords, otlaglarda, diizlords algaq bit-
kilarin iizerinds rast galinir. Giin arzinds aktiv olur,
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xususilo do giinagli gilinlords yarpaq ve otlarn
arasinda foal harokat edir. Bu 6v 6z gidasin1 toru ilo
ovlamir. O pusquda duraraq hasorat vo digar kigik
onurgasiz heyvanlar1 gézloyir. Onun gérms qabiliy-
yati ¢ox yaxs1 olmasa da 6z qidasin1 10 sm masafo-
don askar edir. Ovunu tapan kimi uzun ayaqlar ilo
siiratlo qagaraq onun iizerina tullanir vo zohorli
dislori (xeliser) ilo onu sancib iflic edorak Sldiiriir.
Onun zohari iri heyvanlar va insan iiclin tohliikali
deyil. Disilor 6-6.5 mm, erkoklor 4-5 mm uzunlu-
gunda olur.

Fosila: Lycosidae Sundevall, 1833

Cins: Arctosa C. L. Koch, 1847

Nov: Arctosa thilisiensis Mcheidze, 1946
Material: 299, Agstafa, Tathi kondi, 29.04.2014,
S.Xasayeva; 299, Agstafa, 09.05.2014, S.Xasa-
yeva.

Azarbaycanda yayilmasi: Abseron yarimadasinda,
Boyiik Qafqazin conub hissasinds, Mugan diiziinds,
Lonkaran tobii vilayatinde, Ismayillida vo Sorurda
geyd olunub ([ynun, 1984; Hdyuun, 1989; /lyHuH,
Mawmemnos, 1992; Guseinov, 1999; Hiiseynov vo b.,
2003; Marusik et al., 2004). Ganco-Qazax bdlgasi
ticlin yeni cinsdir.

Diinyada yayilmasi: Bolqgaristan, Yunanistan vo
Girciistanda yayilib.

Qeyd: Erkoklorin badeni 3.92-4.34 mm, disilorinki
iso 6.35-6.68 mm uzunlugunda olur. Ilin biitiin
fasillorinds rast golinir.

Cins: Pardosa C.L.Koch, 1847

Nov: Pardosa agrestis (Westring, 1861)

Material: 13, Agstafa, Asagi Kosomon kondi.
09.05.2014, $.Xasayeva.

Azarbaycanda yayilmasi: Abseron yarimadasinda,
Boyiik Qafgazin conub hissasindo, Mugan diiziinds
va Lankeran tobii vilaystinds qeyd olunub (dynun,
1984; Hynun, 1989; Hynun, Mamenos, 1992;
Guseinov, 1999). Gonco-Qazax bdlgosi iiclin yeni
novdiir.

Diinyada yayilmasi: Palearktik novdiir.

Qeyd: Bu ndévo miixtolif orazilordo, agiq, quru
sahalords, qayaliglarda, mesoalords, daglarda,seyrak
bitkilorin arasinda, gilli torpaqglarda, sahilo yaxin
orazilords, bazon riitubstli vo ya bataqliq srazilorde
rast golinir. Digilor 6-9 mm, erkoklor 4.5-7 mm
uzunlugunda olur.

Cins: Trochosa C. L. Koch, 1847

Nov: Trochosa ruricola (De Geer, 1778)
Material: 1 &, Agstafa, Kogosgor
04.05.2014, $.Xasayeva.

Azarbaycanda yayilmasi: Gancoda, Boyiik Qafqa-
zin conub hissasinds vo Laonkoran tobii vilayatindo
geyd olunub (Xapuronos, 1936; ynun, 1989;
Guseinov, 1999).

kondi,



Diinyada yayilmasi: Holarktik novdiir.

Qeyd: Nova daslarin, qayalarin va six bitkilarin
altinda rast golinir. Hor iki cinsin yetkin fordlorini
mart ayindan dekabra godor tapmaq olur. Erkok-
lorin badoni 7-9.5 mm, disilorinki iss 8-14 mm
uzunlugunda olur.

Fasila: Tetragnathidae Menge, 1866

Cins: Pachygnatha Sundevall, 1823

Nov: Pachygnatha degeeri Sundevall, 1830
Material: 1 &, Agstafa, S.Vurgun qosobosi,
05.05.2014, $.Xasayeva.

Azarbaycanda yayillmasi: Abseron yarimadasinda,
Boyiik Qafqazin conub hissasinds, Mugan diiziinds,
Lonkoran tobii vilaystinde vo Sahbuzda qeyd olu-
nub (Aynun, 1984; dynun, 1989; Jlynun, Mame-
noB, 1992; Guseinov, 1999; Marusik et al., 2004).
Gonco-Qazax bolgasi ligiin yeni cinsdir.

Diinyada yayilmasi: Palearktik novdiir.

Qeyd: Bu n6v mesolordo, otlarin vo digar bitkilorin
arasinda yasayir.Yetkin fordlors yaym ortasindan
qisin birinci yarisina qoador rast golinir. Erkoklor 2-4
mm, disilor 2-4.5 mm uzunluqda olur.

Fosilo: Theridiidae Sundevall, 1833

Cins: Enoplognatha Pavesi, 1880

Nov: Enoplognatha quadripunctata (Simon, 1884)
Material: 19, Agstafa, Poylu kondi, 20.05.2012,
N.Sneqovaya.

Azarbaycanda yayilmasi: Sorur, Abseron, Xizi,
Qobustan, Qusar, Lerik, Lonkeran vo Siyazonda
geyd olunub (Huseynov, Marusik, 2008; Hiiseynov
va b., 2003). Gance-Qazax bdlgasi liglin yeni cinsdir.
Diinyada yayilmasi: Araliq donizindon Azoarbay-
cana godor yayilib.

Qeyd: Adoton quru orazilorde yasayir. Daslarin
altinda, mesalarda, quru kollarin arasinda, dagh dag
yamaclarinda, qumlarin arasinda rast golinir. Disi-
lorin badoni 2.2-4.1 mm, erkoklorinki iso 1.8-3.8
mm uzunlugunda olur.

Cins: Crustulina Menge, 1868

Nov: Crustulina sticta (0. P.-Cambridge, 1861)
Material: 29 9, Agstafa, 30.04.2014, S.Xasayeva
Azdrbaycanda yayilmasi: Mugan diiziinde qeyd
olunub (Jlyuun, Mamenos, 1992).Ganco-Qazax
bolgasi ligiin yeni cinsdir.

Diinyada yayilmasi: Holarktik novdiir.

Qeyd: Bu nov riitubatli, isti ¢ollords, daslarin ara-
sinda, riitubatli qumluqlarda, batagliglarda yayilib.
Har iki cinsin yetkin fordlorine may-iyun aylarinda
rast golinir. Disilora hotta oktaybra qodor rast gol-
mok olar. Disilarin badoni 2.8-3.5 mm, erkoklorinki
isa 2.5 mm uzunlugunda olur.

Agstafa Rayonunun Horiimgaklorinin

Cins: Parasteatoda Archer, 1946

Nov: Parasteatoda lunata (Clerck, 1757)
Material: 19, Agstafa, Poylu kondi, 20.05.2012,
N.Sneqovaya.

Azdarbaycanda yayilmasi: Qusar, Soki-Zaqatala
bolgosi, Boyiik Qafgazin conub hissosi vo Lonkoran
tabii vilayatinds geyd olunub (BepxOumnkwuii, 1902;
Arakumues, 1969; Ilynun, 1989; Guseinov, 1999).
Gonca-Qazax bolgasi ligiin yeni cinsdir.

Diinyada yayilmasi: Palearktik novdiir.

Qeyd: Osason kolgali vo gizli yerlords, agac vo
kollarin budaqlar1 arasinda rast golinir. Disilorin
badoni 2.7-5.6 mm, erkoklorinki iso 2.7-5 mm
uzunlugunda olur.

Cins: Asagena Sundevall, 1833

Nov: Asagena phalerata (Panzer, 1801)

Material: 433, Agstafa, Dag Kosomon kondi,
09.05.2014, $.Xasayeva.

Azarbaycanda yayillmasi: Abseron yarimadasinda,
Boyiik Qafqazin conub hissasinds, Lonkeran tobii
vilayatindo vo Ismayilhida geyd olunub (Jlymus,
1984; Nynawn, 1989; Guseinov, 1999; Hiiseynov vo
b., 2003). Gance-Qazax bolgasi liglin yeni cinsdir.
Diinyada yayilmasi: Palearktik novdiir.

Qeyd: Bu nov isti vo quru orazilords torpagin iizo-
rinds va ya algaq boylu bitkilorin iizerinds, qumla-
rin arasinda tapilir. Yetkin erkoklora may-sentyabr
aylarinda, disiloro iso hotta oktyabr ayinda rast
golinir. Xarici goriinlisiine goro qarisqaya oxsayir
vo adoton qarigqalarla birgs, bozon iso qarisqa
yuvalarinda rast golinir. Tor qurmur. Lakin, qaris-
qalar1 foal sokildo ovlayir. Disilorin badoni 4.5-5.7
mm, erkoklarinki iss 4.5-5 mm uzunlugunda olur.

Fasila: Thomisidae Sundevall, 1833
Cins: Heriaeus Simon, 1875

Nov: Heriaeus sp.

Material: 1sub &, Agstafa,
20.05.2012, N.Sneqovaya.
Azarbaycanda yayilmasi: Cinsin 3 novii Abseron
yarimadasinda, Boyiik Qafqazin conub hissasinds,
Mugan diiziindo vo Lonkaran tobii vilayotindo qeyd
olunub (ynun, 1984; Hyuun, 1989; Jlynun, Ma-
MenoB, 1992; Guseinov, 1999). Ganca-Qazax bol-
gosi ti¢lin yeni cinsdir.

Diinyada yayilmasi: Cinso daxil olan 25 ndv
Afrika, Avropa va Asiyada yayilmigdir.

Qeyd: Xarici goriiniislori xorgongi xatirlatdigina
gbro bu cinsin niimayondslorine xor¢ong horiim-
¢oklor do deyirlor. Bu horiimgaklards I-II yerima
ayaqlar1 avvalco yana, sonra ise 6na dogru uzan-
migdir vo III-IV ciit yerimo ayaqlarindan daha
uzundurlar. Pusquda duraraq 6z qidalarini ovla-
yirlar. Yasadiglart yerin rongine uygunlasdiqlar
ticlin novler miixtolif rongdadirlor. Novlorin okse-
riyyati ¢i¢akli bitkilarin lizerinda yasayir.

Poylu kondi,
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Cins: Monaeses Thorell, 1869

Nov: Monaeses israeliensis Levy, 1973

Material: 13, 19, Agstafa, 05.05.2014, S.Xasa-
yeva.

Azarbaycanda yayilmasi: Qafqaz
yeni novdiir.

Diinyada yayillmasi: Yunanistan, Tiirkiyo, Izrail,
Morkozi Asiya.

Qeyd: Six otlarin, alcaq boylu kond tosarriifati
bitkilorinin arasinda rast galinir. Bu ndv tor qurmur.
Qidasin1  bitkilorin budaqglar1 arasinda pusquda
durmagqgla tutur. Erkeklor 6-7 mm, disilor 8-9 mm
uzunlugda olur.

faunasi iiglin

Cins: Synema Simon, 1864

Nov: Synema globosum (Fabricius, 1775)
Material: 233, Agstafa, 20.05.2012, N.Sneqo-
vaya.

Azarbaycanda yayilmasi: Qusar, Gonco, Boyiik
Qafgazin conub hissasi, Lankaran tobii vilayati va
Ismayillida geyd olunub (Bepsx6unxuii, 1902; Xa-
putonoB, 1936; Jlymmn, 1989; Guseinov, 1999;
Hiiseynov vo b., 2003).

Diinyada yayilmasi: Palearktik ndvdiir.

Qeyd: Bu ndve algaq boylu bitkilorin, kollarin
budagqlart iizerinds, otlarin arasinda rast galinir. Tor
qurmur, 6z qidasini pusquda duraraq ovlayir. Disi
6-8 mm, erkok 3-4 mm uzunlugunda olur.

Cins: Thomisus Walckenaer, 1805

Nov: Thomisus onustus Walckenaer, 1805
Material: 233, 399, Agstafa, Poylu kondi,
19.05.2012, N.Sneqovaya.

Azoarbaycanda yayilmasi: Lonkoran tobii vila-
yotindo, Agstafada, Qusarda, Goncado, Abseron
yarimadasinda, Boyiik Qafqazin conub hissosinda,
Mugan diiziinds, Ismayillida vo Sorurda geyd
olunub (Koch, 1878; Kulczynsky, 1895; Bepx-
ounkwuit, 1902; XapuroHos, 1936; Hynun, 1984;
Hynawn, 1989; Hynwn, Mamenos, 1992; Hiiseynov
va b., 2003; Marusik et al., 2004).

Diinyada yayilmasi: Palearktik ndvdiir

Qeyd: Novo giinos radiasiyasi ¢ox olan isti vo quru
orazilorde, mesalords, yamaclarda, quru otlarin
arasinda rast galinir. Hor iki cinsin yetkin fordlsrine
may-iyun aylarinda rast golinir. Digilor iyun ayinda
yumurta kisalarini ¢igoklorin iizorine qoyurlar. Tor
qurmur. Oz qidasini ¢igoklorin {izorinds pusquda
duraraq ovlayir. O, ovunu giiclii vo uzun 6n ayag-
lar1 ilo tutur. Qidasim1 asason milgaklar, bocaklar,
kopanaklar, arilar toskil edir. Bu ndviin rongi ¢ox
dayiskendir. Bir neg¢o gilin orzinde aktiv rong
doyisdirmo xiisusiyyatine malikdir. Disgi 7-9,8 mm,
erkak 2-3,6 mm uzunlugunda olur.

Cins: Tmarus Simon, 1875
Nov: Tmarus horvathi Kulczynski, 1895
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Material: Material: 13, Agstafa, Poylu kondi,
20.05.2012, N.Sneqovaya.

Azorbaycanda yayilmasi: Samaxida geyd olunub
(Logunov, 1992). Gance-Qazax bolgasi iiglin yeni
cinsdir.

Diinyada yayilmasi: Palearktik novdiir.

Qeyd: Novo alcaq boylu agaclarin budaqlarinda,
kollarin yarpaq v budaqlar1 arasinda, otlarmn {ize-
rinda rast golinir. Bu ndv tor qurmur, qidasini ovla-
yir. Miihito uygun rongdoyismo gabiliyystino ma-
likdir. Xarici gorlinlisii xor¢ongi xatirladir. I-1I ye-
rims ayagqlari III-IV yerimo ayaqlarindan uzundur.

Cins: Xysticus C. L. Koch, 1835

Nov: Xysticus kochi Thorell, 1872

Material: 433, 1129, Agstafa, Poylu kondi,
20.05.2012, N.Sneqovaya; 233, 692, Agstafa,
19.05.2013, S.Xasayeva.

Azarbaycanda yayilmasi: Goncods, Soki-Zaqatala
bolgasinda, Boyiik Qafqazin canub hissasinds, Mu-
gan diiziindo, Lonkoran tobii vilaystindo, Ismayil-
lida vo Sahbuzda qeyd olunub (Xaritonov, 1936;
Araxummen, 1969; lyaun, 1989; yawn, Mawme-
noB, 1992; Guseinov, 1999; Hiiseynov va b., 2003;
Marusik et al., 2004).

Diinyada yayilmasi: Araliq denizindon Markozi
Asiyaya gador va avropada yayilib.

Qeyd: Miixtslif orazilords - daslarin altinda, torpaq
tizorinds, qisa boylu bitkilorin iizerinds, otlarin
arasinda, bozon agiq orazilords rast golinir. Hor iki
cinsin yetkin fordlorine may-iyun aylarinda, disilora
hotta payizda da rast golinir.Disilorin badoni 6-8
mm, erkoklorinki iso 4-5 mm uzunlugunda olur. Bu
név tor toxumur. Oz gidasin1 agac vo ¢igoklorin
tizorinds pusquda durmagla tutur.

Fasila: Uloboridae Thorell, 1869

Cins: Uloborus Latreille, 1806

Nov: Uloborus walckenaerius (Latreille, 1806)
Material: Material: 19, Agstafa, Poylu kondi,
20.05.2012, N.Sneqovaya.

Azarbaycanda yayilmasi: Gonco, Xagmaz, Saatli,
Lonkoran, Boyiik Qafgazin conub hissosi, Mugan
diizii, Ismayilli vo Sarurda geyd olunub (Xapuro-
HOB, 1936; dynun, 1988; dynun,1989; lynuun, Ma-
MenoB, 1992; Hiiseynov va b., 2003; Marusik et
al., 2004).

Diinyada yayilmasi: Palearktik novdiir.

Qeyd: Bu nov isti vo agiq orazilords, bitkilsrin
arasinda diametri 13-18 sm olan {ifiiqi tor qurur. O
yumurtalarla (70-100 adad) dolu olan baramasini
torun konarma borkidir. Hor iki cinsin yetkin
fordlorine yayin sonlarinda rast golinir.Disilorin bo-
doni 6-8 mm, erkoklarinki iso 4-5 mm uzunluqda
olur. Bu fasiloys daxil olan ndvloerds zohar vozilari
olmur.Ona gors bu név 6z ovunu pargalayarq qida-
lanir.



NOTICOLOR

1) Araxnoloji niimunslsrin tadqiqi zamam 11 fasi-
lays aid 24 név horiimgok agkar edilmisdir.

2) 8 cins (Arctosa C.L.Koch, 1847; Parasteato-
da Archer, 1946; Pachygnatha Sundevall, 1823;
Enoplognatha Pavesi, 1880; Crustulina Menge,
1868; Asagena Sundevall, 1833; Heriaeus Simon,
1875; Tmarus Simon, 1875) vo 13 ndév [Neriene
clathrata (Sundevall, 1830); Philodromus dispar
(Walckenaer, 1826); Thanatus imbecillus L. Koch,
1878; Pholcus phalangioides (Fuesslin, 1775; Arc-
tosa tbilisiensis Mcheidze, 1946; Pardosa agrestis
(Westring, 1861); Crustulina sticta (O. P.-Cam-
bridge, 1861); Pachygnatha degeeri Sundevall,
1830; Parasteatoda lunata (Clerck, 1757); Enop-
lognatha quadripunctata (Simon, 1884 ); Asagena
phalerata (Panzer, 1801); Heriaeus sp.; Tmarus
horvathi Kulczynski, 1895] Gonco-Qazax bolgasi
tigiin ilk dofs geyd olunub.

3) 2 (Clubiona frutetorum, L.Koch, 1867, Mona-
eses israeliensis Levy, 1973) nov Qafqaz faunasi
ii¢iin ilk dafa geyd olunub.
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HN3yuenue [layxoB (Arachnida, Araneae) Arcrapunckoro Paiiona
HI.A. XacaeBa, J. ®. I'yceiiHoB
HUncmumym 3o0ono0euu HAHA

B craThe mpUBOIATCS pe3yNbTaThl UCCIICAOBaHUS (ayHbl MayKOB ATCTaQUHCKOrO paiioHa, MPOBEIACHHBIX B
2012-2014 rr. B pesynbrate McciaeqoBaHuii OblIo BhIsBIEHO 24 BuAa maykoB u3 11 cemerictB. M3 HuX 8
ponoB (Arctosa C.L.Koch, 1847; Parasteatoda Archer, 1946; Pachygnatha Sundevall, 1823; FEnoplognatha
Pavesi, 1880; Crustulina Menge, 1868; Asagena Sundevall, 1833; Heriaeus Simon, 1875; Tmarus Simon,
1875) w 13 BunoB [Neriene clathrata (Sundevall, 1830); Philodromus dispar (Walckenaer, 1826); Thanatus
imbecillus L. Koch, 1878; Pholcus phalangioides (Fuesslin, 1775; Arctosa tbilisiensis Mcheidze, 1946;
Pardosa agrestis (Westring, 1861); Crustulina sticta (O.P.-Cambridge, 1861); Pachygnatha degeeri
Sundevall, 1830; Parasteatoda Ilunata (Clerck, 1757); Enoplognatha quadripunctata (Simon, 1884);
Asagena phalerata (Panzer, 1801); Heriaeus sp.; Tmarus horvathi Kulczynski, 1895] BnepBbie yka3bpIBaloTCs
s payser ['samka-I'azaxckoit 3ombl. [IBa Buma (Clubiona frutetorum, L.Koch, 1867; Monaeses
israeliensis Levy, 1973) okazanuch HoBbIMHE 1151 payHbI Bcero KaBkasa B 1iesom.

Knroueswie cnosa: Iayku, ['anosca-1 asaxckasn 30ua, ghayna, Hosvle 8U0bl

Study of Spiders (Arachnida, Araneae) in Agstafa Region
Sh. I. Khasayeva, E.F. Huseynov
Institute of Zoology, ANAS

In the paper results of the investigation of the spider fauna in Agstafa district conducted in 2012 -2014 years
are provided. During the period of the investigation 24 species of spiders belonging to 11 families were
found. Eight genera (4rctosa C.L.Koch, 1847; Parasteatoda Archer, 1946; Pachygnatha Sundevall, 1823;
Enoplognatha Pavesi, 1880; Crustulina Menge, 1868; Asagena Sundevall, 1833; Heriaeus Simon, 1875;
Tmarus Simon, 1875) and 13 species [Neriene clathrata (Sundevall, 1830); Philodromus dispar
(Walckenaer, 1826); Thanatus imbecillus L. Koch, 1878; Pholcus phalangioides (Fuesslin, 1775; Arctosa
thilisiensis Mcheidze, 1946; Pardosa agrestis (Westring, 1861); Crustulina sticta (O. P.-Cambridge, 1861);
Pachygnatha degeeri Sundevall, 1830; Parasteatoda lunata (Clerck, 1757); Enoplognatha quadripunctata
(Simon, 1884 ); Asagena phalerata (Panzer, 1801); Heriaeus sp.; Tmarus horvathi Kulczynski, 1895] are
new records for the fauna of the Ganja-Gazakh zone and two species (Clubiona frutetorum, L.Koch, 1867;
Monaeses israeliensis Levy, 1973) for the whole Caucasus.

Key words: Spider, Ganja-Gazakh zone, fauna, new species
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Abseronda Meyva Baglarina Zararveran Baslica Qabiqyeyon Bocaklor
(Coleoptera, Ipidae) vo Onlarin Bioekoloji Xiisusiyyatlori

K.B. isayeva

AMEA Zoologiya Institutu, A.Abbaszad> kiicasi, mohallo 504, kecid 1128, Baki1073, Azarbaycan;

E-mail: nauka-205@mail.ru

Moaqalads Azarbaycanda qeyds alinmis 89 nov bocokdon Abseronda meyva baglarina zararveran 5 nov
gabiqyeyonin bioekoloji xiisusiyyotlori vo tasarriifat shomiyyatlori haqda molumatlar verilir. Bu
bocaklar Abserondaki meyva, iiziim va zeytun baglan ii¢iin ciddi tohliikadir. Onlar nainki zodsalonmis
agaclara, hatta saglam agaclara bels hiicum edir. Agaclarin govdasini zadalayir va bitkinin quruyaraq

mahvina sabab olur.

Agar sozlar: Coleoptera, Ipidae, qabiqyeyan, Abseron, siirfa, pup

GIRIS

Miiasir dovriin osas problemlorindon biri eko-
loji ¢irklonmalarin demak olar ki, maksimum hadds
catmasidir. Digor torafdon iss diinyada ohali sixlig1
durmadan artir. Buna gora ds shalinin orzaq moh-
sullar ils etibarli tominati, sarzaq mohsullarinin eko-
loji tomizliyi vo tohliikasizliyi dovriimiiziin aktual
problemlarindondir.

Azorbaycan Respublikasi Prezidentinin 2008-
2015-ci illorde Azarbaycanda ohalinin arzaq moh-
sullart ilo etibarli tominatina vo arzaq mshsullarinin
tohliikosizliyine dair “Dd&vlat proqramlarinin hoyata
kegirilmasi sahasinds keyfiyyatli meyveo mohsullari
yetigdirilmosi vo yeni baglarin yaradilmasi islori
giinii-giindon genislonir.

Azarbaycanda, o climloden Abseron oarazisin-
daki meyva baglarinda ¢ox qiymatli yerli va intro-
duksiya olunmus meyva agaclari becarilir. Bu mey-
volorin oksariyyati hom do insanlar {i¢iin miialicovi
ohomiyyat kasb edir. Buna gore do onlarin qorun-
masina, borpasina vo mohsuldarliginin artirilmasina
xtisusi diqqget yetirilir. Yiiksok mohsuldarliq sldo
etmok liclin genis tadbirlor plani hazirlanib hayata
kegcirilir.

Abseronda meyva baglar1 vo meyvagilik tosor-
riifatlar har il ¢oxlu sayda zararverici hasaratlar to-
rofindon ciddi ziyana moruz qalir. Bu zararverici
hosaratlar igarisindo gabiqyeyon bdcaklor (Coleop-
tera, Ipidae) xiisusi yer tutur.

MATERIAL VO METODLAR

Materiallarin toplanmasi vo islonmasi 2013-
2014-cii illards ¢0l va laboratoriya soraitinds hoyata
kegirilmigdir.

Stasionar mantaqolor kimi Abseron rayonunun
Masazir qosobosi (stasionar-1), Baki kondlori —
Fatmeyi, Biilbiilo, Hovsan (stasionar-2) vo Hovsan

gosabasinds “Zeytunluq” (stasionar-3) adlanan ora-
zi se¢ilmisdir (Sakil 1).

Zararvericilorin nov torkibini vo morfoloji ola-
matlorini milayyon etmok iiglin MBS-1 vo MBS-9
mikroskop-lupadan, “Biolam” mikroskopundan,
“Canon” digital fotoaparatindan, “ISO-901” marka-
I1 termostatdan, termometrdan istifads edilmisdir.

Sakil 1. Materialin toplandig1 meyvas bagi
(Masazir qosobosi).

NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI

Qabigyeyan bocaklor agacla six bagl olan bo-
coklordir. Onlarmn kigik, silindr formali badani vo
kicik bagi var. Odobiyyat molumatlarina asason,
kecmis SSRi-do 300 novii, Azorbaycanda iso 89
novil yayilmaqgla, agaclarin qabigi altinda yasayir
va zorar verirlor. (Camenos, 1963) Azorbaycanda
agaclara ciddi zororveran nodvlorden 8 noviin bio-
ekoloji xiisusiyyatlori vo tosorriifat shomiyyati Oy-
ronilmisdir. (Mommoadov vo b., 2014) Onlarin agac-
lara vurdugu zororin hesabina, agaclar texniki vo
fizioloji cohatdan zsifloyir vo mohv olurlar. Siirfs-
lorin inkigafi qabiqaltinda vo gévdoe iizorindo, bozon
do zog vo kdk hissolordo gedir. Bocoklorin rangi
adoton sabalidi, gara vo bozdur. Badon mdhkom
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qanaddistliityll ilo ortiiliib ki, onun da altinda yaxs1
inkisaf etmis qanadlar var. Onlari komayi ilo bo-
coklor ugurlar. Yumurtalar1 ag vo balacadir. Siirfo-
lori atli, ayagsiz, bir az ayilmis, aydmn goriinen tiind
rongli bas hissodan ibarotdir. Tiiksliz vo ya az tiik-
liidiir. Puplar1 ag rongdodir.

Qabiqyeyanlorin badeninin qurulusu onlarin
hayat torzi ils six alagadardir. Bels ki, onlarin hayat
torzi gizlin, agaclarin gqabig altinda kecir. Orada
onlar miioyyan formali yollar (izler) qoyurlar. Hor
bir ndv gabigyeyanin 6ziinomaxsus sado vo miirok-
kab izlori olur. Sads izlor bir kanaldan ibarat olur
ki, bu da disi bocak torafindon qoyulur. Onlar uzu-
nuna va enind olurlar. Miirakkab izlordo bir neco
kanal olur vo onlar enins vo uzununa istiqgamatli, ul-
duzvari va siia formali olurlar.

Xarici gorlinlisiine gora qabiqyeyonlor 06z
aralarinda ii¢ yers boliniirlor: Lifyeyanlor, odun-
caqyeyanlor vo osl gabiqyeyenlor. Lifyeyonlorin
bodoninin arxa tarafi bir ¢ox bdcoklords oldugu ki-
mi gabariq vo yumrudur. Osl gabiqyeyanlaorde be-
donin arxa torofinds disciklorlo ohato olunmus ¢o6-
koklik vardir ki, bu da sobati vo ya usaq arabasini
xatirladir. Digciklorin formasi har bir nov iigiin 6zii-
nomoxsus va forglidir.

Qabiqyeyanlorin foaliyyeti adototon yazda bas-
layir vo yayin ortalarina qoder davam edir. ilk ola-
raq aprel aymin axirlarinda kiiknar lifyeyanlori vo
kiiknarda yasayan digor qabiqyeyonlor ugmaga bas-
layirlar, sonra iso sam agacinda yasayan qabiqye-
yanlar ugur. Qabiqyeyanlorin hamisi ¢oxalma dov-
riinds birlikler qururlar. Bazi ndvler monogam bir-
liklor, yoni bir erkok vo bir disidon ibarot olan bir-
lik, galanlar1 iso poligam birlik, yani bir erkok vo
bir neg¢a disiden ibarat olan birliklor yaradirlar (Bo-
poHoB, 1967).

Aparilan todqiqatlara asason Abseron rayonun-
da meyvo baglarina ciddi zorarveran qabiqyeyon
bocaklorin bir nego ndvil va onlarin bioekologiyast
haqda moalumat veririk.

1. Scolytus rugulosus (P.W.J. Mueller, 1818)-
Qirisigh gabigyeyan .

Qurisigh qabigyeyon meyvo agaclarina zoror-
veron gabiqyeyanlor igarisinds on genis yayilmis vo
coxsayl novdiir. Xiisusilo do meyve agaclar genis
yayilmis olan orazilords bu ndve olduqca tez — tez
rast golinir. Fatmeyi, Biilbiilo vo Hovsan kondlarin-
doki meyve baglarinda apardigimiz miigahidolor
zamani malum oldu ki, ilkin zararvericilarlo yolu-
xan agaclari ot, alaq basir vo bu da agacin zoiflomo-
sina sabab olur. Naticads qirisigli gabiqyeyanlar bu
agaclarda daha siiratlo maskunlasa bilirler.

Qurisigli gabigyeyeonlords ugus vo yumurtaqoy-
ma toxminan bir ay ¢okir. Yumurta morhslasi tox-
minon 10-14 giin, siirfo merhalasi 15-20 giin, pup
morholasi iso 10-14 giin ¢okir. Belslikls, bir naslin
inkisaf tsikli 1,5-2 ay cokir. Daha sonra iso slava
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gidalanma dovrii baglayir ki, bu da cinsiyyat siste-
minin tam inkisafi ii¢lin vacibdir. Bu dovr agacin
gabigi altda kegir.

Qislamig siirfolor aprel aymnda puplagmaga
baslayirlar. Simal rayonlarinda puplasma aprelin
ovvollorinds baslayir vo mayin sonunadok davam
edir (Camenos, 1963). Yetkin bdcoklors aprelin so-
nu vo mayin ovvali rast golinir. Onlarm kiitlovi
ucuslart may aymin avveli ya da ikinci yarisi vo
hatta iyunun avvallarine tosadiif eds bilor. Yay vax-
t1 Baki kondlori vo Masazir qosabasindoki meyvo
baglarindaki zodslonmis agaclarda adoton eyni
vaxtda hom pup, hom siirfo vo hom do yetkin fordo
rast golinir. Puplagma va yetkin fordin amolo golmas
marhalalori aydin segilir. Bu dovrde bocaklarin say1
nozoragarpacaq dorocodo artir vo bunlarin ugus
doliklari yaranir.

Bizim apardigimiz miisahidslorin noticesinda
qirisiqli gabigyeyenin bir ilds iki generasiyasi mo-
lum olmusdur. Bunlar yaz generasiyasi va yay-
payiz generasiyasi adlanirlar. Bu nov siirfo marhe-
lasinds qislayir. Hotta conuba dogru getdikco de-
mok olar ki, bozon yetkin fordlor qislayir. Ciinki,
yiiksok temperaturda néviin inkisafi payiz aylarinda
belo davam edir (Camenos, 1963).

Sakil 2. Qurisiqlt gabigyeyonin alma agacinin
budaglarinda ag¢dig: yollar:
A, B — qabiqda; C, D — oduncaqda.

Abseron orazisindoki meyve baglarinda apar-
digimiz miisahidslorden goriiniir ki, bu név qabiq
va oduncaqda siirfa vo yetkin fordlor {igiin yollar
acir vo bununla da agaca ciddi zads vurur (Sakil 2).
Bu ciir zadoslors miixtalif meyve agaclarinda da rast
golinir.

Alma, gavali, heyva, armud, alg¢a, arik, saftali,
gilas kimi meyve agaclar ciddi zaror goriir vo vax-
tinda todbir goriilmodikdo yoluxmus agaclar quru-
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yaraq moahv olur. Bu nov hatta yabani biton alma,
armud, zogal agaclarina da ziyan vura bilir.

Apardigimiz miisahidolor zaman1 qirisiqh ga-
bigyeyana Abseron orazisindo hatta {iziim tonoklo-
rinds do rast galindi. Bozen bu nov saglam agaclara
bels yoluxur. Yeni okilmis iki vo ii¢ illik agaclar da
qirisiqlt gabigyeyan torafinden ciddi zaror goriirlar.

2. Scolytus amygdali (Guerin-Meneville, 1874)
- Badam gabigyeyani.

Badam gqabiqyeyoni meyve agaclarinin cavan
budaqglarimi vo tumurcuqlarmi gomirarak bitkilars
ciddi ziyan vurur. Bu név badam, alma, armud, ga-
vali, orik, gilas, azgil kimi faydali meyvo agaclar
tiglin ciddi tohliika hesab olunur. Belos ki, bu névla
yoluxma zamani agaclarin gévds vo budaqlan giic-
lii zoadslonmoa naticasinds siiratlo quruyur (J{o6po-
Bonbekmit, 1951). Cavan agaclarin yoluxmasi za-
mani isa inkisafdan qalma va bozan do agacin moh-
vi miigahido olunur. Abseron orazisindoki meyva
baglarinda biton badam, piisto, ozgil agaclarinda
¢ox tez-tez miisahido olunur.

3.Scolytus mali (Bechstein, 1805) - Alma qa-
bigyeyani va ya boyiik gqabigyeyan

Alma gabiqyeyoni ¢ox genis yayilmis vo toh-
likali bir novdiir. Doniz soviyyssindon 1300 m
hiindiirliiys godar olan orazilords rast golinir. Baki
kondlori vo Masazir gqosobasindoki meyve baglarin-
da aparilan miisahidolor zamani bu ndéve olduqca
tez-tez rast golinmisdir.

Qislamig siirfolorin puplagmasi mayin birinci
ongiinliiylindo baglayir. Bocoklorin ugusu iso maymn
axirina tosadiif edir. Bozon puplasma aprel vo may
aylarma da tosadiif edo bilor. Homginin aprelin sonu
vo may ayinda yeni bocoklorin ¢ixmasi da miisahido
olunur. Bu hadiso maym ikinci ongiinlilyiindes daha
da intensiv olur. Iyul aymn ortalarindan etibaron
puplarmn sayinin artmasi, ugus doliklorinin meydana
cixmasi vo yetkin bocoklorin ¢ixmasi baglayir. Bu
alma qabigyeyaninin conub bolgalorinds bir ilds iki
generasiyasmin oldugunu ehtimal etmoys asas verir
(Kpbeokanosckuii, 1974). Belo ki, oksor gqabiqyeyon-
lorin bir ildo 1 vo ya 2 naesil verdiklori molumdur.
Bozon birinci il alma gabiqyeyaninin siirfolori, bo-
caya ¢evrilo bilmir, agacin qabigi altinda qislayir vo
asag1 temperaturda donurlar. Qar Ortilyiine gore
onlar az zaror goriirlor. Alma gabigyeyoninin soyuga
davamliligr onlarin qislama xiisusiyyetlori ilo six
baglidir. Belo ki, cavan bdcokloar, siirfo vo pup halin-
da, agac gabigi altinda 6z yuvalarinda qiglayanlar,
asagl temperatura miixtolif yanagirlar. Homginin
yiiksak yay temperaturlart da alma qabiqyeyoninin
stirfo vo puplar ticlin 6ldiiriicti tosir gostora bilar.
Cox vaxt glinos siialarinin tosiri ilo, iyunda agac
gabig1 altinda alma gabiqyeyoninin inkisafina lazim
olan istilik haddinden yuxar qalxir ki, bu da onlarin
stirfalorinin mshvine sabab olur.

Stirfalor inkisaflarinin orta vo ya son morhale-
lorinds quslayirlar. Alma, heyva, gavali, armud,
orik, saftali kimi tesorriifat ohomiyystli agaclara
ciddi ziyan vurur. Hotta yaban1 halda biton cir alma,
armud va algaya da zorar verir. Zogal agacinda da
bu ndvle yoluxma hallar1 miisahide olunur. On bo-
yiik zorari iso alma vo gavali agaclarina verir. Alma
gabigyeyani asason govds vo qalin budaqglarin ga-
biq vo oduncaginda iri yollar agir. Miiqayisa ii¢iin
geyd edak ki, qirisigh gqabiqyeyon eyni agacin daha
nazik budaglarinda maskunlasirdi (Camenos, 1963).

Bu nov torafindon vurulan ziyanin miqyasi ol-
dugca boylikdiir. Masazir qosabasindoki meyvo
baglarinda olarkon miisahids etdik ki, har hansi bir
sobabdon zadolonmis istonilon agac qirisiqli qabig-
yeyan vo alma gabiqyeyonine yoluxur vo bununla
da mohv olur. Bu sabablorden biri kimi Masazir
gosobasinds miisahids olunan quraqliglr gostormok
olar. Belos ki, quraqliq sababindin zsiflomis agaclara
hiicum edon bdcaklor orada asanliqla moskunlagir-
lar vo agac qabigi vo oduncagini zadsloyarak agacin
tamamilo mahv olmasina sorait yaradirlar. Bizim al-
do etdiyimiz melumatlar alma qabiqyeyoninin foa-
liyyatini va vurdugu ziyanin miqyasini giymatlon-
dirmok iigiin ¢ox azdir. Lakin apardigimiz miisahi-
dalorden o naticays goalmak olur ki, istonilon bag vo
ya mesolik srazids olan zadslonmis agac alma qabiq-
yeyonina asanligla yoluxur vo qabigyeyon torafindon
oduncag ciddi zodslonorok quruyub mohv olur.

Abseron orazisindo alma qabiqyeyaniyla yo-
luxma hallarina tez-tez rast golinir. Meyva baglar
ciddi ziyan goriir. Fordi va ya tosarriifat shomiyatli
baglarda mohsuldarliq noazoragarpacaq doracado
asag1 distlir. Bozon iso nozarotdon konar qalmig ora-
zilords kiitlovi yoluxma zamani meyve baglarinin
kiitlovi quruyaraq mahvina sabab olur.

4. Hylesinus toranio (D'Anthoine, 1788) - Zey-
tun gabigyeyani.

Zeytun agact Abseron orazisi li¢iin oldugca
xarakterik bir bitkidir. Bu bitkidon bélgads aparilan
yasillagdirma vo torpaq borkitmo islorinde genis
miqyasda istifads edilir. Homginin zeytun bitkisi
boyiik tosarriifat shomiyystine malikdir. Bels ki, bu
bitkinin meyvalorindon tibdo dorman preparatlari-
nin hazirlanmasinda va sonayeds yag alinmasi iiglin
istifado olunur.

Abseron rayonunun movcud iglim sortlori
zeytun bitkisi {i¢iin olduqgca slverislidir. Bu sabab-
dondir ki, Abseron rayonu orazisindoki park vo
yasilliqlarda vo homginin fordi meyvs baglarinda
bu bitkiys tez-tez rast golirik. Baki kondlorindo
fordi baglarla yanasi tosorriifat shomiyyatli bdyiik
zeytun baglar1 da mévcuddur ki, bu baglarin orazisi
yliz hektarlarla olgiiliir. Lakin bu qiymatli bitki do,
gabigyeyanlorin hiicumuna moruz qalir. Abseron
rayonu orazisinds apardigimiz miigahidslor zamani
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gabigyeyon bdcoklorin hiicumuna moruz qalmis
coxlu sayda zeytun agaclar1 miisahids etdik.

Zeytun qabiqyeyonino demok olar ki, biitiin
meyva baglarinda vo mesa sahslorinds rast galinir.
Bu ndv zeytun tosorriifatlart iiciin ciddi tohliike
hesab olunur. Hotta yabani halda biton zeytun va
iydo agaclarmi belo zodoloyir (loOpoBonbckuid,
1951). Bu noviin zeytun agaclarina ciddi zerari mo-
lumdur. Zeytun gabiqyeyani do siirfo morhalasindo
qislayir. Yetkin fordlorin ugusu diger qabigyeyon-
larlo miigayisads bir az gec bas verir. Bocoklorin
kiitlovi ugusu iyun ayimna tosadiif edir. Bu zaman
istor zeytun baglar1 vo istorss do perakends halda
biton zeytun vo iydo agaclari ciddi zeror goriir.
Bocoklor agaclarin gabigi altinda vo oduncaginda
yasayirlar vo burada 6z hoyat faaliyyetlori iigiin
zoruri olan yollar acirlar ki, bunun da naticesinde
agacin yuxari hissosini agacin kokii ilo alagolondi-
ron yollar zadolonir. Bu zaman zeytun agaclarinin
cotir hissasi zaiflomays vo qurumaga baslayir. Vax-
tinda miidaxilo olunmadiqda agac tamamilos quru-
yur vo mahv olur.

Zeytun qabiqyeyonino saglam agaclarda de-
moak olar ki, rast galinmir. Bu bécaklar hor hansi bir
sababdon zoiflomis agaclarda ¢ox asanligla mas-
kunlagirlar. Malumdur ki, Abseron rayonu orazisin-
do daima giiclii kiiloklor miisahide olunur vo oksor
hallarda bu kiiloklar orazidoki bitkilors ciddi ziyan
vurur. Bu zaman zodolonmis zeytun agaclarina qa-
biqyeyan bocoklor hilcum edirlor vo agacin zado-
lonmis hissasindon asanligla gabigaltina vo gévdoya
yollar agirlar.

Abseronda xeyli sayda zeytun tosorriifatlar
moveud olduguna gors burada zeytun qabiqyeyoni
daha intensiv miisahido olunur. “Zeytunluq” adla-
nan orazidoki miisahidslor zamani malum oldu ki,
zeytun gabiqyeyoni buradaki oksor zeytun agaclari-
nin govdesini zadoalayir va belsliklo agacin gidalan-
masini pozaraq qurumasina sobab olur.

5. Hypoborus ficus (Erichson, 1836)-Oncir
gabiqyeyani.

Oncir bitkisi Abseron orazisi ii¢lin olduqgca
xarakterikdir. Bels ki, bu srazideki meyva baglarin-
da bu bitkiys ¢ox tez-tez rast golinir. Oncir agaci da
har il kiilli migdarda gabigyeyan bdcaklarin hiicu-
muna moruz qalir. Ona goéro do bu bitkiys qabig-
yeyan bocaklar torafindon vurulan zararin garsisinin
alimmasi vacibdir.

oncir qabigyeyoni ancir agacinin gévdo vo bu-
daglarini ciddi zadslayir. Hoatta miisahidslor zamani
bu gabigyeyana tut agaci va iiziim tonaklorinds belo
rast golinmisdir. Xiisusilo zodolonmis vo zosiflomis
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agaclara hiicum edon bocokler bitkinin tamamils
mohvina sobab olur. {lde iki, bozon hotta ii¢ nosil
verir. Eyni zamanda oncir gabiqyeyoni Phomopsis
cinerascens — adlanan gobalayin sporlarinin dasiyi-
cisidir ki, bu da “oncir xar¢ongi” adlanan xastaliya
sobab olur va bitkini mohva aparir.

Belaliklo, bu moqgalodos Abseron orazisindoki
stasionar montogolorimizdo (Masazir vo Hovsan
gasabalari vo Baki kondlari) apardigimiz miisahi-
dolor zamani ¢ox tez-tez rast golinon gabigyeyon
bdcoklorin bir nega novii vo onlarin bioekologiyasi
hagda molumat veririk. Hans1 ki, bu gabiqyeyon
bocaklor bitkilor iiciin olduqca tohliikolidir. Yuxa-
rida da qeyd etdiyimiz kimi agaclarin gabiq va
oduncaq toxumalariyla gidalanan bu bocaklar bura-
da 06zlorine yollar acirlar. Bunun noticesinds iso
agac toxumasi hiiceyralorinin bir-biriyls slaqesi ko-
silir vo toxuma ciddi zadslonir. Govds hissesindon
zadalonmis agacin yuxari hissasinin su vo mineral
maddolorls tominati kasilir va ya zaiflayir. Belaliklo
ds, agac gismon vo ya tamamilo quruyur. Vaxtinda
tadbir goriilmadikde bu zorarvericilerin hiicumu
noticasindo ¢ox boylik hektarlarla yasilliq orazilor
mohv olma tohliikasiyls iizlosir. Mahz bu sobablor-
dondir ki, bu sahado genis miibarizo tadbirlorinin
aparilmasi talab olunur.
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Kyxn-Kopoensi (Coleoptera, Ipidae) ®pykToBbix CagoB AdLiepoHa
N Ux denonornyeckue OcodeHHOCTH

K.B. UcaeBa
Hncmumym 300n0euu HAHA
B craTbe BriepBble npeacTaBiIeH MaTepra O HEHOJIOTNIECKUX OCOOCHHOCTSIX U O XO3SICTBEHHOM 3HAYEHUHU
5 BUOB KOPOEIOB, BpeAHTeIeH (PPYyKTOBBIX JepeBheB AOmEepoHa. DTH HACEKOMBIE SBISIOTCS CEPHbE3HOMN
yrpo3oi Ui (GpyKTOBBIX, BUHOTPAIHBIX W OJIMBKOBBIX JiepeBbeB AOmepoHa. OHU MOBPEKAAIOT CTBOJBI

ACPEBLEB, B PC3YJILTATC Y€TO ACPCBbA BLICHIXAKOT U MMOJTHOCTBIO YHUUTOXAKOTCA.

Knroueswie cnosa: Coleoptera, Ipidae, kopoeowl, Abuiepon, 1uvunka, KyKoaxka

The Bark Beetles (Coleoptera, Ipidae) Of Absheron Gardens And Their Phonological Features
K.B. Isaeva
Institute of Zoology, ANAS
For the first time data on the phonological characteristics and economic importance of the 5 species of bark
beetles, pests of fruit trees of Absheron have been presented. These insects are a serious threat to fruit, grape
and olive trees of Absheron. They damage the trunks of trees, resulting in drying and complete destroying of

the trees.

Key words: Coleoptera, Ipidae, bark beetles, Absheron, larva, pupa
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Azarbaycan 9razisindo Agbas Korkasin (Gyps fulvus) Populyasiyasina
Monfi Tasir Edon Amillorin Aradan Qaldirilmas:1 Yollari

T.9. Karimov

AMEA Zoologiya Institutu, A.Abbasov kiig., kecid 1128, mahalla 504, Baki AZ 1073, Azarbaycan;

E-mail: tahirornit@mail.ru

Antropogen xarakterli amillorin birbasa va dolayisi yolla agbas korkasin populyasiyasinin struk-
turuna tosiri oyronilmisdir. Miioyyon edildi ki, antropogen xarakterli amillor agbas korkasin yem
bazasinin azalmasina sabab olmusdur. Trofik soraitin pislosmasi isa populyasiyada fordlarin, elocoda
coxalmada istirak edon ciitlorin saymin azalmasina vo emiqrasiyanin artmasma sabab olmusdur.
Populyasiyani tononozziilo gatirib ¢ixaran trofik soraiti yaxsilasdirmaq moqsadily, agbas karkasin
tobiatdos siini yemlondirilmasini tagkil etdik. Yem soraitinin yaxsilasdirilmasi populyasiyada fardlarin
vd coxalma prossesinda istirak edan ciitlorin saymm artirmagqla, agbas korkasin saymin sabit dina-

mikasina imkan yaratdi.

Acgar sozlar: Legyeyan quglar, yem, populasiya, manfi amil, naslverma, say dinamikast

GIRIS

Miiasir dovrde insanin tosorriifat foaliyystinin
genislonmosi yalniz leslo yemlonon agbas korkosin
biitiin areallar1 daxilinde yem bazasmin mohdud-
lagmasina, geyri-sabitliyins sobab olmusdur. Antro-
pogen moansali amillorin birbasa vo dolayisi yol-
la tosiri noticesindo Qarbi Avropa (Ispaniya, Portu-
qaliya, Italiya, Conubu Fransa, Avstriya daglarinda,
Balkan 6lkolorindo, Krim yarimadasinda (Twuian6a
u ap., 2003; Anmak u ap., 2007), Rusiyanin Altay
va Primorye regionlarinda (Kapskun, 2009) Qafqaz
regionunda (Gavashelishvili, 2011), Orta Asiyada
(ITecroB u ap., 2012), agbas karkasin populyasiya-
larinin saylar1 azalmis, yasayis yerlori itirilmis,
Ukrayna vo Moldaviya orazisinds yox olmusdur
(Hogax, 2010).

XIX osrdon baglayaraq ovguluq tesarriifat-
larinin inkisafi ilo olaqedar, diger yirtict quslar
kimi, agbas korkos do “zororli qus” elan edilorak
biitiin areali daxilindo planl sokilde mahv edildi.

Yox olmaq tohliikkesindo qaldig1 bir vaxtda
ornitologlarin sayi naticesindo 1965-ci ildon basla-
yaraq digor yirtici quslar kimi agbas korkasin do
tolof edilmasinin (o ciimlodon, ke¢cmis SSRI arazi-
sinda) qarsis1 alindi. Mahz bundan sonra 6lkslarin,
beynolxalq tobioti miihafizo togkilatlarmin, ayri-
ayr1 xeyriyya fondlarinin maddi dastoklori artirildi
vo nekrofaq quslarin, o climlodon agbas korkosin
samorali miihafizolorine yo6nolmis todqiqat islori
intensivlosdirildi.

Kosmik izloma, geoinformasiya sistemlori sa-
hasinds teraqqi vo kompiiter texnikasinin inkisafi,
ekosistemlordo bas veran prosseslori izloyib analiz
etmays imkan verdi. Beynolxalq «korkas» program-
lar1 ¢argivesinde yuvalarm yerlosdiyi orazilorin
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modellasdirilmasinag, limit amillarinin, yem bazasi-
nin Oyranilmoesine dair toedqiqat isleri aparildi ve
hazirda da aparilir (laxymms u ap., 2008; Donazar
etal., 2010; De Lucas et al., 2012).

Avropa Ittifaqi vo Levantis fondunun, Bird
Life International, World Wildlife Fund, Royal
Society For The Protection Of Birds va Frankfurt
ornitoloji comiyyatinin dastayi ilo hayata kegirilon
«karkas» proqramlar1 naticesinds bir sira Conubi-
Qorbi Avropa odlkolorinde (Ispaniya, Portuqaliya,
Conubi Fransa, Alp daglart vo b.), Balkan yarim-
adasinda (Bolqaristan, Yunanistanda, Serbiya) vo
Krim yarimadasinda hom agbas korkosin, homdo
digor nekrofaq quslarin populyasiyalari barpa olun-
du, saylar artdi (Xepenus u ap.,1998).

Ancaq, qeyd edilmslidir ki, agbas korkosin
populyasiyalarinin  biitiin areali daxilindo sabit
inkisafi miisahido olunmur. Bu da qusun 6ziins,
yem bazasina tosir eden limit amillorinin spektri-
nin genisliyi vo miixtolifliyi ilo olaqadardir. Belo
ki, insanin tosarriifat foaliyyotinin genislonmasi ilo
olagodar, miixtalif orazilords hor an yeni limit
amillorinin meydana galir. Son illords ev heyvan-
larinin miialicosinds diflofenak preparatinin genis
istifadasi sobobindon lesyeyan quslarin 3 ndviiniin
(Gyps bengalensis, Gyps indicus, Gyps tenuirostris)
Conubi Sorqi Asiyada (Hindistan, Pakistan, Nepal)
mohv edilmasi bunu tasdiq edir.

Xiisusile do zaif todqiq edilmis orazilords ag-
bas kerkasin populyasiyalarimin vaziyysti haqqinda
lazimi molumatlarin olmamas: bu néviin tobistdo
itirilmosina sabob ola bilar.

Mohz bu baximdan Azasrbaycan Qirmizi Kita-
bina «yayilmasi va vaziyyati barado Azarbaycanda
yetarinco molumat olmayan nov» statusu ilo daxil
edilmis agbas korkasin Azaorbaycan orazisindo Oy-



ronilmosi aktual shomiyyat kasb edir. Ciinki, Azar-
baycan orazisi tok Qafqaz regionunda deyil, bii-
tin Avrasiya mokaninda agbas korkesin asas
yasayls moskonlorindon birini togkil edir. Olko
orazisindo bu noviin saymin todricon azalmasi
misahido edilso do, bunun soboblori dyronilmomis
qalmigdir.

Qeyd edilanlori nazors alaraq Azarbaycan Res-
publikasinin orazisinds agbas korkasin naslvermo
va demoqrafik parametrlorino tosir edon amillari
Oyronmoyi vo onlar1 aradan qaldirmagi qarsiya
maqsad qoydugq.

MATERIAL VO METODLAR

Bizim torafimizdon Azarbaycan Respublikasi
orazisindo agbas korkesin agkar edilmis 61 (Quba -
20 yuva, Qusar -11, Dagkeson -10 rayonlar1 vo
Nax¢ivan MR orazisinds -5) yuvasindan 15-i
Turyancay Ddvlat Tobist Qorugu vo onunla hom-
sorhad orazilordo yerlosir. Agbas korkesin geyd
edilon rayonlarin orazisindoki populyasiyalari ilo
miiqayisados, Agdas, Qabals, Gdycay, Oguz, Saki,
Yevlax rayonlar1 orazisinde 22 488 ha sahoni
ohats edon qoruqdaki populyasiyasi 2004-cii ilodok
dyronilmomis galmisdir. Olkenin iqtisadi inkisafi
ilo olagadar tebii landsaftlarin intensiv transfor-
masiya olundugu homin orazids (qoruq srazisinden
Agdas-Qoboals magistral yolu, Oguz-Baki su kamori
va yaylaq kog yollant kegir, das-¢inqil sexi, pir,
turizm obyektlori, okin saholori yerlosir) bu ndviin
Oyronilmasinag ehtiyac yaranmisdir.

Qeyd edilanlorlo slagadar olaraq 2004-20014-
cii illorde agbas kaorkasin Turyangay Dovlot Tabiot
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Qorugu va onunla homsarhad srazilerdski populya-
siyasinin limit amillori vo onlarin aradan qaldi-
rilmasi yollart dyranildi.

Doniz saviyyesindon 400-650 metr hiindiir-
liikkde yerloson qoruq ve onunla homssrhad orazi-
lordo agbas korkaslo yanasi, lescil aggartalin, kegol
qara korkosin yuvalarinin yerlosmasi vo hor 3
noviin heyvan lesi ilo eyni vaxtda yemlonmasi do
orazinin niimuns kimi secilmasing tosir etmisdir.

Qoruq va onunla homsarhad arazilards bu nek-
rofaq quslarin yem obyektlorini tesadiifon qayadan
yixilan, selin g¢ayla gotirdiyi, yirticilar torafinden
Oldiirilon vohsi ciitdirnaglilar, toloyo diison
yirticilar va yollarda maginlar torafinden 6ldiirtilen,
xostolikdon, qocaligdan 6lon ev vo vohsi heyvan-
lariin leglori toskil edir. Buna gdrodo insan mos-
konlorinin yaxiliginda, yollarda, ¢ay kenarinda,
mal-qaranin yaylaga aparildigi yollarda, otlaglarda
miisadidslor aparib tolof olan heyvanlari qeydiyyata
aldiq. Heyvan lesinin oldugu va quslarin les iizorina
toplagdigi yerlorin miioyyon edilmasinds, hamginin
baytarliq xidmatinin, qoruq iscilorinin vo yerli
ohalinin molumatlarindan istifads olundu.

Qeydiyyata alinan heyvan lelorinin imumi
kiitlalori miioyyon olundu. Paralel olaraq srazidoki
nekrofaq quslarin saymni diri kiitlslorine vurmagla
onlarin Umumi kiitlolorini miioyyon etdik. Tolof
olan heyvanlarin imumi kiitlasini, nekrofaq qus-
larin imumi kiitlosine bélmokls arazido bir fordo, o
climladon hor agbas korkess diison yemin miqdart
Oyronildi. Yem soraitini yaxsilagdirmaq moaqgsadilo
korkaslorin tobiotds slave yemlondirilmasi togkil
edildi. Bu mogsadlo 2013-2014-cii illorde populya-
siyanin yerlogsdiyi orazinin yaxinligida bir nego
yerdo «yemlonmo meydangalariy togkil edildi.
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Sokil 1. Agbas korkosin moskunlasdigr Turyancay Dév.ls-t Tabiot Qorugu

vo onunla homsoarhad orazilorin xoritosi.
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Yem kimi heyvan kosilon sexlorin, ot emali
miiassisalarinin, qusculuq fabrikinin tullantilarin-
dan va yollarda maginlarin vurub 6ldiirdiiklori hey-
vanlarin leslorindon istifads olundu. Yem “yemlon-
mo meydangalarma” orazidoki quslarin sayimna uy-
gun olaraq yema talabatinin artdig1 tobii inkubasiya,
balan1 baslomo, yuvani tork etmo dovrlorinds, yoni
mart - oktyabr aylarinda, 5-7 giinden bir gatirildi.

Hom yem c¢atismamazligmin, hamds oslave
yemlomonin naslverma gostaricilorine vo say dina-
mikasina tosiri populyasiyada istifado edilon vo
edilmoyon yuvalarin, ¢oxalmada istirak edon vo
etmoyon ciitlorin, emiqrasiya vo imiqrasiya edon
fordlorin sayina asason miioyyon olundu.

Monitoring marsrut vo satasionar miisahido
metodlar1 ilo hoyata kegirildi vo orazinin relye-
findan asili olaraq piyada harakotls yanasi, atdan va
avtomobildon do istifade olundu.

Kegilon marsrut boyu vo stasionarlarda apa-
rilan miisahilor zamani yuvalama diisargalorin do,
yemlondiklori yerlordo qusun 6ziine, balasina olan
monfi amillorin mongayi vo xarakteri 6yronildi.

Monitoring prossesinde “YUKON,10 x 507
durbinindon “Kova TSN-601, 20 x 607 teles-
kopundan, “SONY, Model No DSC N10 digital
Still Camera” fotoaparatindan va alsten x 2 portativ
diktofonundan istifads edildi.

NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI

Miioyyon edildi ki, 2004-2012-ci illor arzindo
tadqiqatin aparildigi orazilordo agbas korkesin
populyasiyasinda fordlorin vo ¢oxalmada istirak
edon ciitlorin say1, elocado yuva mohsuldarligi
tadricon azalmigdir (Cadval 1).

Agbas korkoso digor nekrofaq quslar kimi,
sabit say dinamikasi tipi xasdir vo onlarin popul-
yasiyalarinda sabitliyo yasayis miihitinin imkan-
larina uygun sokildo nail olunur. Agbas korkasin
todqiq edilon populyasiyasinda say dinamikasi
geyri-sabit tipdo, yoni flukturaesiya soraitindo da-
vam edorok say todricon azalmisdir. Bu prosess
tosir edon limit amillerinin rolunu ve mensoyini
aragdirarkon say dinamikasinin geyri-sabit tipde
doyisilmasinin asagidaki amillarlo alagadar olmasi
miioyyan edildi.

Tadgiqatin naticesi gosterdi ki, agbas korkos
torofindon dof oluna bilinmoayon vo onun naslverma
gostaricilorine manfi tesir ederok say1 azaldan osas
limit amili yem soraiti ils slagadar olmusdur.

Agbas korkosin populyasiyasinin strukturunda
bas veron doyisilikliyin yem soraiti ilo slagadar
olmasina aydinliq gotirmok maogsadile, bu ndviin
tabiotds siini yemlondirilmasini toskil etdik.
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Cadval 1. Agbas korkosin noslvermo gostaricilori vo
say dinamikast

Populyasi Coxalmada Yuva
illar yada ford istirak edib | mohsuldarh$i%

Iorin say1 Ciit %
2004 36 12 66,6 0,75
2006 30 8 53,3 0,75
2007 20 6 60,0 0,66
2008 20 6 60,0 0,66
2009 20 6 50,0 0,66
2010 15 4 57,1 0,50
2011 14 4 57,1 0,50
2012 17 5 58,8 0,60
2013 26 10 76,9 0,80
2014 25 12 80,0 0,83

ovvalco, todqgiqatin aparildigr orazido tolof
olan heyvan leslorinin {imumi kiitlasini &yrandik.
Miioyyon edildi ki, tolof olan heyvan leslori hor
yemlonma zamani bir fordin 0,8-1,7 kq yem gobul
etmasing imkan verir.

Coxalma dovriindo bu miqdar yemin bir his-
sosini valideyin ford 6ziinliin hoyat foaliyyotinin
saxlanmasina sorf edirss, 25-50%-ni iss 3 ay
orzindo qusuntu soklinds balaya yedizdirir. Mahz
belo yemlonma soraitinde 2004-2012-ci illords
noviin biotik potensiali hesabma populyasiyada
sayin doyisilmasi toradiidlo olsa da populyasiya-
styada say dinamikasi agbas korkaso xas olmayan
geyri-sabit tipdo, yoni intervalla davam etmisdir.
Halbuki, agbas korkess sabit (miivazinotli) say
dinamikas1 tipi xasdir. Say dinamikasinin agbas
karkasin populyasiyasina xas olmayan geyri-sabit
tipde doyisilmasi, yerlosdiyi razido onlarin yasa-
yisin1 tomin edon trofik soraitdo doyisiliklorin bag
verdiyini vo névde deqredasiya prossesinin bagla-
digin1  gostormisdir. Yoni, yem ¢atismamazligi
populyasiyani tohliike garsisinda qoydugu {igiin,
populyasiyada stabil say dinamikasini tomin edon
mexanizmlorin somorasi zoiflomis, oksine sayin
azalmasini tomin edon mexanizmlor horokoto keg-
migdir. Noticodo noviin iimumi voziyyatinin indi-
katoru hesab edilon, yani ¢oxalma prossesinda isti-
rak edon ciitlorin say1 azalmig, oksina populya-
siyadan emiqrasiya edon fordlorin sayr artmisdir.
Basqa sozlo desok yem catismamazligi soraitindo
populasiyada ehtiyat qrupu toskil edon cavan
ciitlorin vo fordlorin bazilori yash fordlorlo «raqa-
bat» aparmayaraq monsub olduglar1 populyasiyanin
«xeyrino» ¢coxalma prossesinds istirak etmomislor.

Yem catismamazligt soraitindo ¢oxalmada
istirakdan «imtina» edonlorin asason yeni yaranmis
clitlorin olmasi fakti, digar bir igsda da tesdiq olunur
(Tunw6a u ap., 2003).

Populyasiyada fordlorin vo ¢oxalmada istirak
edon ciitlorin saymin orazidoki yem bazasinin so-
viyyosino uygun sokildo qeyri-stabil tipdo doyisil-



masi yemin miihiim ekoloji amil oldugunu gostor-
misdir.

Azorbaycan Qirmizi Kitabinda da agbas kor-
kasin yuvalarinin yaxinligina heyvan lesinin qoyul-
masina ehtiyacin olmasi barads geydlor, bu ndviin
yemlonms soraitinin pislogdiyini gostarir.

Bununda sobobi agbas korkosin yem bazasini
togkil edon vohsi heyvanlarin qanunsuz vo plansiz
sokilde ovlanmalari, eloca do yasayis yerlorinin iti-
rilmosi naticasindo saylarinin azalmasidir (Kymnmes
u ap., 2012).

Homginin son 20 ilde 6lmamizin iqtisadi inki-
saft ilo olagodar, agbas korkosin yasayis yerlorindo
tosarriifat iglorinin geniglonmosi (tikinti, okingilik
va s.), heyvandarligda kemiyyst, keyfiyyat doyisik-
liklori (otlaq sahslorinin azalmasi, kolxoz vo sov-
xozlarin lagvi, heyvanlarin qapali komplekslordo
saxlanmasi, soxsi tosarriifatlardaki heyvanlarin azal-
mas1 va s.) baytar-sanitar xidmatin saviyyasinin
yiiksolmasi, heyvan leslorinin utilizasiyasi, heyvan
mohsullarinin (dari, bas, ayaq, bagirsaq vo s.) emali
va digar antropogen monsoli faktorlar yem bazasi-
nin azalmasina miithiim tosir géstormisdir.

Bu lesyeyan quslarin yem axtarmaq mogsadilo
Qafgazdan Fars korfazi sahillorine, Orobistan ya-
rimadasina uguslar etmalori vo bozi fordlorin geri
gayitmamalari, hotta tolof olmalar1 radiotelemetriya
vasitasilo miiayyon olinmusdur (Gavashelishvili,
2011).

Tobistdo toskil edilon “yemlonms meydanca-
larinda” siini yemloma prossesinds hor yemlomoda
bir fords 1,39-1,45 kq miqdarda yem diigmasi tomin
edildi. Bu miqdar yemin {istlino, orazido hor qusa
diisan yemi (0,8-1,7 kq+1,45-1,39 kq) golsak, bu
halda bir forde diigon yemin {imumi miqdarinin
2,25-3,09 kqg-a catdirildigi mslum olar.

2013-2014-cii illordo “Yemlonmo meydan-
calarinda” siini yemlomonin togkili todqiqat apardi-
gimiz orazids trofesenotik olagoalori barpa etmaya,
populyasiyant tork etmis fordlorin yenidon yuva-
lama yerlarinda yerlogsmalarine gorait yaratdi. Moni-
torinq zamant, populyasiyaya qayidan va naslverma
prossesindo istirak edon ciitlorin avvalki yuvala-
rinda vo istifado olunmayan yuvalarda yerlosmalori
geyde alindi. Cinsi yetigkonliyo ¢catmamig fordlorin
is9, koloniyanin periferiya hissasinds yerlogmolori
miigahido edildi. Populyasiyanin strukturunda bas
veran bu dayisiliklor erkok vo disi fordlerin ciit ya-
ratmaq imkanlarinin, miisbat «qrup effektinin» yiik-
solmosine sabab oldu. Noticado 2012-ci illo miiga-
yisada 2013-2014-cii illorde miivafiq olaraq popul-
yasiyada fordlorin say1 32,0 va 34,7%, ¢oxalmada
istirak edon ciitlorin say1 50,0 vo 55,7% artdi. Po-
pulyasiyada yuva mohsuldarligida 2012-ci ilds 0,60
ford oldugu halda 2013 va 2014-cii illorde miivafiq
olaraq 0,80 vo 0,83 fordo dok artmigdir. Bunlar da
yekunda agbas korkesin populyasiyasinda sayin
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sabit dinamikasma vo demogqrafik gostoricilorin
yaxsilagsmasina sobab olmusdur.

Simali Qafqazdaki, Qafqaz qorugunda hoyata
kegirilon slave yemloma hesabina agbas korkesin
populyasiyasinda yeni yuvalayan ciitlorin saymin
20-25% artmas1 miisyyan edilmisdir (Tuns6a u ap.,
2003).

Qeyd edok ki, hazirladigimiz telimat asasinda
Korgay vo Turyancay Dovlst Tabiot Qoruglart ora-
zisinda agbas korkasin va digar lesyeyan quslarin
stini yemlondirilmasi hoyata kegirilmis vo somarali
naticalor almmusdir.

Antropogen monsali digor limit anillorinin ag-
bas korkesin populyasiyasiin strukturuna tesirini
Oyranarkon agagidaki naticolor alindi (Cadval 2).

Belo ki, ayri-ayr1 fordlorin itkisino, qus, bala
tolofatina sabab olan va tohlilke manbayina gevrilon
oksor (qusa ates acilmasi, toloys diismo, qusun tu-
tulmasi, balanin yuvadan gétiiriilmoasi, eloca do
stress manbolori olan plansiz turizm, malqara ota-
rilmasi) amillor nisbaton “lizds” olub tez miioyyan
olundugundan, miivafiq qanunlar ¢ar¢ivesinde asan-
ligla aradan galdirildi.

Cadval 2.Tadqgiqat aparilan arazids agbas korkosin
populyasiyasina tosir edon monfi amillor

Limit amillori Hadof obyekti
Atoslo 6ldiiriilma, 2006 vo 2010-cu illordo 2 ford,
Yirtict momolilar {iglin qurulan tolalords 1 ford
tolofat, 2012-ci ildo
Elektrik xatlarins toxunma naticesinda 1 ford
tolofat, 2008-ci ildo
Yasl quslarin kommersiya magqsadi ils 2 ford
tutulmasi, 2007, 2009-ci illords
Kommersiya moagsadilo yuvadan balanin 2 ford
gotliriilmasi, 2010-cu ildo
Yem bazasinin azalmasi, 2006-2012-ci Populyasiya
illor orzindo

Otori xarakterds olan bu amillor ayri-ayr1 fard-
lara neqativ tosir etso do, son yekunda populyasi-
yanin deqredasiyasina (tonazziiliina) gotirib ¢ixar-
mir. Yoni, 36 forddon ibarat populyasiyada 8 il or-
zindo 8 qus vo bala tolofat1 biitovliikde populyasi-
yanin deqredasiyasina sobab ola bilmozdi. Digor
torafdon uygunlagma reaksiyalarinin genis spektri,
qusa Otori xarakterdo olan amillorin fatal tasirindon
gaca bilmoys imkan verir.

Monitoringin naticalori gosterdi ki, qoruq va
onunla homsorhad orazilorde olverisli yuvalama
biotoplar1 kifayst qoderdir vo agbag kerkas ti¢iin li-
mit amili sayilmir. Miioyyon edildi ki, homin orazi-
lards alverigli yuvalama biotoplar1 ¢oxdur, hatta bir
cox clitlor ehtiyat yuvalarma da malikdirler vo pro-
filaktiki (parazitlordon qorunmagq ii¢iin) moqsadlo
onlardan névba ils istifads edirlor.

Yuvalar asason Turyangay, Gdycay vo onlarin
gollart sahilindeki konyon tipli qayalarda uzunlugu
1-3 metr olan magaralarda yuvalayirlar. Torpaq {ize-
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Sokil 2. Agbas kerkosin Turyangay D&vlat Tabiat Qorugu ve hamsorhad arazilordski yuvalama biotoplari

rinds yuvalasalar da ora yumsaq ot dosayirloar. Yuva-
lama biotoplarinin ¢ay vadilerinds konyon tipli qa-
yalarda seg¢ilmasi sababi, burada otlayan ev heyvan-
lar1 ¢ay1 kecorkon vo qayadan yixilib tolof olmala-
ridir. Belo biotoplarin segilmasinin digar bir sababi
do, leslo yemlondikdon sonra karkaslor 6zlorini ekto-
parazitlordon tomizlomak ii¢iin vadidoki cayda “ci-
mir” vo yaxinligdaki 50-100 metr hiihdiirliikkdoki qa-
yalarda oturub “giines vannasi” qabul edirlor. Bu bio-
toplardaki yuvalar agbas korkaslorin diismonlori iigiin
ol¢atmaz olmagla balalar tigiin tohliikasizdir (Sakil 2).

NOTICO

Tadqigat materiallarnin iimumilegdirilmasi tos-
diq edir ki, Turyancay Do&vlst Tabiot Qorugu veo
onunla hamsorhad saholorde maskunlagsmis agbas
korkasin populyasiyasinin struktur gostaricilaring
manfi tosir edon asas amil yem soraitinin pislosmas-
sidir. Antropogen monsoali neqativ amillorin yem ba-
zasimi mohdudlagdirdigi hazir ki soraitds, alave yem-
lomanin biotexniki tisul kimi, miihafizo proqramina
daxil edilarak hazirlanmig tolimat asasinda istifadasi
agbas korkasin populyasiyalarinin Azorbaycanin ara-
zisinda stabil inkisafina yardim eds biler.
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Azarbaycan Orazisinda Agbas Korkasin (Gyps fulvus)

IIytn JIukeupanun ®@akropos, Bausirommux Ha Honyasinuio benorososoro
Cuna (Gyps Fulvus) na Tepputopun A3zepoOaiiiikana

T.A. Kepumos
HUncmumym 3o00on0euu HAHA

Wzydeno BnusHue (GakTOPOB aHTPOIOTEHHOTO XapakTepa Ha CTPYKTypy MOMYJSIMHA OEIOoroI0OBOrO CHIA.
OmnpeneneHo, 4To MOA BIISIHUEM (AaKTOPOB AHTPOIOTEHHOTO XapaKTepa yMEHbLIMJach KOpMOBas 0Oa3za
0eJoronoBoro cuna. YXyAmeHne TpoQUIeCKUX YCIOBHH SIBUJIOCH IPUYMHON YMEHBIIECHHS Yuciia ocodei B
HNOMyJSIUM M Tap, y4YacTBYIOIIMX B Pa3MHOXKEHWM M IOBBILEHWM HMUrpauuu. s onrtumuszanuu
TPOPHUUECKUX YCIOBHHA OBUIO OpPraHM30BaHO MCKYCCTBEHHOE KOpMIICHHE OEJIOrOJIOBOTO CHIa B MPUPOJE.
VY ydmenre KOpMOBBIX YCIOBHH Jallo BO3MOKHOCTH ITOBBILIEHHSI KOJIMUYECTBA Map, yYaCTBYIOIIUX B IIpIiecce
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Ways of the Elimination of Factors Negatively Affecting the Population of Griffon Vultures
(Gyps Fulvus) in the Azerbaijan Territory

T.A. Karimov
Institute of Zoology, ANAS

The impact of anthropogenic factors directly and indirectly affecting this species population structure was
studied. It was found that anthropogenic factors resulted in the shrinkage of the food supply for griffon
vultures. Worsening trophic conditions caused decreases of individuals and breeding pairs in the population
as well as emigration. With the purpose of improving trophic conditions, which degrades the population, we
organized supplementary feeding of griffon vultures in the nature. Improved food supply enabled stable
quantity dynamics of griffon vultures by increasing the number of individuals and pairs engaged in breeding
in the population.

Key words: Vultures, food, population, negative factor, breeding, number dynamics
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Azdrbaycanin Qarbinds Payizhiq Bugda Zomilorinds Yayillmis Lovhobig

Bocoklor (Coleoptera, Scarabaeidae)

G.E. Qahramanova

AMEA Zoologiya Institutu, A.Abbaszadb> kiicasi, mohallo 504, kecid 1128, Baki1073, Azarbaycan,

E-mail: gulnar.m82@gmail.com

Taqdim olunmus maqalods Azarbaycanin qarb bolgasinds (Ganco-Qazax bolgasi) payizhq bugda za-
milorinds yayilmis lovhabig bocaklor fosilasina (Coleoptera, Scarabaeidae) aid noévlorin tosnifati,
yayilmasi, bioekologiyasi, payizhiq bugdaya vurdugu ziyan, bazi novlorin tabistds saymin tanzimlon-
masindd rol oynayan entomofaqlar haqqinda malumat verilmisdir.

Acgar sozlor: Lovhobig bocaklar, payizliq bugda, Ganca-Qazax, polifaq, kaprofaq

GIRIS

Lovhabig bocaklor (Scarabaeidae Latreille,
1802) fosilosino daxil olan ndvlorin iimumi say1
toxminan 27 800-diir. Demoak olar ki, har il fasi-
lonin olamatlorini 6ziinds dastyan 200-o yaxin yeni
nov tosvir olunur (Brett, 2002). Ke¢mis SSRI orazi-
sindo 1000, Rusiya orazisindo isa bilavasita 435
név yayilmigdir. Azorbaycanda (Camenos, 1963)
iso 16vhabig bocoklorin saymin 132 oldugu qeyd
olunmusdur ki, bunlardan da 44 név ve yarimndv
bu va ya digar deracads miixtalif kond tosarriifati vo
meyva bitkilorine ziyan vurur. Kond tesarriifatina,
xlisuson do bugda okinlorino stimiirtgon bdcoklori
(Anisoplia) ciddi ziyan vurur. Osason do bugdanin
siitlil yetisma vo mum yetismo marhalasinds olan
denins ziyan vururlar. Bécayin ziyaninda asas nazo-
ra ¢arpan odur ki, imaqo bir doni tam yemomis bas-
qa deni zadsloyir. Anisoplia cinsinden basqa Bran-
coplia, Oxythyrea, Pentodon cinslorinin niimayon-
dolori do taxila kifayat qodor boyliik ziyan vururlar.

MATERIAL VO METODLAR

Stasionar saholor kimi Azorbaycanin Gonce-
Qazax bolgesinds payizliq bugda okin sahslori go-
tirtilmiisdiir. Yetkin bocoklarin fenologiyast va on-
larin ugus dinamikasi izlonilmis, bocaklarin vo on-
larin siirfalerinin srazids orta sixlig1 toyin olunmus,
siirfolorin torpaqda yerdoyismosi vo novloro tosir
edon biotik va abiotik amillor miioyyan olunmus-
dur. Materialin toplanmasi va islonmasi qobul edil-
mis entomoloji iisullara osaslanmigdir (/lyHaes,
1997, ®acynatu, 1971). Toplanmis materiallar
AMEA Zoologiya Institutunun kolleksiyasi osasin-
da vo REA CEM Arid Zonalar Institutunun b.e.i.,
b.e.n. 1.V.Soxin torafindon toyin olunmusdur.

“*” jgarasi noviin Azorbaycan faunasi ligiin ilk
dofs gqeyd olundugunu gostorir.
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Tayin olunmus ndvlarin tosnifatt www.biolib.cz
vo www.faunaeur.org saytlarindan, yayilmasi iso
www.faunaeur.org saytindan gotiiriilmiisdiir.

NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI

Todqiqat zamanmi Gonce-Qazax bdlgssindo
Scarabaeidae fosilosinin 4 yarimfasiloys, 4 tribaya,
7 cinsa, 2 yarimcinss daxil olan 7 ndviins tosadiif
olunmusdur. Novlerdon Blitopertha nigripennis
(Reitter, 1888) vo Gymnopleurus mopsus (Pallas,
1781) Azorbaycan faunasi igiin ilk dofo qeyd
olunmusdur. Qeyd edok ki, A.austriaca major Reitt.
haqqinda malumat verilmis yerli odabiyyatlarda
yarimnoviin - 9sas noviine (Anisoplia austriaca
Herbst) Azorbaycanda rast golinmadiyi qeyd olu-
nur. Lakin AMEA Zoologiya institutunun kollek-
siyasinda (A.austriaca;, AzSSR Kuba 12.VII.40.;
Bogacgev) va soxsi kolleksiyada ndve aid materiallar
respublikamizda bu néviin yayildigini gostorir.

Nov: Anisoplia (Autanisoplia) austriaca Herbst,
1783 — Taxil siimiirtgoni

Yarimfosila: Rutelinae MacLeay, 1819

Triba: Anisopliini

Cins: Anisoplia Dejean, 1821 (Schoenherr,
1817)

Yarimcins: Autanisoplia Medevedev, 1949

Sinonimi: Melolontha austriaca Herbst, 1783;
Anomala austriaca; Anisoplia bulgarica Zacha-
rieva-Stoilova, 1954; Anisoplia miksici Baraud,
1991; Anisoplia balcanica Miksik, 1959; Anisoplia
bulgaricola Machatschke, 1957.

Yayilmasi: Avstriya, Bolqgaristan, Xorvatiya,
Cexiya, Tiirkiys, Almaniya, Yunanistan, Macaris-
tan, Litva, Makedoniya, Rusiya, Slovakiya, Isvecra,
Ukrayna, Yuqoslaviya.

Azarbaycanda yayilmasi: Odobiyyatda osas
noviin Azarbaycanda yayilmadigi, sksine Anisoplia



austriaca Herbst. noviiniin yarimnovil olan A4.aus-
triaca major Reitt. noviiniin her yerds, xiisuson do
dagotoyi vo diizonlik rayonlarda yayildigi1 gostorilir
(Camenos, 1963).

Bioekologiyasi: Polifaq ziyanvericilor qrupuna
aiddir. Yetkin fordlorina tobiotdo may ayinin birinci
ongiinliiylindon rast goalinir. Bu dévrds, eyni za-
manda siirfo morholasinds onlar payizliq bugda ilo
yanagi, taxillar fosiloesinin miixtolif yabani niima-
yandoalari, iri bagayarpagi, gilimbahar, mavi yon-
ca, yulgun, xosombiil, cil, glinobaxan, palid tingi,
seytan qanqali, qazayagi vo s. bitkilorlo gidalanir.
Yetkin bocoklor oksor hallarda siinbiiliin ic¢arisine
girorak oradaki siitiil vo mum yetigmo morhslasinda
olan donlorlo qidalanirlar. Toxminen may ayinin
ikinci ongiinliiylindon baglayaraq ciitlosmis disi
fordlor yumurta qoyurlar. Yumurtadan ¢ixan siirfa-
lor vaxtasir1 olaraq torpagin iist qatina qalxaraq
bitki koklori vo clirtintiilorlo qidalanirlar.

Qeyd edok ki, tobiotde A.austriaca Herbst.
ndviiniin saymin tonzimlonmasinds miihiim rol oy-
nayan tobii diigmonlorine rast golinmisdir: Scolia
quadripunctata Fabricius, 1775 (Hymenoptera),
Satanas gigas Eversmann, 1855 (Diptera), Pseudo-
ophonus calceatus Duft., 1812 (Carabidae). Sada-
lanan entomofaqlar bdcoyin siirfalorini mohv edo-
rok zararvericinin sayinin azalmasina sobob olur.

Nov: Brancoplia leucaspis (Laporte de
Castelnau, 1840) — Agqalxanh siimiirtgon

Yarimfosila: Rutelinae MacLeay, 1819

Triba: Anisopliini

Cins: Brancoplia Baraud, 1986

Sinonimi: Anisoplia leucaspis Laporte, 1840

Yayilmasi: Rusiya, Iran, Suriya, Yunanistan,
Livan, Tirkiys.

Azarbaycanda yayilmasi: Azorbaycanin bii-
tlin aran vo dagotoyi rayonlarinda (deniz saviy-
yasindon 900-1000 metrs gador hiindiirliikds) yayil-
misdir (CamemoB, 1963).

Bioekologiyas1: Polifaq zorarvericidir. Taxil
zomilorinda B.leucaspis Cast. noviiniin kiitlovi go-
rinmo dovrii may ayina tosadiif edir. Siirfo morho-
losindo torpaqda miixtolif derinlikdo qislayir. Bu
doviirds bir ne¢o dofo qabiq doayisir. Pup morhalasi
havanin temperaturundan asili olaraq 15-25 giin
¢okir. Sirfalor puplasmaq tli¢lin xiisusi yuvaciqlar
diizoldirlor. Pupdan ¢ixan bdcoklar avvalco miixto-
lif alaq otlari, daha sonra ise payizliq bugda ilo
qgidalanirlar. Isti vo az riitubatli hava bocayin gene-
rasiya miiddatini qisaldir. Adston giinas siialarinin
cox diigdiiyli vaxtlarda va agiqliq sahslords ¢oxluq
togkil edirlor. Gecalor, riitubotin ¢ox oldugu vo kii-
lokli giinlor onlar iiciin passivlik dovriidiir. ima-
golar sahads goriindiikdon toxminan 3-5 giin sonra
giiniin isti vo quru vaxtinda ciitlosma baslayir. Disi
fordlor yumurtalarini hisso-hisso torpagin iist miin-
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bit qatina qoyurlar. Yumurtadan ¢ixan siirfolor tor-
paqdak: bitki qaliglari, ¢lirlintiilor vo tozaco ciice-
ron, hatta kollanmaqda olan taxil bitkilarinin cavan
koklari ilo gidalanirlar. Boyiik yas dovriinds olan
stirfolor kicik yas dovriinds olan siirfalors nisbaton
bugdanin koklorini daha ¢ox zodoloyir. Yetkin
bdcaklar ise avvalco alaq otlart ilo — Lolium rigi-
dum Guad., Elymus repens L., E.hispidus Mel.,
E.caninus L., Avena fatua L. (Poaceae), Carduus
adpressus C.A.Mey. (Asteraceae), Medicago coe-
rulea L. (Legumes Fabaceae) vo b., daha sonra
payizliq bugdanin tozcuglari, siitiil vo mum yetismo
dovriinds olan donlorilo gidalanirlar. Donin tam ye-
tismo moarhalasine kegmasila olagadar olaraq iyun
aymin ortalarindan baglayaraq bocaklarin say1 aza-
lir. Danli bitkilorin asas zararvericilorindan biridir.

Digor stimiirtgon bocoklor kimi, B.leucaspis
Cast. novii do suvarilmayan saholoro nisboton su-
varilan sahalords az olur.

Qeyd edok ki, tadgiqat aparilan orazisinda
P.calceatus Duft. (Carabidae) yirticilarinin yetkin
fordinin va S.gigas Ever. (Asilidae) milgoyinin hom
yetkin fordinin, hom do siirfosinin B./eucaspis Cast.
ndviiniin siirfolori ilo qidalandigr miisahids olun-
musdur.

Nov: Blitopertha nigripennis (Reitter, 1888)°

Yarimfosilo: Rutelinae MacLeay, 1819

Triba: Anisopliini

Cins: Blitopertha Reitter, 1903

Sinonimi: Blitopertha majuscule Medvedev,
1949; Blitopertha abdita Petrovitz, 1959; Phyllo-
pertha nigripennis, Reitter, 1888

Yayilmasi: Rusiya, Kipr, Iran, Israil, lorda-
niya, Livan, Suriya, Tiirkmonistan (Kiiciikkayki et
all, 2013).

Azarbaycanda yayillmasi: Azorbaycan fauna-
st iiclin yeni novdiir. Gonco-Qazax bolgoesinds
yayilmigdir.

Bioekologiyasi: Soxsi kolleksiyaya aid olan
niimunslor mezofit sahodon toplanmisdir. Giindiiz-
lor daha faal olurlar, gecslar iso bitki qaliglarinin al-
tinda gizlonirlor. Polifaqdir. Miixtalif modoni vo ya-
bani ot, kol vo agac bitkilari ilo gidalanirlar. Qida
manbayi kimi bitkinin cavan yarpaqlart va ¢igoklo-
rini segirlor. Sahodo yetkin bocoklora aprel aymin
avvalindon baslayaraq iyun aymin sonuna godor
rast golinir. Bocayin kiitlovi ugusu iso may ayia to-
sadiif edir.

Nov: Oxythyrea cinctella (Schaum, 1841) —
Hasiyoli maralca
Yarimfosilo: Cetoniinae Leach, 1815
Triba: Cetoniini Leach, 1815
Yarimtriba: Leucocelina
Cins: Oxythyrea Mulsant, 1842
Sinonimi: Cetonia cinctella Schaum, 1841;
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Cetonia albella 1lliger, 1802; Cetonia variegate
Gory & Percheron, 1833; Leucocelis cinctelloides
Reitter, 1898; Oxythyrea confluens Petrovitz, 1970;
Oxythyrea cincitelloides Reitter, 1898; Oxythyrea
natalia Olsoufieft, 1916.

Yayimasi: Albaniya, Bolgaristan, Tiirkiyo,
Yunanistan, Ruminiya, Rusiya, Yuqoslaviya, iran.

Azarbaycanda yayilmasi: Respublikamizin
har yerinds, xiisuson ds diizonlik vo dagatoyi rayon-
larda genis yayilmigdir (Cameno, 1963).

Bioekologiyasi: Evribiont kserofil ndvdiir.
Yetkin bocoklora havanin temperaturundan asili
olaraq aprel aymmin ortalarindan baglayaraq iyun
aymin sonu — iyul aymin avvaline gadsr zomilards
rast golinir. Lakin O.cinctella Schaum polifaq név
oldugundan tokco donli bitkilor deyil, pambigq,
katan, kiinciit, bazi paxlalilar, xaggi¢oklilor, borani-
kimilor, eyni zamanda giinabaxan, qizilgiil, tiziim,
alma, armud, heyva, albali, gilas, sitrus bitkilori
kimi meyvo agaclarinin ¢igoklori do onun zoror
verdiyi bitkilor sirasindadir. Mohz buna goradir ki,
meyva baglarmin yaxmhginda yerlogon secilmis
stasionar sahodo Hasiyoli maralganin populyasiya-
smin sixlig1 diger sahoyo nisboton yiiksok olmus-
dur. Yetkin bocaklora geyd olunan bitkilsrin yayil-
dig1 saholordo avqust aymnin avvalino godor rast
galmoak miimkiindiir.

Qislamadan ¢ixmig imaqolar payizliq bugda-
nin kollanma diiyiinii, cavan yarpaqlari, ¢igaklori vo
asasan siitlil yetismo morholasinds olan danlari ilo
gidalanir. Havanin isti vo quru, giinagli olmasi bo-
coklorin daha da aktiv olmasi ilo naticolonir. On-
larin gidasmin osas kiitlosini bitkinin generativ
orqanlari, xiisuson do ¢igoklari togkil edir. Toxmi-
nan may ayinin avvallarinds ciitlosmaden sonra disi
fordlor torpagin ciiriintiilorls zongin iist qatina 15-
20 adad olmagla qrup halinda mayalanmig yumur-
talar qoyurlar. May aymin sonunda (10-15 giino)
goyulmus yumurtalardan siirfalor ¢ixir. Ilk vaxtlar
siirfolor torpaqdaki ciiriintiilorlo, sonra iso cavan
koklar, kollanma diiyiinii vo torpaga diigsmiis bitki
qaliglar ile qidalanirlar

Tadqiqat orazisindo O.cinctella Schaum. novii-
niin tobiatds saymnin tonzimlonmasinda S.gigas Ever.
(4silidae) va P.calceatus Duft. (Carabidae) yirticilart
miihiim rol oynayir. Belo ki, S.gigas Ever. hom yetkin
ford, ham da siirfo marholasindo, P.calceatus Dutft. isa
stirfo morhalesinde  O.cinctella  Schaum néviiniin
torpaqda yasayan siirfalari ilo qidalanir.

Nov: Epicometis sp.
Yarimfasila: Cetoniinae Leach, 1815
Triba: Cetoniini Leach, 1815
Yarimtriba: Cetoniina Leach, 1815
Cins: Tropinota Mulsant, 1842
Yarimcins: Epicometis Burmeister, 1842.
Epicometis cinsino daxil olan ndvlar ¢6l vo
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meso-¢Ol landsaftinda genis yayilib, asason qara
ronds olub, iizori ag lokolor vo six tiiklorlo Ortii-
ludiir. Agac, kol va ot bitkilerinin gigok va tumur-
cuglar ile gidalanirlar. Yumurtalarimin, siirfs vo pu-
pun inkisafi torpaqda gedir. Siirfalor saprofit olub,
torpaqdaki bitki qaliglar1 vo cliriintiilorlo gidalanir-
lar. Cinsa daxil olan ndvlar yetkin ford marhoalasin-
da ziyan vurur. Cinsin niimayandalari polifaq zaror-
vericilor qrupuna aiddir.

Nov: Pentodon idiota (Herbst, 1789) —
Qargidal peyinbocayi

Yarimfasilo: Dynastinae MacLeay, 1819

Triba: Pentodontini Mulsant, 1842

Cins: Pentodon Hope, 1837

Sinonimi: Pentodon bilobum Motschulsky,
1849; P.coniceps Reitter, 1849; P.curtum Motsch.,
1849; P.foveipenne Jakovlev, 1904; P.ottomanum
Reitter, 1899; P.tauricum Motsch., 1849; Scarabaeus
idiota Herbst, 1789; S.monodon Fabricius, 1792

Yayilmasi: Albaniya, Avstriya, Bolqaristan,
Bosniya vo Herseqovina, Xorvatiya, Cexiya, Kipr,
Tirkiys, Yunanistan, Macaristan, Makedoniya,
Ruminiya, Rusiya conubu, Slovakiya, Yuqoslaviya,
Ukrayna.

Azarbaycanda yayillmasi:  Azorbaycanin
biitiin bolgalarinds rast golinir (Camenos, 1963).

Bioekologiyasi: Bizim miigahidslorimiz zamani
yetkin bocoklora aprel-may aylarinda tesadiif olun-
musdur. Disi fordler yumurtalarini hissa-hissa tor-
paga qoyur. Toxminon bir aydan sonra yumurta-
lardan bitki koklarils qgidalanan stirfaler ¢ixir. Stirfo-
larin torpaq qatlarinda yerdoyismasi torpaqdaki riitu-
batdon asilidir. Belo ki, quraq havalarda siirfalor
demok olar ki, 20 sm-dok derinliys gedirlor. Pup-
lasma torpaqda diizsltdiklori xiisusi magaralarda bas
verir. Generasiyas1 Ugillikdir. Polifaq olub, asason
yasil bitkilorin siroli-lotli hissolori ilo qidalanirlar
(parenxima ilo). Bitkinin torpaga yaxin olan hisse-
lorini daha ¢ox zodoloyirlor, bu da bocayin bitkinin
yuxari hissalorine qalxa bilmemasi il izah olunur.
Mohz bununla slaqedardir ki, P.idiota Herbst. donli
bitkilorin on ¢ox kollanma diiyiiniinii, torpaga yaxin
govdasini vo ya olave koklorini zadsloyir. Azor-
baycanda da donli bitkilerlo yanasi, paxlalilara, bazi
texniki bitkilors, meyvo agaclarina (subtropik mey-
valar istisnadir), yem bitkilorina do ziyan vurdugu
gostarilir (Camenos, 1963). Siirfs va yetkin ford mor-
halesinds ziyan wvurur, lakin siirfo morhslasindo
vurdugu ziyan imaqo morholosindo vurduguna
nisbaton az olur (http://plodovodstvo.info/navoznik
kukuruznyy.html, 2011).

Nov: Gymnopleurus mopsus
(Pallas, 1781)"
Yarimfoasilo: Scarabaeinae Latreille, 1802
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Cadval. Lovhabig bocoklorin (Scarabaeidae) qidalanma tipi vo zararvurma doracasi

Ne Noviin ad1 Qidalanma tipi Zararvurma daracasi
1. Anisoplia austriaca Herbst. Polifaq +++
2. Brancoplia leucaspis Cast. Polifaq +++
3. Oxythyrea cinctella Shcaum. Polifaq +++
4. Blitopertha nigripennis Reitt. Polifaq +++
5. Pentodon idiota Hrbst. Polifaq ++
6. Gymnopleurus mopsus Pal. Kaprofaq -
7. Epicometis sp. Polifaq +
Qeyd: + + + — kiitlovi ziyan vurur; + + — nisbaton az ziyan vurur; + — az ziyan vurur; — — ziyan vurmur.

Triba: Scarabaeini Latreille, 1802

Cins: Gymnopleurus 1lliger, 1803

Sinonimi: Gymnopleurus castanonota Seab-
ra, 1907; G.dorsalis Mulsant, 1842; G.indistinctus
Mulsant, 1842; G.laevifrons Mulsant, 1842; G.ob-
tusus Mulsant & Rey, 1871; G. pilularius Herbst,
1789; Spinigymnopleurus mopsus, Scarabaeus
mopsus Pallas, 1781.

Sakil. G.mopsus Pal. noviiniin imumi gorliniisii

Yayilmasi: Albaniya, Almaniya, Avstriya,
Bolqaristan, Xorvatiya, Cexiya, Fransa, Yunanis-
tan, Macaristan, Italiya, Portuqaliya, Ruminiya,
Rusiya, Slovakiya, Sloveniya, Ispaniya, Ukrayna.

Azarbaycanda yayilmasi: Azorbaycan fau-
nasi ii¢lin yeni novdiir. Goncs-Qazax bolgesinda
donli bitkilarin istiinliik toskil etdiyi otlaq sahalo-
rindsn toplanmigdir.

Bioekologiyasi: Kserofil, kaprofaq ndvdiir.
Bozon fakultativ nekrofaq olaraq, G.mopsus Pal.
baliq vo qoyunlarin casadlari ilo gidalanir. 13-15
mm 0l¢ilids olub, qara rangdadir. Osason quru, gii-
nosli  saholordo  yayilmigdir.  Monbalords
(http://globalspecies.org/ntaxa/1747268,  2014)
néviin Ascarops strongylina (Rudolphi, 1819)
(Spirocercidae), Gongylonema pulchrum Molin,
1857 (Gongylonematidae) Macracanthorhynchus
hirudinaceus (Pallas,1781) (Oligacanthorhynchi-
dae), Physocephalus sexalatus Molin, 1860 (Spi-
rocercidae) vo Spirocerca lupi (Rudolphi, 1809)
(Spirocercidae) novlarini mahv etdiyi gostarilir.

Cadvealdon goriindiiyti kimi, Ganco-Qazax
bolgasinds payizliq bugda sahasinds yayilmis 16v-
habig bdcoklorin (Scarabaeidae) altist polifaq,
biri iso kaprofaq qidalanmaya malik névlordir.
Onlardan A.austriaca Herbst., B.nigripennis
Reitt., B.leucaspis Cast. va O.cinctella Schaum.
¢ox, P.idiota Hrbst., Epicometis sp novlari isa
nisbaton az ziyan vurur. G.mopsus Pal. iso kap-
rofaq gidalanmaya malik oldugundan bugdaya zi-
yan vurmur, lakin todqigat orazisindo taxil zomi-
sindo rast galindiyindon cadvals salinmigdir.

Isin aparildig1 bolgado 16vhobig bdcoklorden
A.austriaca Herbst., B.nigripennis Reitt. vo
O.cinctella Schaum. ndvlaring fasilonin digor név-
lorina nisboton daha ¢ox rast golinir vo payizliq
bugdaya da an ¢ox ziyani bu névler vurur.
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G.E. Qahramanova

IInacturuaroyceie ’Kykn (Coleoptera, Scarabaeidae), PacipocTpanennsie
Ha oasx O3umoii ITmennusl 3anagnoro Asepoaiigkana

I'.E. I'axpamaHoBa
Hncmumym 300n0euu HAHA

B kauecTBe cTanMOHApPHBIX yYacCTKOB BBIOpaHbBI, PACIIONIOKEHHbIE B paiioHaxX 3amagHoro AsepOaiimkaHa
MIOCEBHbIE IUIOIIAAM O3MMOM mNueHuUbl. B xone uccnenoBaHuil BbISBICHO 4 BHUAA XYKOB CeMeilcTBa
Scarabaeidae, oTHocsmmxcst K 4 mojacemeicTBam, 4 tpubam, 7 pogam u 2 mozaponam. Buawel Blitopertha
nigripennis (Reitter, 1888) u Gymnopleurus mopsus (Pallas, 178) BnepBeie oTmevaroTcsi i (ayHbI
Azepbaiipkana. M3 BBISIBICHHBIX BUIOB IUIACTHHYATOYCHIX )KYKOB, 6 - SBIAIOTCSA Toiudaramu, a 1- kampo-
(harom. Buner A.austriaca Herbst., B.leucaspis Cast., O.cinctella Shcaum u B.nigripennis Reitt B 3TOM
pErMoHe MHUPOKO PACTIPOCTPAHEHBI U MPUUUHSIIOT 3HAYUTENBHBIN yIepo.

Kntoueswie cnosa: Ilnacmunyamoycule srcyku, o3umas nujenuya, 1’ anoxca-1 azax, nonugae, kanpoghae

Scarab Beetles (Coleoptera, Scarabacidae) Distributed In The Winter Wheat
Fields Of The Western Azerbaijan

G.E. Gahramanova
Institute of Zoology, ANAS
Winter wheat sown areas located in the western regions of Azerbaijan have been selected as fixed places.
During the researches 7 species belonging to 2 subgenus, 7 genus, 4 tribes, 4 subfamilies of Scarabaeidae
family have been encountered. Blitopertha nigripennis (Reitter, 1888) and Gymnopleurus mopsus (Pallas,
1781) types have been recorded for the first time in the fauna of Azerbaijan. 6 species out of the determined

7 scarab beetles are polyphage and 1 is caprophage. A.austriaca Herbst. B.leucaspis Cast., O.cinctella
Shcaum. and B.nigripennis Reitt. are widely spread in winter wheat sown areas and cause heavy damage.

Key words: Scarab beetles, winter wheat, Ganja-Gazakh, polyphage, caprophage
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Bo3saeiictBue Coipoit Hedprn C Mecrtopo:xknenus «Azepmw» Ha IloBenenueckne

Peaxknun Cazana (Cyprinus carpio L.)

Y.®. I'ammumosa*, C.JI. A6aynkepumona, H.I'. Parumosa

Unemumym gusuonozuu um. A.M.I'apaesa HAHA, yn. lllapugsade, 2, baxy AZ1100, Azepbatioxcan;

*E-mail: ulduz.hashimova@science.az

B paGore npuBeneHbl pe3y/bTaThl J1a00PATOPHBIX HUCCJIEI0BAHUI N0 M3YYECHHI0 BO3eiiCTBUS ChIPOM
He()TH ¢ MeCTOPOKACHHA «A3epH» HAa NOBeJAeHYeCKHe peaknuH pbli0, Ha mpuMepe casana (Cyprinus
carpio L.), uepe3 1, 3, 6, 24, 48, 72 u 96 yacoB nocJe eé Bo3neiicTBus. 3ydyeHbl 1Be KOHIEHTPAIIUM ChI-
poii HedpTu B Boge: 100 mr/a m S00 Mr/n. YcTaHoBJIeHO, YTO NPH BO3AeiCTBHH 00eNX KOHIEHTpanMi
cbIpoii HedTH y ca3aHa OTMeYaeTcsl U3MEHEHHe JBUraTe/JIbHO AKTHUBHOCTH, YMCJIA JBH)KEHMII XBO-
CTOBOIO MJABHUKA U 4acTOThI Abixanud. [log Bo3neiicTBueM cbipoii HedTu y pbIO oTMevaauch Opo-
CKH, TOBEPXHOCTHOE IUIABAaHHeE, 3arJaThIBAaHHE BO31YyXa, aKThl KAILJIS M 3eBAHMS, OTepPs PaBHOBe-

CHil.

Knrwouesnie cnosa: Cvipas neghmv, cazan, nosedeHueckue peakyuu.

BBEJIEHHME

Coipas He(pTh W €€ TPOW3BOAHBIE 3aHUMAIOT
Be/IyIllee MECTO CPEIN UCTOYHUKOB MHPOBOI 3HEP-
retuku (Al-Ayed, 2001). C yBenuyenuem HedTe-
JOOBIYM TIOBBIMIAETCS U PUCK KPYMHBIX BBEIOPOCOB
HepTH B OKpYXalOUIyl0 cpemy. PasmuBel HEpTH
MPUBOJSAT K CEPbE3HBIM HAPYIICHUSM MHOTUX
(hyHKIIMOHANBHBIX CHUCTEM BOJHBIX OPTaHU3MOB,
BKJIIOYAs M3MEHEHMS B moBeneHnn prid (Akporhua-
rho, 2011). B wactHoCTH, BO3/CliCTBIE HEPTH BHI-
3bIBAET W3MCHEHUS [[BUTATCIBHONH aKTHMBHOCTH U
WHTEHCUBHOCTH IbixaHust y peid (Kazlauskiene et
al., 2010; Enujiugha et al., 2004). M3meneHue mo-
BEJICHUYCCKUX DPEAKIUN PBHIO MOMKET CITYKUTh Tep-
BBIM CHTHAJIOM 3arpsi3HEHUS] OKPYXKAIOIIEH cpembl
(Ewald, 1995). IIpoBemeHo MHOTO HCCJEIOBAaHHUHA
JUIsSL M3y4eHUs BO3JEHCTBUS He(TH Ha MOBelEHYE-
ckue peakuuu peid (Kochhann et al., 2013; Ga-
neshwade et al., 2006; Abdel-Tawwab, 2012). IIpu
9TOM HavyallbHblE CPOKH BO3JEHCTBUS CHIPOH HEPTH
Majo M3YYCHBI, a UMEIOIINECS JaHHBbIE HOCAT OT-
PBIBOYHBIN XapakTep. Mexny Tem, oOHapyKeHre
MEPBBIX CUMITOMOB HMHTOKCHKAIIMA OYCHb BaXKHO
JUTSL IPUHSATUS. HEOOXOIUMBIX MEpP 10 HACTYTUICHUS
HeOoOpaTUMBIX MATOJOTHIYECKUX U3MEHEHHH B aKBa-
CHCTEME W TIPEJIOTBPAIeHN Ierpagannu cpensl. B
9TOH CBSI3U U3yUYCHHE HAYAIBHBIX 3TANlOB HEQTIHO-
r'0 3arps3HEHUs Ha OPraHU3M PhIO MPEICTaBISETC
BECbMa aKTyaJbHBIM.

Ilenst0 TPOBENEHHOTO WCCIEAOBAHUS OBLIO
H3yuYeHHe TMOBEJCHYECKUX pEeaKknui ca3aHa TOox
BO3JIEHCTBHEM CHIpOW He(TH C MECTOPOXKIEHUS
«Azepuy.

MATEPHAJIBI 1 METO/bI

B kauecTBe Onomornyeckoi MOJENH I Tpo-
BEJICHHSI UCCJICJIOBaHUs ObLIa BRIOpaHA MOJIOIb Ca-
3ana (Cyprinus carpio L.) DKcrepuMeHTHI ObLTH
MPOBEeICHBI Ha 15 0co0sSX MOIIOIN 6-TH MECSYHOTO
ca3aHa, BBIPAIIICHHOTO B YCJIOBUAX XBIUIMHCKOIO
peiboBogHOTO 3aBoma (r. Hedreuana). Bec Tema
pBIO BappupoBan B mpeaenax 25 - 65 T, AnuHA — OT
9 1o 16 cM. DKCIepUMEHTaIBHBIE 0COOH comepka-
JIUCh B a3pUPYEMBIX IIUCTEPHAX, M0 5 0coOel B Ka-
xkaod muctepHe. OOBEM BOABI B IMCTEPHAX CO-
craBmsm 40 JUTPOB, Kyna q00aBIsIach ChIpas
HedTh. Chipas HedTh M0CTaBILIIACh C M/p A3sepw,
KOTOpas COJIepKaiach B TEPMETHUECKUX COCyIax U
OBlIa MCTIONB30BaHA B TEUYECHUE HEJENN TOCie J0C-
TaBkH B Jmaboparopuio. Vcmoms30Bannuch B KOH-
ueHTpauuu ceipoid Hepr: 100 mr/m u 500 mr/n. Bo
BpeMs ONBITOB TEMIIEpaTypa BOJBI Koyiebalach B
npenenax 18,1-18,7°C, pH - 7,0-7,7, conepxanue B
BOJIe KuciIopoaa coctaBisio 6,8-7,0 mr/im. Kon-
TPOJbHBIE 0CO0HU (5 0cobeli) comepiKaanch B IIHC-
TEpHaX C YHUCTOM OTCTOSIHHON Bonoil. M3yuanach
JMHAMHMKA TIOBEJACHUYSCKUX PEaKIHii ca3aHa Mmocie
1, 3, 6, 24, 48, 72 u 96-TH 4acoB BO3JCHCTBUS ChbI-
poii HepTr. OTCIeKUBATHUCH TUHAMUKA JIBUTATENb-
HOM AaKTUBHOCTH PBIO, HBWKCHHH XBOCTOBOTO
TJIAaBHUKA W YaCTOTHI JbIXaHUsS (IBMOKCHHM kadep-
HOW KPBIIIKK B TEYCHUE MHUHYTHI). Takxke y JKcIIe-
PUMEHTAJBHBIX PBHI0 BeNach PETUCTpPAIUS AKTOB
KAl ¥ 3€BaHusA, OPOCKOB, CIIy4aeB IMOBEPXHOCT-
HOTO TIJIABaHMsI, 3arJIaThIBAHHUS BO3JyXa W MOTEPU
paBHOBecus. OTcleXMBaHNUE TOBEIEHIECKUX Peak-
1IUH TPOBOAMIOCH B TeueHue 10 MHHYT 1O 0OIIe-
MPUHATON METOJIUKE, W MPOBOAMICS Y4ET HaOIIO-
nmaeMbIx n3MeHenui (Al-Kahem, 1995).

91



PE3YJIBTATBI U UX OBCYXKIEHUE

KoHTponbHbIe pBIOBI OBUIM aKTUBHBI, C XOPO-
0 KOOPAMHUPOBAHHBIMM JBHKEHUAMH. OTMeua-
JIOCh CTaifHOe TIaBaHuWe phid. J[BUraTenbHas ak-
TUBHOCTh PbIO cocraBisuia 6,12+0,27 nBUX/MHH,
YHCJIO ABMOKCHHM XBOCTOBOI'O ILIaBHHMKA 56,4+2,1
JBIOK/MUH, YacToTa ObIxaHus — 42,2+1,9 apix/MuH.
AKTOB Kaluis ¥ 3€BaHHs, IOBEPXHOCTHOTO IIIaBa-
HUS, 3arjaThIBaHMs BO3AyXa U MOTEPU PABHOBECHS
Yy KOHTPOJBHBIX PHI0 OTMEUYEHO HE OBLIO.

C mepBoro Jaca BO3IEHUCTBHS CHIPOH HEPTH C
M/p Azepu npu KoHueHTpauuu 100 Mr/m ormeua-
JTUCh XaOTHYHBbIC OECHOKOWHBIC BUKECHHUS PHIO.
Bbpocku pe10, TOBEpXHOCTHOE IIABAaHWE W 3arJIaThl-
BaHHE BO3/yXa HAOIIOJAINCH TOJIHKO B MEPBBIC CY-
TKH BO3ACHCTBHS TOJUIIOTaHTa. /[BUrarenbHas ak-
TUBHOCTD PHIO YBEIMYMBAIACH C TIEPBOTO Yaca BO3-
neicTBUs ceipod HehTH W gocrurana  9,3+0,3
nBwk/MuH,  Takoe yBelnMuUeHHUE HAOJIOJANOCh
BIUIOTH 10 6-ro wdaca a3kcmo3uuu  (9,5+0,3
IBIDK/MUH), KOTJa OTMeJalach HawOOJbIIas ax-
TUBHOCTh pbI0. Ha 24-if vac BO3neicTBHS CHIPOH
He()TH IBUTATEIbHAss AKTUBHOCTH CHIDKAIAch M0
6,2+0,2 nBWK/MUH, a K KOHITYy 9KCIIO3UIINHU OITyCKa-
nack 10 6,0+0,2 nemwx/muH (Puc.1).

3HaueHHue JBW)XKCHUH XBOCTOBOTO IIJIABHUKA
BO3pacTajo K IEPBOMY 4Yacy BO3JEHCTBHS ITOYTH B
2 paza IO CPaBHCHHIO C KOHTPOJIEM W JIOCTHUTAJIO
110,24+4,7 nBrk/MuH. MakcHMalbHOE 3HAUCHHE

UactoTa [OpIXaHus yBEIWYUBalach C MEPBOTO
gaca BO3ACHCTBHUS CBHIpOM HE(TH H JOCTHUTAIA
52,242,1 newx/muH. Takoe yBenuueHue HaOJIOIa-
J0ch K 3-My M K 6-My 4Hacy BO3AECHCTBHUS MOJUIIO-
taHTa. C Havama BTOPBIX CYTOK HAaOIFOMaIOCh CHH-
JKCHHE 3HAYCHHS JTAaHHOTO IToKa3artels U K 24-M dJa-
caM OHO NMpUHHUMAJO 3HaYeHue 47,5+2,0 nBrK/MUH,

Bosoeiicmeue Coipou Hepmu C Mecmopooicoenus «Azepuy

u K 96 yacaM BO3ACUCTBUSA HE(PTH HACTOTA JbIXa-
HUS cazaHa magana 1o 38,4+1,6 aemx/Mun (Puc.3).

Hauunas ¢ TpeTbero yaca BO31€MCTBUS ChIPOM
He)TH, OTMEYAITUCh aKThl Kanuis y peio (0,8+0,04
aktoB). C yBENTMYEHHEM BPEMEHH BO3JICHCTBUS
He)TH HAOIIOJAIOCH TOBBIIICHUE 3HAYCHUNA JaH-
HOTO TIoKazarens. Tak, MakCHMMaabHOE €ro 3Hade-
HUE PETUCTPUPOBAIOCH Ha 96-i yac 3KCIO3ULUHU
(3,2+0,14 axTOB). AKTHI 3¢BaHUS PBIO PETUCTPHUPO-
BaJIMCh, HauUMHas ¢ 24 JacoB 3kcno3uiuu - 1,8+0,8
aKTOB, X 3HAUEHUS TAKXKE MOBBIIATUCH U K KOHILY
4eTBEPTHIX CYTOK U gocturanu 2,8+0,14 akTos.

C mepBoro 4daca BO3IEHCTBUS CHIPOH HEPTH C
M/p Aszepu npu KoHueHTpauuu 500 mr/m apura-
TeNbHAs aKTUBHOCTH PBIO CHMXamach 1o 5,240,2
JBIDK/MHH, OpPOCKH, TOBEPXHOCTHOE IIIaBAaHHE H
3aryaThlBaHUE BO3JyXa Yy pbI0 HAOIIOAIUCH
BIUIOTH 10 Hayasla BTOPBIX CyTOK (24 yaca). CHH-
JKEHHE BUTATEIBHON aKTHBHOCTH HAOIOIAIOCH 10
KOHIIa BTOPBIX CYTOK (4,24+0,2 nBwx/mMuH). Hauu-
Has ¢ TpeTbUX CyTOK (72 1) nBuUrareiabHasl aKTUB-
HOCTh HECKOINIbKO Bo3pactana (5,3+0,3 nBwx/MuH),
1 K KOHITy 4eTBEPTHIX CyTOK (96 U), 3HaUCHWE BU-
raTeJIbHOW aKTUBHOCTH PBIO MPUOIMKAIOCh K KOH-
TPOJILHOMY, XOTSl U OCTaBajJOCh HECKOJBbKO CHHU-
JKeHHBIM - 5,84+0,3 mmx/muH (Puc.4). Ha Tpersu
U 4€TBEPThIE CYTKH Y BCeX pbIO HAOJIOaIaCch T0-
Tepsl paBHOBECHS. 3HAYCHUE ABUKEHUI XBOCTOBOTO
TUTABHUKA BO3PACTall0 K MEPBOMY Yacy BO3IEHCT-
BUS W jocturaio 92,6+4,6 nemwx/mMuH. Makcu-
MaJbHOE 3HaUYCHUE JAHHOTO MOKAa3aTels PerucTpH-
poBajocb Ha 6 yac skcmo3unuu - 118,4+£52
IBrk/MuH. [lamee oTMeuanioch CHIDKEHHE 3Hade-
HUW JaHHOTO TMOKAa3aTels A0 KOHIA BTOPHIX CYTOK,
rJie OHO MPUHUMAJIO 3HaueHue 32,4421 nBUX/MUH,
KOTOpOE€ 3aTeM, HECKOJBHKO MOBBIIIASICH, K KOHILY
JKCTIIEPUMEHTa TPHUOIUKAIOCE K KOHTPOJIBHBIM
3HaueHusM (Puc.5).
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OKOHTPOJIb E3KCHepHMeHT

48q 724 96

Puc. 1. [lunamuka IBUTAaTENbHOM aKTUBHOCTH PBIO MTPHU BO3ACUCTBUH CHIPOH
Hedtu (100mr/m). ***p<0,001.
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Tawumosa u op.
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Puc. 4. JluHamMuKa IBUTATEIbHOM aKTUBHOCTH PBIO MIPU BO3ACHCTBUU CHIPOil HEPTH
(500mr/m). *p<0,05, **p<0,01.
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Puc. 6. lunamuka 4acTOTHI IbIXaHUA PHIO U BO3IEHCTBUHU CBIPOit
Hedtu (500 mr/m). ¥*p<0,01.

Yacrora npIxaHus YBETHMYMBAjIach C IEPBOTO
yaca BoO3jekcTBUA HedpTu M gocturaiga 56,2424
nBrk/MuH. Takoe yBennueHue HaOI0JaIoch 10 6-
ro yaca BO3ACWCTBUS MOJUTFOTAHTA, ITOCIIE Yero OT-
MeYalioCh CHIIKCHHME 3HAUEHHUS JaHHOTO IOoKa3are-
ns 10 96-ro yaca 3kcno3unuu. Tak, K Hadaiay BTO-
PBIX CYTOK OHO cOCTaBisuio 48,6+2.3 nBumx/MUH, a
K 96 gacam - 35,2+1,4 nemwx/MuH (Puc.6).

Hauunas ¢ TpeTpero yaca BO31€MCTBUSA ChIPOU
HeTH, OTMEYAIHNCh aKThl Kaunuit y peio (1,2+0,04
aktoB). C yBenWYEHWEM BPEMCHH BO3ICHCTBUSA
He(TH HAOIIOJANACh TEHICHIUS K IOBBIIICHUIO
3HAYCHWI JAaHHOTO TIOKa3aTels, MaKCUMalbHOE
3HAQUE€HHE KOTOPOTO0  PEruCTpUpoBajoch Ha 96-i
yac 3kcro3unu (3,84+0,16 akToB). AKTHI 3eBaHUA Y
pBIO HaOMIOAAMKCh, HAYMHAS C 6-TO Yaca HKCIO3HU-
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muu  -1,240,06 akToB, M, 3HAYEHUE TAHHOI'O ITOKa-
3aTelisd, IMOBBIMAACH, K KOHIy YETBEPTBIX CYTOK
nJocturaio 3,2+0,12 akTos.

Takum 00pa3oM, ¢ TIEpBOTO Yaca BO3JACHCTBUS
ceIpoit Hedth ¢ M/p Asepu nipu KoHLeHTpanuu 100
MTI/J1 IBUTATENIbHAS] aKTUBHOCTH PBIO MO CPaBHEHHIO
¢ KoHTponeMm yBenuuuBaercs Ha 51% (p<0,001).
Haunnast ¢ Havana BTOpPBIX CYTOK JBUIaTelIbHAs
AKTHUBHOCTb PBIO CHWXKAETCS M 10 KOHIIA YKCIIO3H-
UM [IPUHUMAET 3HaueHHs, OJIM3KHE K KOHTPOJIO.
IIpu BO3AEHCTBUYM TOTO K€ THIA HE)TH TPHU KOH-
nentpauuu 500 Mr/in ¢ nepBoro 4aca HabJIrOmAeTCS
CHIDKEHHE JBHUTaTEIbHOW aKTUBHOCTH, KOTOpas 10
KOHIIa BTOPBIX CYTOK II0 CPaBHEHHIO C KOHTPOJIEM
camkaercs Ha 31 % (p<0,01). C nHaganma TpeTbux
CYTOK JBUTAaTCIIbHAasA AaKTHBHOCTHL Ca3aHa HAYWMHACT



Tawumosa u op.

MOBBIILIATECSA M K KOHILY YeTBEPTHIX CYTOK MPUOIH-
JKaeTcs K KOHTPOIIO.

3HadyeHue JBIKEHHH XBOCTOBOTO TUIABHHKA
MIpU BO3ACUCTBUH HEPTH ¢ M/p A3epHu IpH KOHIICH-
tpauuu 100 MI/n HOBBIIAETCS B MEPBBIE CYTKH
AKCTIO3UIHH TT0YTH B 2 paza (p<0,001). Hauunas co
BTOPBIX CYTOK, 3HAa4YeHHWE MJaHHOTO TOKasaTels
CHHMYKAETCSl, XOTSl M K KOHIYy SKCTIIO3UIMH OCTaETCs
BBICOKMM II0 CpPaBHEHHUIO ¢ KOHTpojieM (Ha 17%).
IIpu Bo3meticTBum 0OoJyiee BBICOKOW KOHIIEHTPAITHH
(500 mr/m) HedT maHHOTO THMA TaKKe B NEPBHIC
CYTKH HaOIIOJaeTcs yBeIMYEeHUE 3HAUYSHUN JaHHO-
ro mokasarens Ooyee yem B 2 pasza (p<0,001). Ha
BTOpBIE CYTKH OJKCIIO3UIIMM 3HAYCHHE JIBHOKCHHH
XBOCTOBOIO IJIaBHUKAa CHIKaerca Ha 74%
(p<0,001), 3aTem, cCHOBa MOBBIMIASCH K KOHITY JKC-
MO3HIIMY, MPUHUMAIOT 3HAYCHHS YyTh BHIIIE KOH-
TPOJIBHOM.

Yacrora nmerxaHust peld Mpu BO3ACWCTBUN Hed-
T ¢ M/p Azepu mpu koHueHTpanuu 100 mMr/n u
500 Mr/im B mepBbIe CYyTKU 3KCIO3MIIMN YBEIHYNBA-
etcst Ha 23% (mpu 100 mr/m) u 33% (mpu 500 mr/m)
(p<0,01). Haumnas ¢ Hadajma BTOPHIX CYTOK, Ha-
OmomaeTcsl CHIDKEHHE 3HAYSHWH NAaHHOTO IMoKa3a-
TEJISl U K KOHILY SKCIIO3ULMK OHU CHIKAIOTCS COOT-
BETCTBEHHO Ha 9% u 16% mo cpaBHEHHIO C KOH-
TPOJIEM.

AKTBI Kaluls ¥ 3€BaHHUA Y SKCIEpUMEHTaIIb-
HBIX K€ PBIO HaONIOMAIOTCS, HAYMHAs ¢ 3-TO 4Yaca
BO3JEHCTBHUSI 00EMX KOHIEHTpAluil HeQTH, U BO
BCEX AKCHEPUMEHTAIBHBIX TPYIIax aKkThl KAl
3€BaHUsI MTOBBIIIAIOTCS K KOHILY SKCIO3UIH.

Bpocku pr10, TOBEpXHOCTHOE TUTaBaHWE W 3a-
TTIATBIBAaHUE BO3/yXa MPU BO3AEHCTBHN 00EUX KOH-
HeHTpauuil HeTH HAOIIOAAIOTCS TOJIBKO B IIEPBHIC
CYTKH DKCITO3UIIHH.

IMorepst paBHOBeCHS OTMEUaeTCsi y BCEX PHIO,
9KCHOHUPOBAHHBIX TOJBKO IMPHU BBICOKOW KOHIIEH-
tpauuu (500 mr/m) HedTH, HA TPETHU U YETBEPTHIE
CYTKH SKCITO3UIIHH.

H3MeHeHne moBeIeHYECKUX Peakluii MOPCKUX
KUBOTHBIX O] BIUSHUEM CBIpOi HeTh ObLTH pac-
CMOTpPEHHI B paboTax MHOTHX aBTOPOB. V3MeHeHHe
JBUTaTEIbHON aKTUBHOCTH OBLIO OTMEUEHO TaAKXKE
y panyxHoi Gopenu Oncorhyncus mykiss Ipy BO3-
NeHCTBHM B TeueHHEe 4-X CYTOK CyOJeTalbHBIX
KOHIIEHTpaIuii ceipoii HedTu u3 pernona Kiaiime-
na (Kazlauskiene et al., 2010) u k xoniy 96 yaco-
BOH sKkcrio3unuu peid Tambaku Colossoma macro-
pomum B ceipoii Hedh™n Ypyky (bpasumums) mpu
KOHI[EHTpaIusIx B Bojae 2,83 mu/m u 3,96mi/n
(Kochhann et al., 2013). YBeiaudeHHne IBHraTEIIb-
HOW aKTHBHOCTH Ca3aHa B HadaJbHBIE CPOKH BO3-
JecTBUS He(hTH MOXKET OBITh CBSI3aHO ¢ BO30YIu-
MOCTBIO HEpPBHOH cucTeMbl. CHIKCHUE TBUTATEIb-
HOH aKTUBHOCTH PBIO MOXKET OBITh BCIIEICTBUE Ha-
pylLIeHus mpoliecca razoo0MeHa B pe3yibraTe Io-

BPEeXKJCHUsI Ka0p, MPU KOTOPOM MPOUCXOAHUT 3a-
MeJIeHHe CKOPOCTH MeTa0oJu3Ma, CHU)KEHNE CHH-
te3a AT®, 9T0 IPUBOAUT K IHEPTETUYECKOMY HC-
TOILEHUIO OPTaHU3Ma PhI0. ITO MOXKET OBITh TAKIKE
CIIEICTBUEM HapYIICHUs TNepeadyd  HMMITYJIECOB
Mexnay ITHC u adpdexropamu (Chebbi et al., 2010).
M3MeneHue ABUKEHHUM XBOCTOBOIO IUIABHUKA U
OpOCKM OTMEYAIOTCSI TaKKe W Yy IUXIUIHBIX PBIO
Oreochromis niloticus TIpy BO3AEWCTBUN B TEUEHHE
4-X CYTOK CyOJieTaJbHBIX KOHIIEHTpAIUil cysbdara
muHka (Al-Kahem, 1995). Atop paccmarpuBaeT
OpOCKHM KakK TONBITKA W30€raHvs 3arps3HUTEIS.
VYBenuyeHue JBUKEHUN XBOCTOBOIO IIJIABHUKA
MOXET OBbITh ciencTtBueM Bo30yaumoctu [[HC B
pe3ysbTaTe TOKCHYECKOro BIHUSHHS cpeabl (Al-
Kahem, 1995). VYBenwdeHue 4YacTOTHI JBIXaHUS
(mpIXaTeNnbHBIX JIBMOKEHUH KaOEpHOH KpBIIIKH),
HaOJI0JaeMOe y ca3aHa B MEPBbIC CYTKH BO3CHCT-
BUS HeTH, OTMEYaeTcs Takke y Taisnuu Oreoch-
romis niloticus Ipu BO3JIEHCTBUN B TCUCHUE 5 MHU-
HyT (0,01% CPFs) HeTSHBIX YIIIEBOAOPOAOB — Ke-
pocrHa, Ta30iuHa W Iu3enabHoro torumBa (Abdel-
Tawwab, 2012). YBenndeHue 4acTOTHI IBIXaHUS B
HAYaIBHBIA TEpUOJT BO3ACUCTBHA HE(MTH MOXKET
OBITh CBSI3aHO C HEJIOCTATKOM KHCJIOPOZA BCIE/ICT-
BHE€ HapyIleHws mporecca razoodmena (Ganesh-
wade et al., 2006). CHmkeHHE XK€ 3HAYCHUS JaH-
HOTO TIOKa3aTeisi MOXET OBITh CICACTBHEM Qep-
MEHTATUBHON NMUCOYHKIMH, YTO MPUBOIUT K Jie-
npeccun aeixatenbHoro 1eHTpa (Chebbi et al.,
2010). YBenuueHue yucia akTOB KaIllii M 3€BOTHI
oTMeYaeTcs Takxke y paxyxkHoi Gopenu Oncorhyn-
cus mykiss TIpy BO3IEHCTBHU B TeUEHHUE 4-X CYTOK
CyOJIeTaNbHBIX KOHIIGHTPAIH CHIPOH HEQTH U3 pe-
ruoHa Knatinena (Kazlauskiene et al., 2010). ITo
mueHnio Ganeshwade et al., 2000) kamens y psio
MOSIBJISIETCSL B OTBET HA 3arPsA3HEHHE OKPYKAIOIICH
CpeIbl M HAIIPABJICH HA OYMIICHUE XaOEepHOro arl-
napara oT pa3ApakuTelei. YBeInueHne Ke Yrucia
akToB 3eBOTHI, T0 MHeHMIO Al Kahem (1995), sBisi-
eTcs CIEACTBHEM HEJOCTaTOYHOTO CHAOXKEHHS Op-
raHusma kucijaopoaoM. [loBepXHOCTHOE mi1aBaHue U
3ariaTblBaHWE BO3ayXa, HAOIIOZaeMble y cas3aHa,
OTMEYAIOTCS TaKXK€ y CEroJIeTOK CTepisiau Aci-
penser ruttenus TPy BO3ACUCTBUH CHIPOW HE(PTH C
XBansiHCKOTO MecTopoxaeHuss CeBepHoro Kacrnus
(Koszmoga u mp., 2007), 94T0, IO-BHIUMOMY, SIBJISIET-
csi peakuuel opraHrn3Ma Ha HEJOCTaTOK KHUCIOPO-
nma. Ilotepss paBHOBecus y pblO, HaOmomaemoe B
HaIlleM WCCIIEJIOBAaHWM C Hadala TPETbUX CYTOK
BO3/ICHCTBHS CHIpOH HE(TH BBICOKOIM KOHIIEHTpa-
UM, OTMEYaeTcs Takke U y twisiiiud Oreochromis
niloticus Ipu BO3JEWCTBUU B TEUEHHE 5 MUHYT Ke-
pocuHa, Ta30jWHA W AU3EIHHOTO TOIUIMBA IIPHU
koHrentpaiuun  0,01% CPFs (Abdel-Tawwab,
2012). 910 MOXeT OBITh CBS3aHO C TOKCHYSCKHUM
BIUSTHAEM He(TH HAa MOIKEUOK U JPYTHE OTHCIBI
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MO3ra, y4acTBYIOIIME B COXPAHEHUU DPABHOBECHS
pHIO.

Takum oOpa3om, cbipas HedTh ¢ M/p Azepu
Kak npu koHueHtpanuu 100 mr/im, tak u npu 500
MTI/JI, BBI3bIBAE€T HApyLICHUE MOBEACHYECKUX peaK-
LUH ca3aHa, HAYMHAsl C TIEPBBIX YaCOB €€ BO3JCHCT-
Busi. C yBeJIM4YeHNEeM KOHIICHTPAIMH ChIPO HedTh
W3MEHEHUS B IMOBENCHYECKMX pPEAKIMIX Cca3zaHa
MIPUHUMAIOT 0o0Jiee BRIpaKeHHBIH XapakTtep. CnBu-
I, 0OHApY)KEHHBIE B MOBEJICHHN PHIO B HAYAJIbHBIC
CPOKHM BO3JEHCTBHUS CBHIPOH HE(PTH, CBUACTEIBCT-
BYIOT O HETaTUBHOM €€ BIUSIHUU Ha OPTaHU3M PbIO.
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“Azari” Xam Neftinin Coki Baliginin (Cyprinus carpio L.) Davranis Reaksiyalarina Tosiri

U.F. Hasimova, S.L. Abdulkorimova, N.Q. Rohimova

AMEA A.I Qarayev adina Fiziologiya Institutu

Taqdim olunan igde 100 mq/l va 500 mg/l qatiliglarda “Azari” yatagi xam neftinin tasirinin 1, 3, 6, 24, 48, 72
va 96-c1 saatlarinda laborator soraitds kiir ¢oki balig1 niimunssinds (Cyprinus carpio L.) baliqlarin davranig
reaksiyalarina tosiri dyronilmigdir. Miioyyan olunmusdur ki, hor iki gatiligda xam neftin tosiri noticosindo
baliglarin horaki aktivliyi, quyruq ilizgacinin horakati, tonoffiis tezliyi doyisir. Homginin, xam neft tosiri

naticoesindo baliglarda narahatgiliq, tullanmalar, 6skiirms vo osnomo aktlari,

tarazligin pozulmasi qeyd olunmusdur.

Acar sozlor: Xam neft, ¢caki balig1, davranis reaksiyalar
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Tawumosa u op.

Impact Of Crude Oil From “Azeri” Depozit On Behavioral Responses
Of Common Carp (Cyprinus carpio L.)

Gashimova U.F., Abdulkerimova S.L., N.Q.Ragimova
Institute of Physiology named after A.1. Garayev, ANAS
The influence of crude oil from “Azeri” depozit in the different concentrations - 100 mq/L and 500 mg/L-
on the common carp (Cyprinus carpio L.) behavior for a various periods 3, 6, 24, 48, 72 and 96 h after the
impact of oil pollution has been studied. In both consentrations of crude oil the changes in locomotor activi-
ty, in the number of movements of the caudal fin, in the respiration rate of fish were observed. The impact of

crude oil caused restlessness, coughing and yawning, surface swimming, air gulping and loss of equilibrium.

Key words: Crude oil, common carp, behavioral responses
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Ontogenezin Miixtalif Dovrlorindo Aparilan Hipoksiyanin Dovsan Balalarinin

Beyninin Bioelektrik Aktivliyino Tasiri

I.H. ibrahimli*, ©.H. Hiiseynov, A.9. Mehdiyev

AMEA A.L Qarayev adina Fiziologiya Institutu, Sarif-zada kiic., 2, Baki AZ 1100, Azarbaycan;

*E-mail: ilxamai@mail . ru

10, 20 vo 30 giinliik dovsanlarin elektrokortikogqrammasi1 (EKoQ) bir dafs aparilan kaskin hipok-
siyadan sonra qeyd edilib. Oksigen catiyjmazhgi 10 vo 20 giinliik dovsanlarda EKoQ-nin spektrindo
asag tezlikli dalgalarin xiisusi ¢okisini 3-5% artirir, eyni zamanda dalgalarin amplitudas: yiiksalir.
30 giinliik dovsanlarda EKoQ-nin spektri hipoksiyanin tasiri ilo doayismir. Lakin avvalki tacriiba
qruplarindan forqli olaraq EKoQ-nin asag tezlikli vo alfa dalgalarimin amplitudas1 azalir. Miixtolif
yas qruplarinda EKoQ-nin oksigen ¢catismazhgina davamlihginin miiqayisasi asasinda demak olar ki,
yasin artmasi ils slagodar EKoQ-nin hipoksiyaya davamhhg artir.

Acar sozlor: Elektrokortikogramma, hipoksiya, ontogenez, dovsan

GIRIiS

Hipoksiya inkigafda olan sinir sisteminds ciddi
doyisikliklor yaradaraq miixtolif pozuntulara veo
xoastoliklora sobab olur. Eyni zamanda sinir sis-
teminin inkisafim gecikdirir. Oksigen ¢atismazlig
beynin sinir vo qlial hiiceyralarinin zadslonmasine
va ya Olimiina sabab olur. Neyronlarin cismi, ¢i-
xintilart vo sinapslart doyisikliys ugrayir, akson-
larin mielinlosmoa prosesi gecikir (XKypasun u ap.,
2003). i1k névbado hipoksiya beyin qabiginin quru-
lusuna tasir edir (Schwartz et al., 2004).

Hipoksiyanin sinir sistemine tasiri onun ti-
pindon, agirligindan, davamemo miiddotindon,
orqanizmin fordi rezistentliyindon basqa tosir etdiyi
inkisaf dovrinden do asilidir (I'yceitHoB u ap.,
2012, XXypaBur u gp., 2003, Schwartz et al.,
2004). Odoabiyyatda belo fikir var ki, orqanizm na
gador cavandirsa onun sinir sistemi hipoksiyaya o
godor davamlidir (Schwartz et al., 2004). Bu fikir
ontogenezin daha gec dovrlorinde aparilan todqi-
qatlarin naticasing asaslanir. Lakin bu problem ilkin
ontogenezds yetorinco todqiq olunmayib. Bunlar
nozore alaraq ilkin ontogenezin miixtalif dovrls-
rindo hipoksiyanin beynin elektrik aktivliying
tasirini tadqiq etmisik.

MATERIAL VO METODLAR

Tacriibalar 48 bas 10, 20 va 30 giinliik dovsan-
larda aparilmisdir. Heyvanlar bilavasits elektro-
fizioloji qeydiyyatdan ovvel hipoksiyaya moruz
qalmislar. Hipoksiya soraiti yaratmaq {iglin dov-
sanlar 20 doqigo orzinde hocmi 0,012 m’ olan
xiisusi kamerada torkibindo 5% oksigen vo 95%
azot qazlar1 qaris181 ilo tonaffiis etmislor. Kamerada

98

temperatur vo tozyiq eyni soviyyado saxlanilmig vo
CO,-nin miqdar1 0,01%-dan yiiksok olmamisgdir.

Narkoz kimi heyvanlara 1:1 nisbatinds kalip-
sol va xilozin qarisig1 (1ml/1kq) vurulmusdur.

Hipoksiyanin sinir sistemino tosirini tadqiq
etmok ligiin EKoQ metodundan istifado edilmisdir.
Bioelektrik aktivliyi beyin qabiginin gérmo nahiys-
sindon geyd olunmusdur. Qeydiyyatdan avval beyin
gabiginin  miivafiq hissesinin {istii acilmigdir.
EkoQ-ni qeyd etmok fiigiin diametri 80-100 mkm
olan nixrom elektroddan istifade olunmusdur.
Referent elektrod burun siimilyiins barkidilmisdir.

EkoQ-nin geydiyyati 16 kanalli Medikor-16 S
tipli elektroensefalografla aparilmisdir. Qeyd edilon
tezliklor 0,3-70 Hz arasinda olmusdur. Kagiz
izorinds olan yazilarm 10 saniyslik kasiklori Faur
vo Fudzimori metodu osasinda analiz edilmisdir
(Fujimori et al., 1958). Alinan noticolorin etibar-
lilig1 Styiidents gora hesablanmisdir.

NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI

Kontrol 10 giinliik dovsanlarda gérmo qabi-
ginin EKoQ-nin spektrinin boyiik hissasini-67%-ni
yiiksok tezlikli a, By vo B, dalgalan toskil etmisdir.
On az xiisusi ¢okiye malik olan a dalgalarinin
indeksi 13,740,6%-o berabar olmusdur. B; vo B,
dalgalar1 spektrin yarisindan ¢oxunu tagkil etmislor.
Asag tezlikli A vo 0 dalgalarin xiisusi ¢akisi cox az
forqlonmisdir- 14,4+0,6%, 18,2+0,8% (Sok.1, 2).

Qeyd olunan EKoQ-nin dalgalarinin ampli-
tudas1 kifayst qodor yiiksok olmusdur. Belo ki,
dalgalarin amplitudasi 42 mkV-a ¢atmigdir. EKoQ-
nin qeydi zamani he¢ bir fasilo miisahido olun-
mamigdir.

Hipoksiya kecirmis 10 giinliikk dovsanlarin
EKoQ-nin spektrinin analizi gostorir ki, kontrolla
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milqayisado asagi tezlikli dalgalarin xiisusi g¢okisi Byvo B, dalgalarin xiisusi ¢okisi iso kontroldan
togribon 3% artir (p<<0,01) (Sak. 2). Bu artim asason forglonmir (27,3£1,2%, vo 25,9+1,1%) (Sok. 2).
A dalgalarin hesabina bas verir (17,2+0,7%), 0 Analiz naticesindo miloyyan olunmusdur ki,
dalgalarin miqdar1 demok olar ki, doyismir hipoksiyanin tosiri ilo EKoQ-nin  dalgalarinin

(18,9+0,9%).Yiksok tezlikli dalgalardan ancaq a- amplitudas1 2 dofo artir (p<0,01) ( Sak. 3).
dalgalarin imumi miqdar1 azaciq azalir-10,7+0,5%,

1 san

ISO mkV

Sakil 1. Kontrol (I) vo hipoksiya kecirmis (II) 10 giinliik dovsan balalarinin EkoQ-si:
a) sag yarimkiirs, b) sol yarimbkiira.

kontrol | tecribs | kontrol | tecribs kontrol | tecriiba

10 giinlitk 20 giinliik 30 guinliik

OA @60 B@a OBR1 HER2

Sakil 2. Postnatal ontogenezin miixtalif dvrlorinds aparilan hipoksiyanin
EkoQ-nin spektral torkibina tosiri:* p<0,05; **p<0,01.

mkV

90 - e . ** 8A
80 1 " : woxk oe
o Sa
50 - e 5131
40 - = BR2
30 - = o
20 - = e
10 - =
0 =
kontrol tocruba kontrol tocruba
sag y/kure sol y/kura

Sokil 3. Postnatal ontogenezin 10-cu giiniinds koskin hipoksiyaya moruz qoyulmus
dovsan balalarinda bas beynin iimumi bioelektrik aktivliyinin dalga spektrlorinin
amplitud gostaricilori: **p<0,01; ***p<0,001.
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Sakil 4. Kontrol (I) va hipoksiya kegirmis (II) 20 giinlik dovsanlarin EkoQ-si: a) sag yarimkiira, b) sol yarimkiira.
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SoKkil 5. Postnatal ontogenezin 20-ci giiniinds koskin hipoksiyaya moruz qoyulmus dovsan balalarinda bas beynin
imumi bioelektrik aktivliyinin dalga spektrlorinin amplitud gostaricilori: **p<0,01, ***p<0,001.

Kontrol 20 giinlik dovsanlarin EKoQ-nin
spektrinin 62%-ni yiliksok tezlikli dalgalar toskil
etmiglor. Spektrdo A vo 0 dalgalarin miqdar
19,6+0,8%, 18,5+0,8%-0 barabar olmusdur.Yiiksok
tezlikli dalgalardan a dalgalar on az xiisusi ¢okiya
malik olmuslar (12,5+£0,5%). B; vo B, dalgalar
spektrin 26,6£1,2% va 22,4+0,9%-ni toskil etmiglor
(Sak. 2, 4). EKoQ-nin dalgalarinin amplitudasi 10
giinliik dovsanlara nisbaton iki dofa artmigdir.

Hipoksiya kecirmis 20 giinliikk dovsanlarin
EKoQ-nin spektrinds asagi tezlikli dalgalarin
xuisusi ¢okisi taqriban 5% artir (p<0,01). Asagi
tezlikli dalgalarin artim1 10 giinliik dovsanlardan
forqli olaraq A dalgalar ilo deyil, 6 dalgalar ilo
olagadardir. A vo 0 dalgalarin rastgelmo tezliyi
18,6+0,8% va 23,3+1,0% olmusdur. o dalgalarin
timumi miqdar1 3% azalaraq 9,1+£0,4%-o barabar
olmusdur. B, vo B, dalgalar1 miivafiq olaraq
spektrin  23,4+1,1% va 25,6+1,1%-ni toskil
etmiglor (Sak. 2). Analiz noticosinda hipoksiya-
nin tosiri ilo EKoQ-nin dalgalarinin amplitu-
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dasinin 1,5 dofs artmasi miisyysn olunmusdur
(p<0,01) (Sak. 5).

Kontrol 30 giinliikk dovsanlarin EKoQ-nin,
spektrindo asagi va yiiksok tezlikli dalgalarin nis-
boti ovvalki dovrdon forglonmomisdir. Spektrin
62%-ni yiiksak tezlikli dalgalar toskil etmisdir. A
vo 0 dalgalarin rastgolms tezliyi miivafiq olaraq
17,94£0,8% vo 19,8+0,9%-5 boarabar olmusdur. On
az xlsusi ¢okiya o dalgalar malik olmuslar
(12,4+0,6%). Yiksok tezliys malik B; vo B, dal-
galarm indeksi 20 giinlitkdon ¢ox az forqlonmisdir
(25,7£1,1% vo 24,3%+1,1%) (Sok. 2, 6). Miioyyon
olunmusdur ki, 30 giinlik dovsanlarda EKoQ-nin
dalgalarinin amplitudas1 avvelki ddvra nisbaton
artmigdir (p<0,01).

Hipoksiyanin tosiri ilo 30 giinlik dovsanlarin
EKoQ-nin spektral torkibinds ciizi doyisikliklor
bas verir. Asag1 vo yiiksok tezlikli dalgalarin miq-
darmin nisbati kontrola nisbaton doyismir. Asagi va
yiiksok tezlikli dalgalar spektrin 38% vo 62%-ni
togkil etmislor. Eyni zamanda asagi tezlikli A vo 0
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I a)

b)

IT a)
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I-I 100 mkYV, 11{250 mkV

Sakil 6. 30 giinliik dovsan balalarinin bas beyninin bioelektrik aktivliyi.
I - kontrol, II - tocriibe, a) sag yarimkiira, b) sol yarimkiiro.
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Sokil 7. Postnatal ontogenezin 30-cu giiniinds kaskin hipoksiyaya moruz qoyulmus dovsan balalarinda bas beynin
bioelektrik aktivliyinin dalga spektrlorinin amplitud gostaricilori, **p<0,01, ***p<0,001.

dalgalarin miqdarmin nisbati do doyismemisdir, on-
larin indeksi mivafiq olaraq 16,6+0,8% vo
20,6+0,9% olmusdur. o dalgalarin migdarimin 2%
azalmasi miisahido olunmusdur (10,540,5%).
Miioyyon edilmisdir ki, kontrolla miiqayisodo B-
dalgalarin xiisusi ¢okisinin azalmasi B; dalgalart ilo
olagadardir, onlarin miqdar1 3% azalir (22,8+0,9%).
3, dalgalarin xiisusi ¢okisi iso 5% artir (29,5+1,3%)
(Sak.2, 6). Miioyyan olunmusdur ki, 30 giinliik dov-
sanlarda ovvalki dovrlordon forqli olaraq hipok-
siyanin tosiri ilo EKoQ-nin asagi tezlikli vo alfa
dalgalarinin amplitudasi azalir (p<0,01) (Sak. 7).
Tadqiqgatlar gostorir ki, hipoksiyanin tosiri ilo
10 va 20 giinliik dovsanlarda EKoQ-nin spektrindo
asag1 tezlikli dalgalarin xiisusi ¢okisi ciizi 3-5%
artir. Eyni zamanda EKoQ-nin dalgalarinin ampli-
tudas1 kaskin artir. Bu artim 10 giinliik dovsanlarda
daha noazors carpandir. 30 giinliik dovsanlarda hi-
poksiya EKoQ-nin spektrino ¢ox ciizi tosir edir,
asag1 vo yiksok tezlikli dalgalarin miqdarinin nis-
bati doyisikliys maruz galmir. ©vvalki yas qrup-

larindan forqli olaraq EKoQ-nin dalgalarinin ampli-
tudasinda azalma miisahido olunur.

Odabiyyatdan malumdur ki, hipoksiyanin tosiri
ilo inkigafda olan vo yetkin beyin gabiginin yekun
aktivliyinds bazi hallar istisna olmaqla (I'yceitnoB u
np., 2012), asag tezlikli dalgalarin xiisusi ¢okisi
artir (Anderson et al., 2004, Parer, 1998). Hipok-
siya sotaitindo EKoQ-nin dalgalarinin amplituda-
sinin artmasini beyin gabigi neyronlarmin impuls
aktivliyinin artmasi vo tormozlayici neyrolarin ak-
tivliyinin zaiflomosi ils izah etmok olar. Hesab olu-
nur ki, tormozlayici neyrolar beyin qabigi neyron-
larmin impuls aktivliyini tonzim edorok EEQ-nin
dalgalarinin davametmos miiddstini vo amplitudasini
toyin edirlor (Irlbacher, 2007). EKoQ-nin dalgala-
rinin amplitudasinin azalmasi beyin gabigi neyron-
larinin aktivliyinin zaiflomasi ilo bagl ola bilor.

Ogor 10 vo 20 giinliik dovsanlarin EKoQ-nin
oksigen catismazligina davamliligini miiqayise et-
sok molum olar ki, axirincilarin elektrik aktivliyi
hipoksiyaya daha hassasdir. Hor iki qrupdan olan
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heyvanlarda EKoQ-nin spektrinds dayisikliklor cox
clizi forqlonir, lakin 10 giinlilk dovsanlarin EKoQ-
nin amplitudasinin artimi daha ¢oxdur. 30 giinliik
dovsanlarda baxmyaraq ki, hipoksiyanin tesiri ilo
EKoQ-nin dalgalarinin amplitudas1 azalir, onun
spektrindo doyisiklik bag vermir. Bunun osasinda
onlarin elektrik aktivliyinin hipoksiyaya daha da-
vamli olmasini demak olar.

Odsbiyyatda bels hesab olunur ki, orqanizm na
gador cavandirsa onun EEQ-si o gador oksigen
catismazligma davamhidir (Singer, 2004; Symmes
et al., 1970). Ontogenezin avvslinde EEQ-nin hi-
poksiyaya davamliligi bir sira kompensator mexa-
nizmlorin olmasi ilo izah olunur. Giiman olunur ki,
ilkin ontogenezdo qlikogen ehtiyati daha g¢oxdur,
gan-damar sisteminin xiisusiyyotlori oksigenin daha
asan naql olunmasini tomin edir, hipoksiya zamani
maddalor miibadilasi zaifloyir va hiiceyralorde pH
azalir (Singer, 2004; Mann, 1970). Lakin ilkin on-
togenezdo EEQ-nin hipoksiyaya davamliligi tam
aydin deyil. Bazi miislliflorin fikrino goro baxma-
yaraq ki, ilkin ontogenezdo EEQ hipoksiyaya da-
vamlidir, onun tasiri ilo sinir sisteminds daha ciddi
morfoloji dayisikliklor yaranir (Lafemina, 2006;
Young et al., 2004).

Aparilan todqgiqatlarin esasinda demok olar ki,
ontogenezin ovvalinde hipoksiya yasla olaqadar
dovsanlarm EKoQ-nin gostaricilorine miixtalif tosir
edir. 10 vo 20 giinliikk dovsanlarda oksigen catis-
mazligi EKoQ-nin spektrindo asagi tezlikli dalga-
larin xiisusi gakisini 3-5% artirir, eyni zamanda dal-
galarm amplitudas yiiksolir. 30 giinliik dovsanlarda
EKoQ-nin spektri hipoksiyanin tosiri ilo doyigmir.
Lakin ovvalki tocriibs qrupundan forqli olaraq
EKoQ-nin yavas veo alfa dalgalarinin amplitudasi
azalir. Miixtalif yas qruplarinda EKoQ-nin oksigen
catigmazligima davamliliginin miiqayisasi asasinda
demok olar ki, yasin artmasi ilo slagedar EKoQ-nin
hipoksiyaya davamlilig1 artir.
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Ontogenezin Miixtalif Dovrlarinda Aparilan

Bansaune 'mnokcnu, IlpoBoaumoii B Pasnbie Ilepuoast OHTOreHe3a
Ha buosnekrpuyeckyw AktuBHocTs Mo3ra KpoJsbuar

N.I'. Uoparuman, A.I'. I'yceiinoB, A.A. MexTues
Hnemumym ¢pusuonocuu um. A.U. I'apaesa HAHA

HccnenoBano BIUsiHUE OJIHOKPATHOM OCTPOM TMIIOKCHHU Ha 3jieKTpokopThkorpammy (OKol') y 10, 20 u 30-
JHEBHBIX KpoapyaT. ¥ 10 u 20-IHEBHBIX KpPOJIbYAT MO BIMSIHUEM I'Hnokcuu B criekTpe DKol ycunuBaercs
BBIPOKCHHOCTh HU3KOYACTOTHBIX BOJH Ha 3-5%. OJHOBPEMEHHO YBEIMYHMBACTCS aMIDIUTyaa BoiaH DKol Y
30-n1HEBHBIX KpojbyaT Npu TUMOKcHHM B crektpe DKol cyliecTBEHHBIX M3MEHEHMH HE MPOMUCXOIUT, a
aMIUIUTya BOJH yMeHblIaeTcsi. CpaBHUTENbHBIA aHAJIM3 MOKAa3bIBAET, YTO [0 MEpE yBEIUYEHHs BO3pacTa
KpOJbuaT, yMEHbIIAEeTCs 4YyBCTBUTENHHOCTh DKol K runokcuto.

Knroueswie cnosa: OCmpaﬂ CUNOKCUsl, OHMO2EHES, INEKMPOKOPpMUKOcpAMMA, KPOJIUKU

Impact of Hypoxia Undertaken In Different Periods of Ontogenesis
on Bioelectrical Activity of The Brain in Rabbit Pups

L.H. Ibrahimli, A.G. Guseynov, A.A. Mekhtiev
Institute of Physiology named after A.1.Garayev, ANAS
The electrocorticogram (ECoG) of the 10, 20 and 30-day old rabbits, subjected to the effects of acute
hypoxia, was registered. Under hypoxia in the 10 and 20-day old rabbits incidence of the low-frequency
waves in the ECoG specter was upregulated by over 3-5%. Simultaneously, amplitudes of the waves of the
ECoG increased. In the 30-day old rabbits there were no significant changes in the ECoG specter under
hypoxia, whereas amplitudes of the waves decreased. Comparative analysis shows that while the age of the

rabbits was growing up, vulnerability of ECoG to hypoxia decreased.

Key words: Acute hypoxia, ontogenesis, electrocorticogram, rabbits
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Yasayis Binalarinda Yayilan Mikromisetlorin Bioaerozollasmasi

Va Patogenlik Xiisusiyyatlori

I.0. Oliyev

AMEA Mikrobiologiya Institutu, Badamdar sossesi, 40, Baki AZ1073, Azarbaycan;

E-mail: aliyev@mail.ru

Toqdim olunan is yasayis binalarinda moaskunlasan mikromisetlorin spesifik mikroiglim soraitindon
asili olaraq bioaerozollasmasi vo patogenlik xiisusiyyatlorinin 6yronilmosina hasr olunmusdur. Miiay-
yonlosdirilmisdir ki, miixtalif statuslu otaqlarda yayillan mikromiset sporlarimin bioaerozollasmasi
nisbi riitubstin 60-75% intervalinda moJisat tozunun kimyovi tarkibindon asih olaraq gerc¢oklasir.
Bioaerozol hissaciklorin tarkibinds Aspergillus vd Penicillium cinslorinin niimayandalari dominanthq
edirlor. Habels, malum olmusdur Ki, bioaerozol hissaciklorin élgiilorinin (d>5,3 mkm ) va Kiitlaolorinin

(1-12 mkq) artmasi, onlarin sensibilizasiya aktivliyini va patogenlik xiisusiyyatlorini yiiksaldir.

Acar sozlor: Yasayis binalari, mikromiset, maisat tozu, bioaerozollasma, patogenlik

GIRIiS

Yasay1s binalarmin miixtalif statuslu otaqlarin-
da formalasan 6ziinamoxsus mikroiglim seraiti mik-
roskopik gdbaloklorin meskunlasmasinda miithiim
rol oynayir vo onlarin say torkibinin idars olun-
masinda asas alotlordon biri hesab olunur (Sliyev,
2014; AmmeB u ap., 2014; Grinshpun et al., 1997).
Qeyd edok ki, tomizlik islorinin vaxtli-vaxtinda
aparilmamast vo ya uzun miiddst gecikdirilmosi
otaqglarda toz kiitlesinin omals golmosine sobab olur
ki, buna basqa soézlo maigat tozu da deyilir. Maisot
tozu xiisusi antropogen substrat olub, torkibco qum
va torpaq hissaciklerindon, yun, pambiq va sintetik
materiallarin liflorindan, bitkilarin tozcugqlarindan,
insan vo ya heyvanlara moxsus tiik pargalarindan,
sinantrop heyvanlarin metabolitlorinden, insan vo
heyvanlarin epidermisinin mikro-qaliglarindan iba-
rot olur. Belalikls, zongin qida miihiti kimi miixtolif
statuslu otaglarda amalo golon maisat tozu hetero-
trof blokun miixtolif birliklorinin, o ciimlodon mi-
kobiotanin formalasmas: ii¢iin miinbit sorait hesab
olunur (Omenbsiackuii, 1940; [etpoBa-Hukutruna u
ap., 2000). Yasayis binalariin geyri-diizgiin istis-
mart, hidrotexniki rejimin pozulmasi vo timumiy-
yatla, otaglarda yaranan antisanitariya voziyyati mi-
kobiotanin patogenlik xiisusiyystinin artmasina va
potensial infeksiya monboyinin yaranmasina gotirib
cixarir (Gorny et al., 2002; Calderon et al., 1997; Li
and Kendrick, 1995). Forqli mikroiglim soraitlorin-
do bir-birindon kaskin surotdo forqlonon, xiisuson,
uzun miiddat istismar olunan, havalandirma sistemi
normal olmayanva I-1I martobslords yerlogon otaq-
larda atmosfer havasinin nisbi riitubsti 60-75% ara-
sinda doyisir vo bu zaman suyun aktivlik dorocosi
a,>0,85 olur. Qeyd edok ki, yasayis binalarinda
nisbi riitubatin yiiksalmasi mikobiotanin potensial
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patogen niimayondolorinin aktivlogmosi ilo yanasi,
miixtalif kimyavi tarkibli moaigat tozu substratlarinin
kegiricilik qabiliyystinin artmasina da sobab olur.
Ciinki dipollagsmis aktiv su molekullar1 moisot tozu
hissaciklarinin kifayot godoer yumsalmasina sobob
olur ki, bu da kicik 6l¢iilii mikromiset sporlarinin
sorbsiya prosesinin siirotlonmosini tomin edir. Ya-
sayls binalarinda temperaturun nisbi stabilliyini
nazors alsaq, otaqdaxili hava mokaninda aerodis-
pers sistemin movcudluguna hor hansi bir siibho
galmaz. Belsliklo, otaqdaxili hava mokaninda maos-
kunlagan mikro-misetlorin oksor niimayandslorinin
bio-aerozollagsmasi he¢ do mikobiotanin ekspozi-
siya miiddstindon deyil, habels, otaqlarin tozlanma
doracasindon do asilidir. Bu iso otagdaxili hava mo-
kaninda miixtolif mikromiset sporlarinin yayilma-
sin1 va onlarin toz hissocikleri torsfindon udulma-
sin1 stiratlondirir.

Aparilan isin moaqgsadi Baki sohorindo miixtolif
illords insa olunan yasayis binalarinin bioaerozol-
lagsmis mikromisetlorinin taksonomik strukturunun,
név torkibinin, say dinamikasinin, bazi ndvlarin
dominantliq spektrinin vo bir sira allergen ndvlarin
patoloji xiisusiyyatlorinin Oyrenilmesindon ibarot
olmusdur.

MATERIAL VO METODLAR

Tadqiqat obyekti olaraq Baki sohorindo miix-
talif illords insa olunan 27 yasayis binasinin [ vo II
martoboalorinds yerlogon miixtslif statuslu otaglar, o
climladon qonaq, yataq, motbox vo dohliz gotiiriil-
miigdiir. Otaqdaxili hava mokaninda maskunlagan
mikobiotanin taksonomik qurulusunu, allergen nov-
larin kultural-morfoloji xiisusiyyatlorini miiayyan-
lasdirmok {igiin osason sedimentasiya lisulundan is-



tifado olunmusdur (Bacunbes u ap., 2002; Kamkun
u ap., 1979; Burge, 1990). Bu mogsadlo standart
Capek va ya Saburo qidali miihitlari tokiilmiis Petri
kasalar1 agz1 agiq halda miixtalif statuslu otaglarda
30 doqige miiddstinds yerdon 1,5 m hiindiirliikds
saxlanilmigdir. Bundan sonra Petri fincanlarinin ag-
71 baglanaraq termostatda 27+2°C temperatur reji-
mindo 7 sutka miiddotindo inokulyasiya olunmus-
dur. Inkubasiya ddvriiniin 3 va 7-ci sutkalarinda
goboalok kulturalart hom vizual, ham do mikroskop
altinda miisahids edilmigdir. Koloniyalarin kultural-
morfoloji xtisusiyystlorine gore analizi vo mikro-
miosetlorin identifikasiyast mikologiyada molum
olan metodlar asasinda 0yronilmisdir (Burge, 1990;
De Hoog et al., 2000). Mikromisetlorin atmosfer
havasinin vahid hacmdoki say1 Omelyanski formu-
luna asason hesablanmigdir (OmenbsHckumii, 1940):
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x — 1 m’® havada olan mikromisetlorin say1;

a — Petri kasalarinda olan koloniyalarin sayi;

b —Petri kasalarinin 1 sm? sahosi;

t — bioaerozollarin Petri kasalarina enmasi
miiddati.

Gobalok sporlarinin otaqdaxili hava mokanin-
da yayilma omsal1 konkret gébalok ndviiniin spor-
larinin Slgiilorindon asililiq niimayis etdirir vo Falk-
Beller intervalina géra hesablanir:

g=1,02—1,20 q/sm’
Bioaerozol molekullarin harakat siiratinin (4],

X =

sporlarin radiusuna () olan nisbati vahiddon kigik

olmalidir:
A
<1
Miixtalif statuslu otaqlarda agirlq qiivvasinin
tosiri altinda bu va ya digoer substratin sathins sedi-
mentasiya edon sporlar, miihitin miigavimat qiiv-
vasi ilo rastlasir vo bu qiivvaler demok olar ki, bir-
birins borabar olur. Bu zaman Stoks tonliyi asagi-
daki kimi ifads olunur:
3mnVed =mwd¥q-q) g
burada:
1 — otaqlarin atmosfer havasinin sixligi;

Vs— gobalok sporlarinin diisma siirati;

d — sferik va ya ellipsvari sporlarin ekvivalent
diametrlori;

g — sporlarin sixlig1;

q' — bioaerozollarin sixligi;

g —agirliq qlivvesi.

Gostorilon konstantlar1 yerino qoyduqda spor-
larin sedimentasiyasinda Stoks siiratinin onlarin
diametrindon asililigin1 miisyysnlesdirmok olar:

V.=3,1-10"-&

Yasayis Binalarinda Yayilan Mikromisetlarin

Nozora alinsa ki, miixtolif statuslu otaqlarin
hava mokan1 aerodispers sistemdon togkil olunmus-
dur, o zaman bioaerozol hissaciklorin sedimentasi-
yasinin kinetik dayanmiqlihigim xarakterizo edon
sedimentasiya omsalimin miisyyanlasdirilmasi mii-
hiim ohomiyyot kosb edir. Bunun {ii¢iin asagidaki
formuldan istifade olunmasi magsadauygun hesab
olunur:

-
L]

T g

Bununla yanasi, otaq daxilinds temperaturun
yiiksolmasi hava molekullariin xaotik istilik hors-
kotinin artmasina sobab olur ki, bu da bioaerozol
hissaciklorin sedimentasiyasina tasir edir. Bu halda
bioaerozol hissaciklorin sedimentasiyasinin kineti-
kast Eynsteyn tonliyi asasinda miisyyanlosdirilir:

-

Kl
_E.‘rr:d

D

burada:

D — diffuziya omsaly;

K — Bolsman konstanti;

T — miihitin miitloq temperaturu.

Eyni zamanda, molum oldu ki, miixtslif status-
lu otaglarin aerodispers sistemdon ibarot hava mo-
kaninda amolo galon bioaerozol hissaciklorin sedi-
mentasiyasi hiindiirlikdon do miioyyon asililiglar
niimayig etdirir. Bu halda asagidaki tenlikdon isti-
fads olunmasi moagsadsuygun hesab olunur:

=
TFgos

h=

NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI

Miisyyanlosdirilmisdir ki, miixtelif statuslu otag-
lar 6zlinomaxsus mikobiota ilo xarakterizo olunurlar
(Cadval 1). Odur ki, bels otaglarin hava makanin-
daki mikromisetlorin say1 artir vo bu gostarici vahid
hava hocminds 675+50 KOV m’-5 barabar olur.

Qeyd edok ki, miixtalif statuslu otaglarin hava
mokaninda amalo galon bioaerozol hissaciklorinin
vahid hocmdaki sixliqlar artdiqca onlarm qravita-
siyalt sedimentasiyasi giiclonir vo noticodo Broun
horokoati daha da kaskin xarakter alir. Odur ki, xii-
susi ¢okisi boylik olan bioaerozol hissaciklori ma-
neasiz olaraq otaq daxilindoki bu vo ya diger asya-
larin {izorina ¢okiirlor. Malum olmusdur ki, agor
bioaerozol hissaciklorinin 6l¢iilori >5,3 mkm olarsa,
o zaman agirliq qiivvesinin tasiri altinda qravita-
siyal1 sedimentasiya bas verir. Yox agar, bioaerozol
hissaciklorin 6l¢iilori <5,3 mkm olarsa, o zaman
otaqdaxili hava mokanimda bioaerozol fon yarana-
caqdir.
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Cadval 1. Yasayis binalarinin miixtalif statuslu otaglarinda moskunlagan mikromisetlorin taksonomik qurulusu.

Sira Mikromiset névlori Otaglarin statusu
No-si qonaq yataq mathax dahliz
1. Alternaria alternata (Fr.) Keissl. + + + +
2. A. brassicae(Berk) Sacc. - - + +
3. Aspergillus clavatus Desm. + - - -
4. A. flavus Link: Fr. + + + +
5. A.fumigatus Fresen. + + + +
6. A. nidulans (Eidam) G. Winter. - - + +
7. A. niger Tiegh. + + + +
8. A. ochraceus (Fresen) G.A.Wilh. - + + -
9. A. oryzae (Ahlb.) Cohn. + + — +
10. A. repens (de Bary)Fischer - + — -
11. A. terreus Thom - + + -
12.  A. sydowii (Bainier et Sartory)Thom et Church. + - - -
13. A. ustus (Bainier)Thom et Church. - + -
14. A. versicolor (Vuill.) Tirab. - - - +
15. Cladosporium cladosporioides (Fresen) G.A.de Vries. + + + +
16. C. elatum (Harz.) Nannf. - + + -
17. C. herbarum (Pers.) Link. - - + +
18. C. variabile (Cooke) G.A.de Vries. + - - +
19. Fusarium oxysporum Schltdl. + - + +
20. F. moniliforme Sheld. - + - -
21. F. heterosporum Nees. - - + +
22. Mucor hiemalis Wehmer - + + +
23. M. luteus Linnem. + - - +
24. M. plumbeus Bonord. + - - -
25. M.racemosus Fresen. + + - +
26. Penicillium expansum Link + - + +
27. P. chrysogenum Thom + + + +
28. P. funiculosum Thom + - + -
29. P. melinii Thom + + -
30. P. ochraceum Bainier - - + —
31. P. oxalicum Currie et Thom. - + - -
32. P. janthinellum Biourge + - - -
33. P. rubrum Stoll + + - -
34. P. tardum Thom - - +
35. Rhizomucor pusillus (Lindit)Schipper. + + + -
36. Stachybotrys cylindrospora C.N.Jensen. - + - +
37. S. bicolor Link ex. Gray. - + + -
38. Stemphylium botryosum Wallr. - + + -
39. S. ilicis Tengwall + + -
40. Scopulariopsis brevicaulis (Sacc.) Bainier + + -
41. Trichoderma harzianum Rifai. + - - +
42. T. viride Pers. + + - +
43. Ulocladium chartarum (Preuss) E. G. Simmons. + + - +
44, U. consortiale (Thiim.) E. G. Simmons. - + - -
45. Verticillium alboatrum Reinke et Berthold. - - + -

Bizim hesablamalarda gobslok sporlarinin six-
lig1 q =1,05 g/sm’-o barabar oldu. Qeyd edok ki, bu
notico sporlar dairovi formada oldugda dogru hesab
olunur. Lakin oksoriyyot mikromisetlorin sporlari
ellipsvari formada oldugundan, ellipsin boyiik vo
kigik oxlar1 intervalinda ekvivalent diametr omsa-
lindan istifados olunmalidir.

Miioyyanlosdirilmigdir ki, bioaerozollagma
prosesinds moigat tozunun kimyavi torkibi no qader
ohamiyyet dastyirsa, mikromiset sporlarinin 6l¢ii-
lari do bir o gador miihiim rol oynayir (cadval 2).
Belo ki, sporlarmin Olgiilori 0,5-3,5 mkm olan
Aspergillus clavatus, A. flavus, A. fumigatus, A. ni-
ger, A. terreus, A. ochraceus, P. chrysogenum, P.
expansum, P. janthinellum, P. rubrum, Tricho-
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derma viride, T. harzianum, Ulocladium chartarum
toz hissaciklori torafindon ilk olaraq sorbsiya olu-
nurlar. Hatta suyun aktivlik deracesi a,<0,80 ol-
dugda belo, geyd olunan mikromiset sporlari toz
hissaciklori torafindonudulur. Lakin, Olgiilori 5-10
mkm arasinda variasiya edon Alternaria alternata,
A. brassicae, C. herbarum, C. fulvum, Fusarium
oxysporium, F. moniliforme, Mucor hiemalis, M.
plumbeus, Rhizomucor pusillus-un sporlart uzun
miiddoat toz hissaciklori torafindon udulmur vo at-
mosfer havasinda fon yaradaraq sorbost horokot
edirlor. Malum olmusdur ki, bels sporlarin bioaero-
zollagsmasi suyun aktivlik daracasi a,>0,95 olduqda
bas verir. Demoali, mikromiset sporlarinin bioaero-
zollasmasi, onlarm olgiilori ilo diiz miitonasib asi-
liliq niimayis etdirirlor.



Yasayis Binalarinda Yayilan Mikromisetlarin

Cadval 2. Allergen gobolok sporlarinin bioaerozollagmis hissaciklorinin biofiziki xarakteristikasi

Sira Mikromiset novlori Sporlarin Bioaero-zollarin Bioaero-zollarin Bioaerozollarin
Ne-si olciilori (mkm)  kiitlosi (mkq) olciilori (mkm) sedimentasiya siiroati
V; (sm/san)
1. Aspergillus clavatus Desm. 2,5 1,0 4.0 5,0-107
2. A. flavus Link.: Fr. 3,0 2,0 4,5 5,6:1072
3. A. fumigatus Fresen. 3,5 3,5 5,0 5,31 02
4. A. niger Tiegh. 2,5 2,5 5,0 4,7-107
5. A. ochraceus (Fresen.) G.A.Wilh. 3,0 3,0 4,0 5,2-1072
6. A terreus Thom. 2,0 2,5 3,5 4,510
7. Alternaria alternata (Fr.)Keissl. 9,0 6,0 5,5 3,8:1072
8. A. brassicae Sacc. 7,5 7,5 6,0 4,0 107
9. Cladosporium herbarum (Pers) Link. 5,5 7,0 6,5 2,1-1072
10. C. elatum (Harz.) Nannf. 5,0 8,0 5,3 2,010
11. Fusarium oxysporum Schltdl. 5,0 8,5 5,4 1,9-1072
12. F. moniliforme Sheld. 4.0 9,5 5,3 2,0-1072
13.  Mucor hiemalis Wehmer. 55 10,5 7,2 1,4-107
14. M. plumbeus Bonord. 6,0 11,0 6,3 1,6:1072
15. Penicillium expansum Link. 2,5 3,5 49 24107
16. P. chrysogenum Thom. 3,0 4,0 5,0 2,2:107
17.  P. janthinellum Biourge. 2,0 2,5 4.8 2,710
18.  P. rubrum Stoll. 2,5 1,5 4,4 2,6:1072
19.  P. tardum Thom. 2,0 1,5 4,1 2,4:1072
20. Rhizomucor pusillus (Lindt.) Schipper, 4,5 4,5 5,6 1,3-107
21. Trichoderma harzianum Rifai. 3,0 4.5 5,3 3,9-1072
22. T viride Pers.: Fr. 3,0 5,0 54 51-10°
23, Ulocladium chartarum Simmons. 2.5 4.0 5,8 3,2:1072

Miiayyenlosdirilmisdir ki, miixtalif kimyavi torkiblo
xarakterizo olunan toz hissaciklori torofindon sorb-
siya olunan mikromiset sporlari inkisaf edorok
kiitlaco bir-birinden forqlonan bioaerozol molekul-
lart omolo gatirirlor. Cadvoldon goriindiiyli kimi,
bioaerozol hissaciklorinin molekulyar kiitlosi 1-10
mkq intervalinda doyisir. Miiqayiseli aragdirmalar
gostorir ki, toz hissaciklorindo mikromiset sporla-
rinin inkisaf ederok yuxarida gdstorilon miioyyan
kiitlolora ¢atmasi, onlarda allergen xiisusiyyatlorin
tozahiir etmosina gotirib ¢ixarir. Odur ki, belo yasa-
yis binalarinda allergen xiisusiyyatlora malik pato-
mikobiotanin mikogen sensibilizasiya saviyyasi do
yiiksok olur. Bels ki, qeyds alinan 27 yasayis binasi-
nin 91 sakininin hor 3 noforindon birinin allergen
rinit, bronxial-astma vo ya diger mikozlarin dagi-
yicis1 olmasi bu fikri bir daha siibut edir. Qeyd edok
ki, kiitlosi 1,0-4,5 mkq olan allergen xiisusiyyatlora
malik bioaerozollagsmis mikromisetlor asanligla yu-
xar1 tonaffiis orqanlarina miqrasiya edeorok, allergik
rinit, bronxial-astma vo respirator traktinin diger
xastoliklorini toradirlor. Belo allergen gdbaloklora
mikobiotanin dominant spektrini togkil edon Asper-
gillus va Penicillium cinslorinin niimayandslarini
gostora bilarik. Lakin, kiitlesi 5-12 mkq olan bioa-
erozollasmis allergen mikromisetlor divarlarin, me-
bellarin, kilim, palaz vo xalcalarin, o climlodon, in-
sanlarin dorisi lizering ensrok dermatomikoz xosto-
liklori toradirlor. Belo allergen goéboloklora Fusa-
rium, Cladosporium, Alternaria, Mucor, Trichoder-
ma, Ulocladium cinslorindon olan novlari gostermak
olar (Cadval 2).

Qeyd edok ki, yasayis binalarinin otaqdaxili
hava mokaninda allergen gébalak sporlarinin maigot
tozunda sorbsiya olunaraq inkisaf etmosi, noinki
bioaerozol hissociklorin kiitlosinin, habelo onlarin
Olgiilorinin do artmasina gotirib ¢ixarir. Aparilan
tadqiqatlar siibut edir ki, allergen gobslok sporla-
riin  bioaerozollagmis hissaciklorinin 6l¢iilorinin
5,3 mkm-don boyiik vo ya kigik olmasi, onlarin
mikogen sensibilizasiya saviyosinin miioyyonlogdi-
rilmasindo miihiim shamiyyat kasb edir. Belo ki,
ogor allergen gobalak sporlarinin bioaerozol hisss-
ciklarinin Olgiilari 5.3 mkm-dan kigik olarsa, onlar
hava mokaninda bioaerozol fon yaradaraq, xaotik
horakatlorini davam etdirirlor. Yox, agar bioaerozol
hissociklorin 6lgiilori 5.3 mkm-don bdyiik olarsa, o
zaman onlar sensibilizasiya aktivliyi niimayis etdi-
rorak, substratlarin sothing siiratlo eniglor edirlor.

Belsliklo, yasayis binalarmin otaqdaxili hava
mokaninda allergen gobolok sporlarinin bioaerozol-
lagmis hissaciklorinin 6lgiileri 5.3 mkm-don bdyiik
olarsa, habelo onlarin kiitlasi 1-12 mkq intervalinda
variasiya edorse, o zaman agirliq qlivvasinin tosiri
altinda gravitasiyali sedimentasiya prosesi bas ve-
rir. Noticods bu vo ya digor substrat {izerindo mos-
kunlagan vo ya insan orqanizmino miqrasiya edon
bioaerozollagsmis allergen mikromisetlor patogenlik
xassasi gostorarok miixtalif mongali mikozlar tors-
dirlor.
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Bunoaspozoasiumsa Mukpomuneros Kuiabix 3nannii u Ux Ilatorennsie OcodeHHOCTH

H.A. Antues
HUnemumym muxpobuonoeuu HAHA

IIpencraBnenHas paboTa MOCBAIIEHA H3YYEHHIO OHOA’PO30JALMM M NATOT€HHBIX OCOOEHHOCTEH MHKpO-
MUIIETOB, OOHMTAIOIIMX B YCIOBUAX CIEUU(PHUYECKOr0 MHUKPOKIMMAaTa XWJBIX 3JaHUd. BEIsBIEHO, 4TO
OM0a’pO30IISIIMU  CIIOP MHKPOMHIIETOB, PACIPOCTPAHCHHBIX B PA3IMYHBIX MO HA3HAYCHUIO KOMHATaXx,
peanmuzoBaiack B uHTepBasie 60-75% OTHOCHTENFHON BIIQXKHOCTH OT XMMHYECKOW CTPYKTYpBI OBITOBOM
neun. [peacraBurenu ponoB Aspergillus n Penicillium ROMUHUPYIOT B OHOa3pO30JBHBIX YacTHIAX. Taxke
BBISIBJICHO, YTO pa3Mepbl YacThdek Omnoasposoneit (d>5,3 MkM) u yBennueHre mMacchl (1-12 MKr) npuBOIUT K
MOBBIIICHHUIO CEHCHOMIM3AMOHHON aKTUBHOCTH 1 TTATOT€HHBIX CBONCTB.

Knwueewie cnosa: Kunvie 36aHu}z, MUKpOMUYENDbL, bvimosas nsljob, 6“0(13])030]2}114”}1, namocerHHocnb

Bioaerosols of micromycetes of Residential Buildings and Their Pathogenic Features
L.A. Aliyev

Institute of Microbiology, ANAS

This work is devoted to studying bioaerosols of micromycetes and pathogenic features found in the specific
microclimate of residential buildings. It was revealed that the disputed bioaerosols of micromycetes
prevalent in different purpose rooms realized in the range of 60-75% relative humidity from the chemical
structure of household dust. Representatives of the genera Aspergillus and Penicillium are dominant in
bioaerosol particles. We also found that the size of bioaerosol particles (d>5.3 mm) and weight (1-12 mg)
increased the sensitization activity and pathogenic properties.

Key words: Residential buildings, micromycetes, household dust, bioaerosols, pathogenicity
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BBEJEHME

3amuTa pacTeHUH OT MATOI€HHBIX WH(EKIIHi
SIBJIICTCS. OJJHOW W3 BaXKHEWIINX W 3KOHOMHYECKU
3HAYUMBIX TpobieM u Tpedyercs pa3paboTka Me-
TOJIOB MHTETPUPOBAHHON CHUCTEMBI 3alllUThl pacTe-
HUH C UCHOJb30BAaHHEM O€30IaCHBIX, IKOJOTHYEC-
CKM YHCTBIX U DKOHOMHYECKU d3(PPEeKTHBHBIX OHO-
JIOTHYECKUX CPENICTB HOBOTO IMOKOJIeHUs. Bemercs
MHTCHCHBHBIN TIOMCK OMOJOTMYECKU aKTUBHBIX CO-
€IMHEHNH, CIOCOOHBIX S(PPEKTUBHO MOAABIATH
pactutenbHble nHpeKknnu. OgHAKO A0 cHuX Top d¢h-
(eKTHBHBIX Mep OOpHOBI C BHPYCHBIMH M TPHOKO-
BBIMH WH(EKIUSIMU PACTCHHUU eIle HE HaWJCHO.
HeoOxoaum HOBBIN MOAXOJ IS PEIICHUS TaHHOM
npobnemMsel, Te ocobas poiib MPUHAMICKHUT TOY-
BEHHBIM MUKpoopranu3mam. J[is mosydeHus Ouo-
JIOTUYECKU-aKTUBHBIX COCIMHEHUN HCIOIB3YIOTCS
[TIOYBEHHBIE AKTHHOMHIIETHI, CIIOCOOHBIE CHHTE3H-
poBaTh aHTHUOMOTHUYECKHE BEIIECTBA U TMOIABJIATH
pa3BUTHE TATOTeHHBIX WH(MeKIud (3BATUHIEB W
ap., 1996; Bredholt et al., 2008). IlouBeHHBIE
rPaMM-TIOJIOKHUTEIbHBIE MHKPOOPIaHU3MBI, IPH-
HaJIexKalue K Kinaccy Streptomyces, TpOaylUpY-
0T OOJBIIMHCTBO aHTHOMOTHKOB. OTHUM W3 CIO-
COOOB COXPAaHEHHUS YHUCTOTHI IKOCHCTEM SIBIIACTCS
HCIOJIb30BaHUE aHTHOUOTHUKOB, 00JIa/IalONIUX CIIie-
IU(DUIHOCTHIO M M30MPATENILHOCTEIO CBOETO JCH-
CTBHS Ha TATOTeHHBIC MHUKpoopraHu3Mbl (Gray et
al., 2012). HccnemoBaHuss B 3TOM HaIlpaBJICHUU
MPENIONIAraloT  HCIIOJIb30BaHUE  AHTHOWOTUKOB,
JIEHCTBYIONINE Ha IUTOIUIa3MAaTHIECKIe MEMOPaHbI
pPaCTHTEIbHBIX KJIETOK. MCIONb3ysl MOYBEHHBIC aK-
TUHOMUIIETHI, OBUI TOJIYYeH HOBBIA KJIACC ITOJIH-
€HOBBIX MAaKPOJHUIHBIX aHTHOMOTHKOB (Borowski,
2000; Caffrey et al., 2008). OcHOBHBIMH TIpE/ICTAa-
BUTENSIMH TIOJIMEHOBBIX aHTHOMOTHKOB (ITA) sB-

N0TCs aMmGoTepuiiH B, HUCTATHH, MUKOTENITHH U
neBopuH. Monekyisl [TA comepkaT B cBOeM cOCTa-
BE JIAKTOHHOE KOJIBLIO, COIPSDKEHHYIO CHCTEMY
JIBOMHBIX CBs3€d W TUAPOPHUIBHYIO IIEIb, COCTOS-
IYI0 U3 THIPOKCHIBHBIX U KapOOHIIIBFHBIX TPYIIIL.
OcHoBHas nuaess U oOmias KOHIENINAS JaHHON
paboThl COCTOMT B TOM, YTO, UCCIeNys (usuko-
XUMH4YecKre cBoWcTBa ITA BBISIBUTH HOBBIE Bellle-
CTBa, CIIOCOOHBIC M30MPATEIHLHO MOPaKaTh BHPYC-
Hble U TprOKOBBIe MH(eKuuu pactenuii. 1A obna-
JIAIOT BBICOKOH OMOJOTMYECKOH aKTUBHOCTBIO U
CHENM(PUIHOCTHIO CBOETO ACWCTBUS HA KIETOYHBIE
u yunuaasle MemOpansl (Ibragimova et al., 2006).
Ocob6ennocts ITA cOCTOUT B TOM, YTO 3TO €IUHCT-
BEHHBI B TIPUPOJE KJIACC COEAMHEHHH, 00pasyro-
H1E B KIICTOYHBIX U JIMIIUIHBIX MeM6paHax CTPYK-
TypHBIE KaHaJIbl MOJICKYJISIPHBIX pa3MepoB, H30u-
paTenbHO TPOHHIIAEMBIE i MOHOB M OpTaHWYe-
cknx coemuHenui (Baginski et al., 2006, 2007;
Ibragimova et al., 2006; Kacymos, 2009; Baginski,
Czub, 2009; Récamier et al., 2010; Cohen, 2010). B
pe3ynbTate (HOpMHUPOBAaHUS KaHAIOB B MeMOpaHe
IMPOUCXOJUT YTE€UKa OCHOBHBIX MeTa6OJII/ITOB, qTO0
MIPUBOJNT K JIU3UCY KiIeTOK. PacimmdpoBana xumu-
yeckas cTpykrypa IIA u pa3paboTaHbl yTH MOIH-
(hukanuu nojsueHoBoi Mosekysl (Borowski, 2000;
Zotchev, 2008; Baginski, Czub, 2009). Uccnenopa-
HUS TIOKa3alli, 4YTO caMbIMU 3(pPEeKTUBHBIMU aHTHU-
OMOTHKAMU SIBISTFOTCS aMbOTepUIIiH B 1 ieBopHH.
Ocobast poib B (hOPMUPOBAHUHU TIPOBOISAIIMX aM-
(hOTEpUIIMHOBBIX U JICBOPUHOBBIX KaHAJIOB BHYTPHU
MeMOpaHBbl TNPUHAMJIEKUT TUMETHICYIH(POKCHITY
(IMCO). IMCO o6nagaer crocoOHOCTBIO PE3KO
YCUJINBATh OMOJIOTMYECKYHO aKTUBHOCThH 1A U WH-
IyIAPOBaTh B MeMOpaHax W30MpaTeNbHYIO TPOHH-
[[A€MOCTh JIJIs1 HOHOB M OPTaHUYIECKHX COSAMHEHUH.
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MATEPHUAJIBI 1 METO/1bI

ITA xopomo pactBopsitorest B IMCO. Ilonu-
eHbl 00JafaoT aM(pOTESPHBIMU CBOHCTBAMH, HOHH-
3UPYACh, OHU 00Pa3yIOT B KUCIIOW Cpelie KaThoH, a
B LIEJIOYHON — aHUOH.

B xommiekce ¢ IMCO monveHbI mpeacTaB-
JSIFOT  COOOH  JKMAKOCTh TEMHO-KENTOro LBETa,
TOPHKOBATOI'0 BKYCa, CO CHEIM(YUIECKUM 3a11aXxOM.
[Ipu mpuroroBnennu aktuBHON (hopmbl [1IA HeoO-
XOAMMO CHayaja nmpeoOpa3oBaTh aHTUOMOTHYECKOE
BEIIECTBO M3 MOPOIIKO0Opa3Hoi (hopMBbI (KpHUCTaII-
JTUYECKON) B MONEKYJsApHYIO0 ¢dopmy. Ilpm sTOoM
JOCTHTAeTCsl TIEPEBO/I aHTUOMOTHYECKOTO BEIIECT-
Ba B Haubosee 3dekruBHYIO PpopMy, CIOCOOHYIO
BIIOCTIEICTBUM AaKTHBHO CMEIIUBATHCA C THIpPO-
¢uibHBIME  coenuHeHUsIME. [locie TImaTensHOro
nepemermBanus [TA ¢ JIMCO cocrtaB BelIep:KUBa-
€Tcs B T€UECHHUE CYTOK NPU KOMHATHOH TemImepary-
pe. 3aTteM XUAKOCTh (PHUIBTpyeTCS M XpaHUTCA B
TEMHOM, NPOXJIaTHOM MecTe. B pesynprate momy-
yaeTcsl MaTOUHbIN pacTBOp I1A, roTOBBIN K HCHIOJB-
3oBanmio. [lpumenenne IIA B TakoM codeTaHUH
KOMITOHEHTOB SIBJISIETCSl BBICOKOA()(EeKTHBHBIM. |
auTp MatouHoro pactsopa [IA pasbasusercs B 50-
100 nuTpax BOIBI U 3TUM PACTBOPOM OMNPBICKHUBA-
eTcsl 3apakeHHasi TOBEPXHOCTh OBOIIHBIX U JPYTUX
BUJIOB CEJILCKOXO3SIMCTBEHHBIX KYJIBTYp M 0Opaba-
TBIBAa€TCS UX KOpHEBAas CHCTEMA.

buonornyeckas aktuBHOCTE [TA ompenemnser-
Cid METOJOM OWCJIOWHBIX JIMIMUAHBIX MeMOpaH
(BJIM) (Ibragimova et al., 2006). BJIM momy4anu
n3 ob0mmx (HoChOUITHIOB, BBIICICHHBIX W3 KIe-
TOK, MyTeM HaHECEHHUs Kariu (HOCQOIUIHIOB Ha
otBepcTHe B TepioHOBOI sueiike. O6mue docdo-
JMMUABL OYMIIATIHN OT XOJECTePHUHA U IPYyTUX HEeH-
TpPaJbHBIX JIMIIKMJOB AalE€TOHOBON MPOMBIBKON U
xpanwn npu 0°C npu KoHeHtparuu 20 mr/mi B
XJI0pOo(hOpM-METAHOJILHOM pacTBOpe B OOBEMHOM
cootHomeann (2:1). WM3ydyanach WHTeTpaibHas
MPOBOJMMOCTE MEMOpaH B 3aBHCUMOCTH OT KOH-
ueHTpauuu antuOnotuka (Ibragimova et al., 2000).
IIpu ompeneneHHOW KOHIIEHTPAMH AHTHOMOTHKA
JIOCTUTAETCS MaKCHMajbHas MPOBOJUMOCTH MEM-
Opan, koTopasi Oepercsi B KayecTBE aKTHBHOHW CO-
crapisomer ITA. OcHOBHBIE CBEIEHHMS O MeXa-
Hu3Me QyHkironuposanus [1A B MmeMOpaHax ObLH
MOJIy4YEHBI ¢ TOMOLIBI0 MeToaa BJIM.

Meton ocHoBaH Ha crocoOHocTH ITA pesko
[OBBILIATh IPOHUIIAEMOCTh JIMIIHMIHBIX MEMOpaH
JUISL COOTBETCTBYIOLINX MOHOB ITyTEM PETUCTpPAlluU
W3MEHEHUS JJIEKTPUYECKOH MPOBOJAMMOCTH MEM-
Opan. HMccrnenoBanus WHTErpajJbHON MPOBOIMMO-
CTH W M3MepeHHe MeMOpaHHOTO MOTEeHIHaja Mpo-
BOJMJIOCH B peXuMe (UKCAMU MOTEHINANIA U TOKa
C TMOMOIIBIO IEKTPOMETPUUECKOTO YCHIIMTENS I0-
crostHHOTO ToKa Keithley-301 (CILIA).
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PE3YJIBTATBI U UX OBCYXKJIEHUE

Humvernncynbdoxcun (CH;),SO Brepbie ObLI
nonydeH A.M. 3alilieBbIM U SBIISETCS MEPBBIM Hile-
HOM TOMOJIOTHYECKOTO psfa cyibhorcumoB R,SO.
OH mpexacTaBisseT coOOW MPO3padHyro, OECIBET-
HYIO, CJIErKa TOpPbKYI0 Ha BKYC JKHUJAKOCTB, CO CIie-
IU(QHUYECKHM 3allaXOM, XOpOILIO pacTBOpSIETCS B
Boze (Yu, Quinn, 1994). Ha ocHOBaHWU CTPYKTYp-
HBIX WCCIICJIOBAHWH W JIAHHBIX MO MEXaTOMHBIM
paccTosHUSM caellaH BBIBOJ O HAJIMYMHU JBOMHOM
ceu S=0 B cympdokcugax. Monekyna JIMCO
ampudmibHa U BBEICOKOTOApHA. OTpHUIIATEITHHBIHA
MOJIFOC JIWIIOJIS HAXOAMTCS Ha aroMe KHUCIIOpoJa.
AMCO obnanaet ynopsao4eHHON CTPYKTYpOi, KO-
TOpasi pa3pymraercs B mHTepBaiie Temireparyp 40-
60°C, 9TO BBITEKACT U3 TEMIIEPATYPHON 3aBHCHMO-
CTH TIOKa3zaTessl pedpakuuy, MIOTHOCTH, BA3KOCTU
U Ipyrux xapaxkrtepucTuk. Ero accomuarel jerko
paspymaroTcs npu J00aBICHUM BEIECTB, SBIISIO-
muMHUCsST AoHOpamMu mpoTtoHoB. JIMCO obnanmaer
JUIOJIbHBIM MOMEHTOM U, Onarozaps OMIIONb-
JATIOJIBHOMY B3auMOJIeHCTBHIO, MoJieKyiIsl JIMCO
OPHCHTHUPYIOTCSL IPYT OTHOCHTENBHO JApyra, oopa-
3ysl MOJMMEPHYIO ILIETIOYKY, OOYCIOBICHHYIO KH-
cioponubiMu cBsa3sMu. [Ipu cmemmBanuu IMCO c
BOJIOW TIPOMCXOAUT SHAOTEPMUYECKAs PEeaKIus,
npu KOTOPOW TemIlepaTypa BOIbI MOBBIMIACTCS Ha
30°C. Dot >¢deKT ykaspiBaeT Ha (HOPMUPOBAHHE
BOJIOPOJIHEIX CBsi3ei Mexay moiekynamu JIMCO u
BojibI (Vaisman, Berkowitz, 1992).

HccnenoBanusi MOJEKYJSPHOTO MEXaHU3Ma
B3aumoericTBus [1A ¢ MeMOpaHaMu IMOKa3aim, 9To
MIOJIMEHBI CO3/IAI0T B MEMOpaHax KaHalbl, yepe3 KO-
TOpBIE U3 KIETOK B HApYXHYIO Cpely MOTYT Iud-
(yHIOMpPOBaTh MOHBI M BHYTPHKJIETOYHBIE KOMIIO-
HEHTBI, OpuBoAsmMe K Ju3ucy kiaetok (Cohen,
2010). @ynrummaseii sgdexr [TA obObsicHsaeTCs
BBIXOJIOM M3 KjeTok MoHOB K™ n Na' uepes cdop-
MHPOBABIINECS HOHHbIE KaHAJIBI.

Hanmnume ompeneneHHOro uyucia JBOWHBIX
cBszeil B xpomogope IIA sBusercss BaxxHbIM (ak-
TOPOM, OINpPEICISIOIINM HX YYyBCTBUTEJIBHOCTH K
memOpanam. HaOmronmaercss mpsimas 3aBUCHMOCTB
MEXIY YHCIOM JIBOMHBIX CBsI3ei B Xpomodope U
OHMOJIOTHYECKOW aKTHBHOCTHIO aHTHOMOTHKOB (Joly
etal., 1992).

Bruto mokasaHo, 4To JIeBOpUH 00JamaeT Oosee
BBICOKOH HM30MPATENIbHOCTBIO NICHCTBUS HAa MEM-
OpaHbI U OTIWYAeTCS OT Mpyrux [IA TOBBIIEHHOM
pactBopuMOCThIO B Bojie (MOparumosa u ap. 2006).
Monekynbl IMCO 0051aaal0T BBICOKOH CTENEHBIO
pe3opOrmu Omarofapss TOMY, YTO BEIMYMHA JH-
anekTpudeckoi npouumaemoctd JIMCO HaxomuT-
CSl MEXIy BOJIOU M )KHpPaMHu. DTO CBUAETEIBCTBYET
o toMm, yto JIAMCO ycunuBaeT NpPOHUIAEMOCTb
OOJIBIIIOTO YHCIIA JICKAPCTBEHHBIX COEJAWHEHHUN Ye-
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pe3 Ouosioruveckne MeMOpPaHbI, a TAKKE CIIOCOOCT-
BYET JIOCTaTOYHO TIIYOOKOMY WX NPOHUKHOBEHHUIO
BHYTPb KJICTKH.

BriepBrie ObUTH U3y4YeHbI HUIUKO-XUMHUUECKHUE
cBoiictBa amdotepuniuHa B u neBopuHa B KOM-
miekce ¢ JIMCO u WX CMeENIaHHbIE PAacTBOPHI B
Pa3MYHBIX COOTHOIICHUsX. VccnenoBana 3aBucH-
MOCTh NPOBOJAUMOCTH OMMOJIEKYJISIPHBIX MeMOpaH
OT KOHIEHTpanuu amdorepunrHa B u meBopuHa.
AmdorepuniiH B pe3ko yBenmuuMBaeT MpoHMIIAE-
MOCTh MEMOpaH I HOHOB, BOJIbI, HEAIEKTPOJIUTOB
Y OpPraHUYeCKHX COCIWHEHWHA. 3aBUCHUMOCTH IPO-
BOJIUMOCTH MEMOpaH OT KOHIICHTpaIuu amdoTe-
punmHa B pacter mpomnoprmonansHo 8-10-0if cre-
MIEHU U 3Ta CTENEHb 3aBUCHUT OT CTPYKTYPHI MOJie-
kyn ITA. Ilpu yBenmuenun konmentparuu JMCO
B BOJHOM pAacTBOpPE YBEIUYMUBACTCS JPPEKTUB-
HOCTh COOPKH TOJHCHOBBIX KaHAJIOB U YCUJIMBACT-
Cs CTAaOWJILHOCTH palOTHl KaHaja B TIPOBOJISIIEM
cocTosiHUH. AMQoTepuliiH B npu KoHIeHTparmu
1-10° M B 10°-10° pa3 moHmKaeT HCXOAHOE Y/Ielb-
Hoe compoTuBieHne MemOpan (1-5-10° Om-cm?),
MIPUTOTOBJICHHBIX M3 00mux (ochommmumoB. Ha
puc. 1. moka3aHa 3aBUCHMOCTh NMPOBOAMMOCTH OU-
MOJIEKYJISIPHBIX MEMOpaH OT KOHI[EHTpAIK amQo-
TepuIrHA B Mpu pa3nudHBIX KOHIICHTPAIHUIX XOJIe-
CTeprHa B MeMOpaHax, Kpusble 1 u 2.
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Puc. 1. 3aBuCHMOCTH ITPOBOANMOCTH OMMOJIEKYISIPHBIX
MeMOpaH oT KoHLeHTparuu aMporepunmna B. Kpusas
1 momydueHa Ha mMeMOpaHax u3 (HOCOIHUITHAOB C XOIe-
CTEpHHOM B BecoBOM cooTHomreHun 20:1, kpuBas 2 —
2:1. MemOpansl 00pa3oBeIBaNICE B pacTtBope 10 MM
KCl, pH=6.5, t=22°C.

JHob6aBka xonectepuna kK Gocdonunugam yse-
anunBaeT 3 PEeKTUBHOCTD NeHCTBUSI aHTHOMOTHKA.
MewmbOpans! B npucyTcTBHH aMmdoTepuiinHa B u3-
OuWparenbHO TPOHWUIAEMBI JJS  OJHOBAJIEHTHBIX
annoHoB. OHAKO, MPH UCCIEIOBAHUU apoMaTHYe-

CKUX aHTUOMOTUKOB OBUIO OOHApPYXEHO, YTO B OT-
anune oT amdorepunmHa B, neBopuH BBI3BIBaET
M30HpaTEeNbHYI0 TIPOHUIIAEMOCTh HE JUIsi aHUOHOB,
a JIJIsl KATHOHOB LIEJIOYHBIX METAJIOB. DTOT aHTH-
OMOTHK OTIMYAETCs OT HUCTaTHHA, aM(OTEPULITHA
B u MukorentuHa Hanu4YMeM B MOJIEKYJax JIOIOJI-
HUTEIBHOW apOMATHYECKON TI'PyNNUPOBKU—P-AMHU-
HOAETOPEHOHA, B KOTOPOH CONEPKHUTCS IMOJIOKH-
TEJIbHO 3apsiKEHHBIN a30T.

Ha puc. 2 npuBeneHbl 3aBUCMOCTH TIPOBOJTU-
MOCTH MEMOpaH OT KOHIICHTPALMH JICBOPHHA. Y Be-
JMYCHWE KOHLIEHTPAaUU XOJIECTepHHA B MeMOpaHe
MOBBIMIAET 3P GEKTUBHOCTD JICBOPHHA, PUC. 2, KPH-
Bble 1 u 2. [Ipu yBenMueHUN KOHLIEHTpAllMU aHTHU-
OMOTHKa MPOBOIUMOCTh MEMOpaH PacTeT MPOHOp-
IIMOHAJIBHO 4-OH CTENEHHW KOHLEHTPAaLUHU JIEBOPH-
Ha. MccnemoBaHusi 3aBUCHMOCTH IPOBOJUMOCTH
MeMOpaH OT KOHLIEHTpalWHW JIEBOPHHA MPUBENU K
HPEATNOJIOKEHNIO 0 HAINYUN B MEMOpaHax KaHaJIOB
MOJICKYJISIPHBIX Pa3MEpOB, HHAYIHMPYIONIMX HOH-
HYI0 MPOHHMLAEMOCTb. MOXXHO AyMmarb, 4TO W30H-
paTtenbHas NPOHMULAEMOCTh Ul KATHOHOB CBSI3aHA
¢ oOpa3zoBaHneM B MeMOpaHaxX OTpPHIATEIHHO 3a-
psokenHbIx mop. CKopee, epeHOC KaTHOHOB 4epes
rpaHyily MeMOpaHbl OCYLIECTBISCTCS uepe3 TH.-
podunpHBIe YacTh kaHana. CymiecTBeHHYI0 HH(DOP-
MalHi0 0 MeXaHW3Me MPOHUIAEMOCTH MeMOpaH B
NPUCYTCTBHU apOMaTHYECKHX aHTHOMOTHKOB MOXK-
HO M3BJICYb U3 JaHHBIX O MEpeHoce yepe3 MeMOpa-
HY MaJIbIX HOHOB, TAKUX KaK I'YaHUJIUH U TUAPA3UH.
B npucyrctBuM neBOpHHA 3TH HOHBI MPOHHUKAIOT
yepe3 MeMOpaHy 3HAYMTENIFHO Jy4Ile, YeM HOHBI
K" u Na'. Hanuume onpeneneHHOro umcia JBOM-
HBIX cBs3ell B xpoModope amdorepuunHa B u ne-
BOpPHUHA SBJSIETCS] BAXKHBIM (DAKTOPOM, OIPEACIISIO-
MM MX YyBCTBUTEIHHOCTH K MEMOpaHaM.

PesynbTarhl MpoBeIeHHBIX IKCIIEPUMEHTOB J1a-
IOT OCHOBAaHHUE IMPEINONIOXKUTh, YTO MEXaHU3M H3-
OupaTenbHOro NEHCTBUSI OCHOBAaH Ha crienuduye-
CKOM B3aHMMOJAEHCTBUU MOJIEKYJ aHTHOMOTHKOB C
memOpanamu. [IpoBeneHHbIE HCCIIETOBaHMS ITOKa-
3aiu, 4To Xpomodopsl Monekyn 1A, B3aumoneiict-
Bys ¢ pochomunuaamu, GOpMHUPYIOT KaHAT B CTe-
xuoMerpuyeckoM cooTHomenun 1:1. Crexuomer-
puueckuii kodpduuueHT cOOpKM OAMHOYHBIX Ka-
HaJIOB AJA pa3HbIX ITA MOXET CHIBHO OTIMYATHCS
IpyT OT Jpyra u ObITh paBHBIM OT 3 10 17. Crengyer
OTMETHTB, YTO MOJIEKYJISIpHASI CTPYKTypa THOPO-
¢wIbHON YacTH KaHaja A0 CHUX MOp HE YCTaHOBJIE-
Ha U3-3a OTCYTCTBHUS COOTBETCTBYIOIUX METOJOB
oTpe/ieNIeHHs TOYHOH JIOKATU3alMi MOJIEKYIIAPHBIX
TpyMIl, BHICTUIAIOMIMX BHYTPEHHIOIO MOJOCTh Ka-
Hasma. COrnacHO MNPOBEAECHHBIM HCCIEIOBAHUIM,
BHYTPEHHUH JMAMETp KaHajla COCTABJIAET BEIUYM-
Hy 7-10 A (Baginski et al., 1994, 1997; U6parumo-
Ba U 1Ip., 2006).
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Puc. 2. 3aBUCHMOCTb MPOBOAUMOCTH JUMUAHBIX MEM-
OpaH OT KOHIICHTPAINK JICBOPUHA, KpUBBIC | 1 2, B pac-
tBopax 10 MM KCl, pH=6.5, t=22°C. Kpusast 1 momyude-
Ha Ha MeMOpaHax u3 (Hoc(oIUIHIOB ¢ XOJIECTEPHHOM B
BecoBOM cooTHoueHuu 20:1, a kpuBast 2 B BECOBOM CO-
oTHomeHnu 2:1.

KommbloTepHoil aHanmu3 Mokaszal, 4YTO TMpH
(hopMUpOBaHUM HOHHOTO KaHaja B TPUCYTCTBUHU
aMUJIHOTO TMpOM3BOAHOTO aMmporepuimHa B moHu-
3UPYIOINE TPYHITBI MOJIEKYJ MOTYT OBITH oOparie-
Hbl KaK BHYTpb, TaK U BHE KaHaja, T.C. MOJISIPHbBIC
TPYOIBl MOTYT OBITh B NIBYX KOH(OPMAITMOHHBIX
(dopmax, O1arogaps IOBOPOTY MHUKO3aMHHA BOKPYT
rmko3uaHor cBsa3u (Resat et al., 2000). Cymiect-
BYET IPEAIOIOKEHUE O TOM, YTO BCTpaWBaHUE aH-
THOMOTHKOB B MEMOpaHy MPOWCXOANUT B pe3yiIbTa-
Te 00pa3oBaHUs BOJOPOJHON CBszu Mexny [1A u
¢dochaTHBIMU TPyTIIAMU MOJEKYJT (HOCHOTUIHIOB.

BricTpoe mNpOHWKHOBEHWE aHTUOMOTHKOB B
pacTteHre M pacHpoCTpaHEHHE €ro B TKaHIX IPH
CPaBHUTEJIBHO ME/JICHHONW WHAKTUBAIMK OWOJIOTH-
YeCKOW aKTHBHOCTH TIO3BOJISIET CO3/IaBaTh OIpeEJe-
JIEHHOE HACHIIICHNE aHTHOMOTHKOM, HEOOXOIUMOE
JUISL TIOJIABJICHUST (PUTONATOICHHOW MUKPOMIOPHL.
buonornueckass akTHBHOCTh aHTHOMOTHKOB TTPOSIB-
JIIeTCsl B TKAHSIX PAacCTeHHWH 3HAYHUTENBHO CHIIbHEE,
YEeM B TKAHSX KUBOTHBIX.

Hcxons w3 3TUX naHHBIX, OblIa CO37aHA TEO-
peThueckas MoJielb CHHTe3a HOBBIX 1A ¢ ycTtaHOB-
JICHHOW OMOJIOTnYecKoil akTuBHOCTHIO. COrjlacHO
3TOW Mojnenu ObLI pa3paboTaH HOBBIM Tpernapar,
KOTOPBIA 00J7aaeT CIIoCOOHOCTHIO TOJABISTH BH-
PYCHBbIE M I'pUOKOBBIC MH(EKIIMH OBOIIHBIX KYJIb-
Typ. IIpoBeneHHbIC HCCENOBaHUS B JaHHOM Ha-
MIPaBJICHUH TIO3BOJIWIIN BBISBUTH U3 TPYIIIEI apOMa-
trnaeckux I1A HOBOe coemmHenme MudanBup, Ko-
TOpoe 00Ja1aeT CIOCOOHOCTBIO APPEKTHBHO U H3-
OupaTeNnbHO TOAABIATH BUPYCHBIE W TPUOKOBBIE
nH(pEKInH.
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Ha Ga3e HeckonmbKux ¢GHUpM, PacmojOXKEHHBIX
Ha AIIIEPOHCKOM IOJIyOCTPOBE B moc. Mapaakas,
MPOBEJICHBI SKCIIEPUMEHTHI B TEIUIMYHBIX ITOMEIIe-
HUSIX, @ TAKKE B OTKPBITHIX I'pyHTaX. Ha ombITHBIX
y4acTKax BBIPALIMBAINCH OTYPIbI, TIOMUIOPHI, OaK-
nmaxansl U meperl. O0paboTka pacTeHHM, a TakkKe
MOYBBI, MOPAKEHHBIX BUPYCHOW M TpHOKOBOM HH-
(exiuel, myTeM ONMpPBICKMBAHUS 3apaKEHHBIX yda-
CTKOB pacTBopoM MH(aHBUD NPUBOAUT K YHHY-
TOKEHHUIO BUPYCHBIX U TPHOKOBBIX HH(eKuid. O0-
HapykeHo, uTo mnpenapaT HMudansup obOnanaer
CHOCOOHOCTBIO MOJTHOCTBIO MOJABIATE POCT BUPYCa
tabaynon mo3auku (Tobacco mosaic virus) (Mopa-
TUMOBa U Jip., 2012). B pe3ynbraTe 1a60paTOpHBIX
uCccIeoBaHuil oOpa3na MouBbl, HA KOTOPOW BHI-
paliBaiy OBOIIHBIE KYJbTYpHl, OBIJIO YCTaHOBIIE-
HO, YTO B JIAHHOH TOYBE COJAEPIKATCs CIEIYIOLIHe
MHUHEpaJbHbIE BEIECTBa: HEOONBLIOE KOJINYECTBO
a30Ta, BBICOKOE KOoJIm4uecTBO (ocdopa n mMaioe Ko-
nvyectBo Kanusi, pH oOpasna mouBsl ciabo Iie-
nouHas. B tab. | mpuBeaeHbI JaHHBIE COCTaBa MOY-
Bbl [I0 MMHEPAJIbHBIM 3JIEMEHTaM Ha OCHOBE IOY-
BeHHOUW rpajgauuu. HecMoTpss Ha HeagocTaroiue
MUHEpaJbHBIE 3JEMEHTHI B TOYBE, I'/I¢ BhIpaI[Ba-
JIMCh OBOIIHBIE KYJIBbTYpPbI, IPOBEIECHHbBIE HCCIIEAO-
BaHUS TTOKa3ajl BHICOKYIO 3()(eKTHBHOCTH AeHCT-
BUS Iperapara.

Tabduua 1. CoctaB NOYBBI IO MUHEPATIBHBIM 3JIEMEH-
TaMm Ha OCHOBE TIIOYBCHHOM IpaaliH.

pH | Crenenp obecnieyeHus moy-

Hazsa- BbI MUHEPAIbHBIMH JIIEMEH-
Hye 00- TaMM Ha OCHOBE IIO4YBEHHOMI
pasua rpajanuu
Asor | ®oc- | Kammit NaCl | KcCl
40-120 | dop | 300-600 | EC | iy |
mr/kr | 15-60 | wmr/kr | €O ponya | Hopma
MI/KE HOCTb
C 150- | 350-
Toxkasarens obecrieerns | (MC) 300 700
Touga MUHEpaJIbHBIMHU 3JIEMEHTa-
MH 00pasna
Asor | Docdop | Kanmit
N/NH;|  P,Os K>0
MI/KT | MI/KT MI/KT
7,55 | 7,76 | 133,32 | 212,08 1,18 520 516

WudanBup coaepKUT B CBOEM COCTaBE aKTHB-
HBI KOMIIOHEHT, YTO TO3BOJIIET UCIIOJIB30BATh €r0
MIpH JICYCHWH BHPYCHBIX M TPUOKOBHIX 3a0o0JieBa-
HUI OBOIIHBIX KYJIBTYp (cocTaB MH(pAaHBUpA HE TIPH-
BOIUTCSA W3-3a MATEHTHBIX coobOpaxkenuid). Ilpex-
nonaraercsi, yto WHdansup, Gopmupyromuii Mo-
JIEKYJAPHBIA KOMIUJIEKC, TPU B3aWMOJEHUCTBUU C
UTOIJIA3MAaTUIECKUMH MEeMOpaHaMHu CIIOCOOCTBY-
€T TOJaBIICHUIO BHPYCHBIX M TPUOKOBBIX WH(QEK-
WA OBOIIHBIX WU APYTHUX BHUIOB CEIHCKOXO3UCT-
BEHHBIX KYJbTYP. AHTUBUPYCHBIH U MPOTUBOTPHO-
KOBBIH 3¢ ¢eKT nHpaHBHpa NPOSBISETCS 32 CYET
CBSI3BIBAHUSI AaHTUOMOTHKA C MEMOpaHaMH C TTOCIIe-
OytoumM (GOpMUpPOBaHUEM B HHUX KOMILIEKCaA, KO-
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TOpOe MpeAcTaBIieT co0OH KaHalbHOE 00pa3oBa-
HHE MOJIEKYJISIPHBIX Pa3MEpPOB, UYTO BBIPAXKAETCS B
MHTHOMPYIOIIEM BIMSHUU Tpernapara Ha penpo-
IOYKLHUIO BUPYCOB U TPHOKOBBIX KJIETOK.
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Polien Makrolid Antibiotiklorin Dimetilsulfoksidlo Birgs Bitkilorin
Virus Va Gobalok Xastaliklorino Qars Istifadosi

V.X. Qasimova
Baki Déviat Universiteti

Polien antibiotiklorin (PA) vo dimetilsulfoksid (DMSO) molekullarin fiziki-kimyavi xiisusiyyatlori maqalods
miiqaisoli sokildo gostorilmisdir. Onlarin bimolekulyar lipid membranlar1 ilo kompleks soklinde qarsiliqlt
tosiri ilo bagli vo membranlarda yaratdiqi bioloji effektlorin qiymatlondirilmasine yonslmis tedqiqat islari
aparilmigdir. Amfoterisin B vo levorin molekullarin membranlarla qarsiliql tesiri ve fiziki-kimyavi xiisusiy-
yatlorinin eksperimental todqiqi maqaloads sorh edilmisdir. PA-in asasinda bitkilorin virus vo gobalok xos-
toliklorino gars1 effektiv tosir gostoron membranaktiv preparatlarin yaradilmasina aid nozori model hazir-
lanmigdir.

Acar sozlar: Polien makrolid antibiotiklor, dimetilsulfoksid, amfoterisinB, levorin, lipid membranlari, bit-
kilorin virus va qobalok xastoklarina tutulmasi.

Use of Polyene Macrolide Antibiotics In Combination With Dimethil Sulfoxide
As Antiviral And Antifungal Agent At Plant Treatment

V.Kh. Gasimova
Baku State University

Comparative physical and chemical characteristics of dimethyl sulfoxide (DMSO) and polyene antibiotics
(PA) have been presented in this paper. The effect of a complex interaction of DMSO and PA with bilayer
lipid membranes was examined and the results of experimental studies of physical and chemical characteris-
tics of amphotericin B and levorin molecules and the interaction with the membranes were discussed. On the
basis of PA molecules a theoretical model of creating effective membrane-active preparation against viral
and fungal diseases of plants was developed.

Keywords: Polyene macrolide antibiotiks, dimethyl sulfoxide, amphotericib B, levorin, lipid membranes, vir-
al and funqal diseases of plants.
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Komnonentubsiii CoctaB u bunosornueckue Cpoiicra Pacrenuit CemelicTBa
Dipsacaceae (BopcsiHKOBBI€)

N.C. Moscymos, /I.1IO. FOcudona*

Kageopa ¢papmayesmuuecxori xumuu A3epdatiodxcancko2o MeOUyUHCKo20 yHugepcumema, yi. bakvixanosa,
23, baxy AZ1022, Azepbaiioscan, *E-mail: camilya@inbox.ru

BriepBrie 0030pHBIN MaTepuan o cemeicTBe Dipsacaceae 0vin ormybOnukoBaH B 1981 romy. 3a mpomenriee
BpeMs, OKosIo 34 jeT, B MUPOBO uTepaType MOSBUINCH MHOIOUUCICHHBIE PA0OThI IO U3YUEHHIO PAaCTCHUI
u3 cemeiictBa Dipsacaceae. llenpio HacTosmero o03opa sBisieTcss 000OMINTh U3BECTHBIE MyOIUKAIMH, TIPH-
BJIe€Yb BHUMAHHE HCCIIEI0BATENeH K PACTEHUSIM 3TOTO CeMeICTBa, KaK K HHTEPECHBIM HCTOYHUKAM OHOJIOTHYe-
CKH aKTUBHBIX BEILECTB U JIEKAPCTBEHHBIX CpelcTB. M3 11BeTKOB K.montana BBIAETWIN TPU BelecTBa ¢uiaBo-
HOMTHOH MPUPOBI: allUTCHHUH, CBEPIIUASIIOHUH U THraHTo3u] A. YcraHoBwin Hanuuue y K.arvensis daBo-
HOUIOB, KyMaprlHOB, ()eHONIKapOOHOBBIX KHCIIOT, TAHMHA, SIIMKATEXHA, a Takke 15 amuHokucioT. B nBeTkax
OompmmHCTBa pactenuil pona Cephalaria n pona Scabiosa conmepikarcsi BaKHbIC OMOJOTHYECKH aKTHBHBIC
BEIIIECTBA, IPUYEM B OHOM M TOM K€ PACTEHHWH OJHOBPEMEHHO conaepKarcs (pIaBOHOWUIBI U TPUTEPIICHOBHIC
COEIMHEHHS B 3HAUUTEILHOM KOJIWYECTBE. B CBS3M ¢ 3TUM IpearnonaraeTcs BO3MOKHOCT pa3paboTKu JieKap-
CTBEHHBIX CPEICTB, COAEPKALIMX OTHOBPEMEHHO (PIIaBOHOMIBI U TPUTEPIICHOBBIE COCIMHEHHSI.

Knroueswie cnosa: Dipsacaceae, Knautia, Cephalaria, Scabiosa, ¢prasonouowt, mpumepnenogvle CanoHuHbl

B cocraB cemetictBa Dipsacaceae Bxomst 10
pomnoB m okojo 300 BumoB. BmepBrle 0030pHBII
MaTepHal mpo ceMerucTBo Dipsacaceae Obln omy0-
mukoBaH B 1981 rony (Anues, MoBcymoB,1981). 3a
npoleamee BpeMsi, okojo 34 jetr, B MUPOBOU JIu-
TepaType MOSBWINCH MHOTOUUCIICHHbIE PaOOTHI MO
HW3YUYEHUIO pacTeHuid u3 cemeiictBa Dipsacaceae,
YTO W SIBWIKCH IPUYMHON TOTO, YTO MBI BHOBbH 00-
patwinuck K 3Toi Teme. MHOTrHE MpencTaBUTEIH
9TOTO CEMEWCTBa IMUPOKO MPUMEHSIOTCS B HApO/I-
HOW MEAMILMHE Pa3JIn4HBIX CTPaH MHUpa IPU pas-
HBIX 3aboneBaHusix (PacTurensHble pecypceHl.,
1990). Kak, nampumep, 3KCTPaKT U CymMMa ajKa-
nounoB Cephalaria gigantea B SKCTIEPUMEHTE BBI-
3BIBAIOT yBEJMUEHHE aMIUIUTYIbI MyJIHCOBOW BOJI-
HBI, yYallleHHe cepAeOMeHus], MOBBIIIAIOT apTepH-
JIBHOE JaBJICHUE, MOJIOKUTEIBHO BIUSIOT Ha Jes-
TENBHOCTh CEPAEYHO-COCYIUCTOW CUCTEMBI M KO-
POHApHYIO THPKYJsHto. [Ipy KITMHUYECKUX HCITBI-
TaHUAX YCTAHOBJICHBI IOTOTOHHBIE CBOMCTBa Mpe-
rapaTtoB U3 colBeTHs. BeHuuku (IBETKH) B BHUIE
qas MPUMEHSIOT MIPH OO0JIE3HAX TIEUCHH, TYOepKyJe-
3¢ JIeTKUX, HOpOCTyIHbIX 3abojieBanusix (Pactu-
TEJIBHBIE PECYPCHL.., 1990).

Cougernst C. procera IpUMEHSIOT B BUIE Jas
KaK MOTOTOHHOE, »apOIOHMKAIOIIee, TOHU3UPYIO-
mee M KapauoTOHMUYeckoe cpeactBo (Pacturens-
HEIE PEeCYPCHL..,1990).

Hacton n3 userkoB C. syriaca TPUMEHSIOT
IpH TJIa3HbIX OoJie3Hsx. B bonrapuu BeipamniuBaet-
csl Kak MaciauyHasg KyueTypa (PactutenbHble pe-
CYpChlL.., 1990).

[Ipenapatel kopueit Dipsacus laginiatus L.
NPUMEHSIOTCS IPU TyOepKyJie3e JIerKUX U CUPHITH-
ce. OTBap, nmacra u Ma3b U3 KOPHEH, JINCTHEB U CO-
[BETHI TPUMEHSIOT KaK aHEeCTE3UPYIOIIee CPEeaAcT-
BO MpHU TEMOPPOUIANBHBIX IIWIIKAX, MO30JISIX.
[IpenapaTsl HaA3EMHBIX YacTe OKa3bIBAIOT IPOTH-
BOBOCTIAJIUTEIHHOE, THYyPETHIECKOE NEHCTBHS, CTH-
MYJHUPYIOT (QYHKUHUIO OPraHOB ABIXaHHS, KPOBOOO-
pamennsa. OTBap NPUMEHSIOT MPU JTUXOpaaKax, s3-
BE U pake xemyaka. OTBap COLBETUI NMPUMEHSIOT
pu peBMaru3me (PacturensHbIe pecypchl..,1990).

Knautia arvensis (L.) Coult. npuMeHSIOT B ro-
Mmeomatuu. [IpemapaTsl HaI3eMHBIX YacTell KaK OT-
XapKUBaoIIee Mpu TyOepKyse3e JErKuX, OpOHXH-
TaX, quctuTax. CHpOI U3 UBETKOB MPUMEHSIOT MPH
TyOepkyne3e u apyrux OonesHsx jnerkux (Pactu-
TEeNbHBIE PECYPCHL..,1990).

Scabiosa columbaria uctionbzyercsi Kak TOHU-
3Upyloliee, AUYPETUYECKOE, OTXapKHUBAMOLIEe U
CrocoOCTByIOIIEe MHUIEBapeHUI0. BEBITSDKKH Hal-
3eMHBIX OPTaHOB MPHUMEHSIOT MpH TyOepKyse3e
JIETKUX, OXPHIUIOCTH, ITHEBMOHHSX, TpPaXeUTax,
JKEHCKUX OOJIE3HAX, cumirce, SIUIEIICHH, THaper
U TeTbMHUHTO3aX (PacTurensHble pecypchl..,1990).

[penapaTel U3 Ham3eMHBIX 4Yacteil Scabiosa
comosa B Tuberckoil MeAMLMHE NPUMEHSIOT Kak
PBOTHOE, KapOTIOHIHKAIOIIEE, TTPH OOJE3HAX MOYe-
BOro my3eips. B MOHIofbCcKOl MeAUIIMHE MpUMe-
HSIOT OpU OOJE3HAX MOYEK, MOYEBOTO MY3bIps U
MoueBbIBOsMX TyTedl. CouBeruss B TuOeTckoit
MEIUIMHE TPUMEHSIOT TPH 3a00JIEBAaHUAX OPTaHOB
JKEJTyI0YHO-KUILIEYHOTO TPaKTa, BXOJIAT B COCTaB
cOopa, IPUMEHEMOTo Npu 3a00JIEBaHMSIX NEUCHH,
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renarute, THeBMOHUM U Ap. (PacturenbHbie pecyp-
CBl..,1990).

Lensro HacTosmero o630pa sSBIsETCS 0000-
IIUTh HU3BCCTHBIC Hy6JII/IKaHI/II/I, IIpUBJICYb BHHUMA-
HUE UCCIIeA0BaTeNIeld K PACTEHUSIM 3TOTO CEMEHCT-
Ba, KaK K HHTEPECHBIM MCTOYHHKAM OMOJIOTHYECKH
AKTHUBHBIX BEIICCTB U JICKAPCTBCHHBIX CPCIACTB.

KoMnoHeHTHBIH coCTaB

Knautia montana(M.B.) D.C. U3 userkoB

K.montana (KopocTaBHUK), COOpaHHBIX Ha CTAIUH
IIOJTHOTO TIBETEHUS, BBIIESIWIN TP BellecTBa ¢ura-
BOHOWJHOW TpUPOJABL: anmureHuH (5,7,4-Tpuruapo-
kcudnaBon), coctaB C;sH;¢Os, T.mur. 345-346°C
(xmopodopm-meranoin), ceeprmasnorana (I) (7-O-
METHUTFOTEONHH-6-C-B-D-rimokonupanos3um), co-
ctaB CyH» Oy, 1.1, 260-262°C (13 BoAbI) U Bellle-
CTBO — TuranTo3ua A [kBepretuH-7-O- [a-L-apa-
ounonmpano3mi(1—6)]-B-D-raroxonupaHo3u .
Bce BbImeneHHBIC BelIeCTBa HMICHTHU(PHUIIMPOBAHBI
Ha OCHOBaHWHU (DH3MKO-XMMHUYECKUX cBOWCTB, MK-
u SIMP-cniekTpockonuueckux JaHHbIX. K. montana
SIBJISIETCSL BTOPBIM TIpEeACTaBUTENIeM ceM. Dipsa-
caceae B TBETKaX KOTOPOTO OOHApy»XeH THTaHTO-
3ux A (Movsumov et al, 2011).

H.H./lenucoBa u3ydana mnojgud)eHOJIbHBIE CO-
enunenus Knautia arvensis(L.) Coult. mpu momo-
m BOXX. YcranoBunm Hanmnune (1aBOHOHIOB —
pYTHH, KBEPICTHH, JIOTCOJIHH-7-TIUKO3U, KEMII-
(depoin; KyMapuHOB — KyMapHH, yMOeIUIM(EpoH;
(heHONTKAPOOHOBEIX KHCIOT — TaJlJIoBas, O-KyMa-
poBasi, KodeiiHas, depyoBas, ITUKOPHEBas; TaHHU-
Ha, SNuKaTexuHa. M3yuyeH aMUHOKHCIOTHBIM CoO-
CTaB. YCTaHOBJEHO 15 aMUHOKHUCIOT U3 HUX 7 —
He3amMeHUMBIX (Jlenncosa, 2013).

N.JIL. Opo3noa, H.H./lenucoBa wuccienosaiu
KapoTuHOHIBl TpaBbl K. arvensis ([po3mosa, Jle-
mucoBa, 2010), a Takke yCTaHOBWJIH, YTO B Ha-
3eMHOIl 4acTH KOPOCTaBHHMKA IOJIEBOTO COAEpIKat-
csi 22 Makpo-, MUKPO-, U yIbTPaMHUKPOIJIEMEHTOB
(Ipo3moBa, [lenncona, 2013).

Cephalaria gigantea (Ledeb.) Bobr. (I'oios-
yaTKa ruranrckas). 13 userkos C. gigantea BbI-
JENIA YU UASHTH(UINPOBAIH JTFOTEOHH (5,7,3'.4'—
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teTparunpokcuduaBon), keepuetuH (3,5,7,3',4-
MIEHTAruAPOKCU(IIABOH), ITTHAPO3U (JIFOTEOJINH-7-
O-B-D-riroxonupaHo3n), KBEpUUMEPUTPHH (KBEp-
uetrH-7-0O-B-D-riokonupano3ua) ¥ TMTaHTo3ua A
- kBepueTut-7-0-[a-L-apabuHonupano3un
(1—6)]-B-D-Tmroxommpano3u. Jroteonun
Ci5H 1006, T.mm. 307-309°(3TaHON), KBEpUETUH
Ci5H1107, T, 307-309°C (3TaHOIN), HHMHAPO3HU],
KBEPLHUMEPUTPUH, ruranTo3us A. ['mranrozun A u3
pacteHuil cem. Dipsacaceae BBIIEIWUIN BIIEPBBIC
(Movsumov et al, 2006).

C. grossheimii Bobr. (I'. I'poccreiima). U3
IIBETKOB ATOTO SHACMHYHOTO BHAA T A3zepOaii-
JDKaHa BBIACTHIN TPUTEPIICHOU OJIEaHOJIOBYIO
KHUCJIOTY, (DIIaBOHOWIBI aIllUT€HWH, THIICPO3H/I,
KBEPIIUMEPUTPHH, IIMHAPO3H ¥ TTATFOCTPO3HI.

T'uneposun  (5,7,3,4-terparuapokcu-3-(-O-p-
D-ranakronupanosun)-¢pnaBon]. CioHpoOypp, T.OUL
230-232°C (atanon). YDO-creKkTphl: (Ay.x METAHOM,
M) 361, 305 mn., 277; +AICl5: 434, 342 . 275.

Manroctpozua (II) (muocmerun-7-0O-B-D-rto-
konupano3uao (6—1)-0O-a-L-apaburonmpanosun),
C27H30015, 1.1 172-173°C (3TaHOH), [(X]D-SOZEZ (C
0,3;mumetnndopmamu).

Brigenennsle BemiectBa u3 1BETKOB C.gros-
sheimii ObUTH WOSHTU(DUIIMPOBAHBI HA OCHOBAHHUU
(hU3MKO-XMMUYECKUX CBOHMCTB, naHHbix MK- u
HMP—HV, u 13C, CIIEKTPOB, ITOJIYYEHHBIX Ha CIIEK-
tpomeTpe Bruker AM-300 (Movsumov et al, 2009).

C. procera Fisch. et Ave-Lall. (I'. BbIcokasn).
Uzyuens! guaBonons! couseruit C. procera, mpo-
u3pacramomeil B AsepOaiimkane. bbuti BblneneHb!
U WACHTUGUINPOBAHB! (HIABOHOWIBI AMUTEHUH,
JIFOTEOJIUH, KBEPUETHH, [IMHAPO3U/I, KBEPIIUMEPUT-
pYH ¥ TUTaHTO3UA A. ABTOpPBHI MPEAINONATaOT, YTO
MOJTydeHHbIE JaHHBIE MOTYT OBITH CTUMYJIOM IS
(hapMaKoIOTHYECKUX YIIyOJIICHHBIX HCCIEA0BAHHUN
OTJICNBHBIX (DJTABOHOUJIOB WIJIM CYMMBI ()JIaBOHOU-
noB C. procera nnsi TIONyYeHUS IEKAPCTBEHHBIX
cpenctB (MoBcyMmoB u ap., 2013).

R:R1:R3:H

R=B-D-Glcp, Ri=R,=H, R;=OH
R=B-D-Glep, R1=R;=0OH, R,=H
R=a-L-Arap(1—6)-B-D-Glcp,
R,=H, R,=CHj3;, R;=OH
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C.velutina Bobr. (I'. 6apxartucrast). C.veluti-
na sBusieTcss dHAeMHUKOM s KaBkaza. M3ydeHbl
(naBonounsr nenectkoB C.velutina, cOOpaHHBIX B
okpectHOcTsAX cena byayr KyOurckoro paiioHa
AszepOaiimkanckoii Pecrybnuku, Ha cTaguu mMod-
Horo mBeTeHUs (B kKoHIie wmronsd 2009 roma). beiu
BBIETICHBl M HIASHTH(PHUIUPOBAaHBI (DITaBOHOMIBI
JIIOTEOJINH, KBEPLETHH W OMO3K] KBEpIeTHHA — THU-
ranto3ua A. UK-cnektp rurantosuga A cHUMAIH
Ha UK-cmekrpomerpe Varian 3600 FT-IR (Mog-
cymoB, Ocudosa, 2009).

[Ipomomxas uccnenoBanus, u3 1BeTkoB C.ve-
lutina BeIIenMIM tMHApO3H] (Tr0TeonH-7-0-f-D-
[JIIOKOTIMPAHO3W]) W KBEPIUMEPUTPUH (KBepIie-
TuH-7-O-B-D-rimoxonupanosua). Kpome ¢uaBoHo-
WJIOB B IIBETKaX OOHApPYKEHBbI TPUTEPIICHOBBIC Ca-
[TOHHUHBI, TIIMKO3HU/IBI XeIepareHHHA U 0JIEaHOIOBOM
KUCJIOTBI. Y CTaHOBWJIN,YTO CAllOHWHBI IBETKOB CO-
CTOST U3 CEMHU BEIIECTB, YCIOBHO Ha3BAaHHBIX aBTO-
pamu BemytuHozmmamu A, B, C, D, E, F u
G.DnaBoHOUABI M TPUTEPIICHOBBIC TJIMKO3HUJIbI
C.velutina nzyuatotcs Brepsbie (MoBcymoB, HOcu-
toga, 2010).

C. transsylvanica(L.) Roem. et Schult. (I.
TpaHcuiabBaHckasn). V3 usetkoBC. transsylvanica,
coOpaHHBIX y noHOXKUs Ybipar-I"ana BiiepBbie BbI-
nenir  (IIaBOHOWIBI AlMTEHUH, JIOTEONIHH; TPU
KUCJIIOTHOM THIPOJIU3E M3 CYMMBI (DIaBOHOUIOB
TaKKe MOJNYYWIN anureHuH. [Ipu KuCIoTHOM Tuj-
ponu3e CyMMBI TPUTEPIICHOBBIX CAIIOHWHOB BBIZIE-
JUIU  OJICAHOJIOBYIO KHUCIIOTY U XellepareHuH
(FOcudosa, Moscymog, 2014).

C.tchihatchewii Boiss. Tchiatch. (I'. Unxaue-
Ba). U3 comseruit C. tchihatchewii, coOpaHHBIX B
Hagane wuions 2013 roma B OKPECTHOCTSAX cena
Mucran Jlepukckoro paiiona (2350 M Hag ypoBHEM
MOpsI), BIIEPBBIE BBIIEIHIN [3-CHTOCTEPUH, OJIEaHO-
JIOBYIO KHCJIOTY, THIEPUH, KBEPLUHUMEPUTPHH, IIH-
HapO3uJ, a MPU KUCIOTHOM THIPOJIHU3E U3 CyMMBI
TPUTEPIICHOBBIX TJIHMKO3HUIIOB — OJICAHOIIOBYIO KH-
cnoty u xepeparenud (FOcudosa, MoBcymoB,
2015).
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C. media Litv. (I'. cpeausisi). U3 coupernii
sHnemuuHoro Buaa 1 Kaskasza C. media Beinenu-
JU [IMHHAPO3W], KBEPIUMEPHUTPHH, U3 CyMMEBI Ca-
MIOHUHOB TIOCJIe KHCIOTHOTO THAPOJIH3a — OJIEaHO-
JIOBYIO KUCIIOTY M XeaepareHuH (Movsumov et al,
2013).

N3 xopHel yka3aHHOTO pacTeHUs BBIJACITWIN U
UICHTH(QUIUPOBATH UPUIOUIHBIC BEIIECTBA CBE-
po3un (III), moranozua (IV), kamtneitozun (V),
CTEpOUIIHbIE W TPUTEPIEHOBbIE COEMWHEHHUS — [3-
cuTocTepuH, ypconosas kuciora ([apaeB u np,
2014).

C.kotschyi Boiss. et Hoh. (I'. Koun). Mycra-
(haesa X. ¢ coaBropamu u3 kopuei C.xotschyi, co-
OpanHbIX B ceHTs10pe 2005 rona Ha rore A3sepOaii-
JOKaHa, BBIIEIHIN WPUAOUABI JIOTAHUH M TEHIHO-
mukpun. [Ipu nnenrndukamun npumensima' H n °C
SIMP-cniektpanbhbie qaHHbie (MycTtadaeBa wu mp.,
2008) .

Scabiosa rotata M.B. (Ckaduo3a KoJjeco-
Buanasi). Baykal T. ¢ coaBropamm u3 kopHei S.
rotata BBIJCIWIM TPUTCPIICHOBHIC CAIIOHUHBI, YC-
JIOBHO Ha3BaHHBIe ckabpuosuaamu A, B, C u D. Ha
OCHOBaHWH CITeKTpanbHBIX daHHBIX (IR, ID m 2D-
NMP, FAB-MS) Obui ycTaHOBJIGHBI 9TH BEIECT-
Ba:3-0O-B-D-kcunonupanosuin-28-0O-[ B-D-amno-
nupano3ui( 1 —6)-p-D-rimoxonpano3ni |-oKCcH-
ypconoBasi kuciota, 3-O-[a-L-pamHOIHIpano3u
(1—-2)-B-D-kcunonupanosun|-28-0O-[-D-amionu-
parosun (1—6)-f-D-raroxonupaHo3ni |-OKCHypco-
noBas kuciora, 3-O-[B-D-raroxonmpanosmin(1—3)-
a-L-pamuonupano3un  (1—2)-p-D-kcunonupano-
3 |-28-0-(B-D-anmommmpanozun  (1—6)-p-D-rimro-
KOITMPaHO3MII)-OKCHypcosioBas kucioTa (Baykal et
al, 1998).

S.caucasica M.B. (C. kaBka3ckas). 13 upet-
KOB S.caucasica, COOpaHHBIX B OKPECTHOCTSX ceja
CnaBsnka KenebGekckoro paitona AzepOaiimxaH-
ckoii PecnyOnvku Ha CTaguM TOJHOTO IIBETCHUS,
BBIICTIVIIN W WACHTU(OUIIUPOBAIA TPUTEPIIEHOU]]
OJICAHOJIOBYIO KHCJIOTY, (hIaBOHOMIHBIA ariuKOH
anureHrH, (pIaBOHOWAHBIE MOHO3MIBI LIUHAPO3UI,
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KBEPUUMEPUTPHH W OHO3UI NOJMHOCTpo3ua. Jlis
WIeHTHU()UKAIINY BBIJCIIEHHBIX BEIIECTB HCIIOIB30-
BaHBI KaK KJIACCHYECKHE CIIOCOOBI, a TaKXKe COBpPE-
MeHHble, Hanpumep SIMP-cnekrpockomnus. Crneny-
€T OTMETUTH, S.caucasica SBISETCS BTOPHIM pacTe-
HUeM ceM. Dipsacaceae B TIBETKaX KOTOPBIX OOHA-
pyxeHn noatoctpo3ua (Garayev et al, 2008; Mos-
CYMOB U 1ip., 2010).

S. micrantha Desf. in Amn. (C. MeJIKOIBeT-
KoBasi). M3yyanu xuMuueckue KOMIIOHEHTHI Haj-
3EMHBIX U TMOJ3EMHBIX OpraHoB S. micrantha, co0-
pauHbIX B Havaine uroHs 2007 roga B ['oOycrane (Ha
84-m kM mocceriHo# nopore baky-Illemaxn).

W3 1BeTKOB BBIAEHUIM LHUHAPO3UA (JIIOTEO-
auH-7-O-B-D-rmrokonupaHo3ns) ¥ KOCMOCHHUH
(amurennH-7-O-B-O-TaroKOMUpaHo3u.), COCTaB
CyHyO10, Tar.  227-229°C (M30TPONTUITOBBIT
cupt). YO-ciektp (AyxMeTanon, HM): 335, 268;
CH;COONa: 335, 275; AICl;: 380, 345,298;
H;BO;+CH;COONa: 334, 267; CH;0Na: 390, 267,
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255.B cymMMe TpUTEPIEHOBBIX CallOHMHOB OOHApY-
xunn 3 riuko3una. [Ipu KucinoTHOM ruaponuse B
Ka4yecTBE arJIMKOHA BBIJEIWIN OJEaHOJOBYHO KH-
cinoty (I"apaeB, Moscymos, 2008).

S.bipinnata C.Koch. (C. nBa:kapIl-nepucrasn).

M3ydann ¢raBOHOUABI HAI3EMHBIX OPraHoB S.bi-
pinnata, cobpaHHbix B okpectHocTsx Cycait Ky-
OuHCcKoro paiioHa AzepOaiimxanckoil PecryOnuku
B KoHLe utoHa 2011 roga Ha cTaguu MOJHOTrO LiBe-
TeHus. M31BETKOB BhIJIENIEHB U HICHTU(HUIIMPOBA-
HBl KBEPLUMEPUTPUH U LUUHAPO3uA. M3 IUCTbEB U
crebneit BbmeneHn 1uHapo3ua (MoBcymMOB U
Ip.,2012).
S. argentea L. (C. cepedpuctas)./3 Han3eMHBIX
opraHoB S. argentea, cOOpaHHBIX B OKPECTHOCTSIX
c. CnaBsaka Kenebekckoro paiioHa Ha CTaauH
nostHoro 1BeteHus (15-20 uronsa 2006 r.), BeIICTH-
JM OJICAHOJIOBYIO KHCIOTY, JIIOTEOJINH, KBEPLETHH,
TUTEPO3U/I, IMHAPO3U U KBepuumepuTpuH ( [apa-
eB, 2008).

Tabauna. KoMnoHeHTHBIH cocTaB BUIOB cemeiicTBa Dipsacaceae

Coult.
KopocraBauk noseBoii

7-rauKo3u, Kemrdepos

JI0Basi, 0-KyMapoBasi, KodeitHas,
(epynoBasi, HUKOpHEBasi; Ta-
HUH, JIMKaTeXuH; 15 aMuHO-
KHCJIOT U3 HUX 7 — HE3aMEHU-

MBIX; 22 MaKpO-, MUKpPO-, YIIbT-

PaMHUKpPOICMEHTOB

Bun Honudenonbunie coenune- (TputepneHosbie U| AJIKATOUABI, KyMAPHHBI, Mecto cGopa
HHUS ¥ UPUIOHABI CTepOHIHBIE CO- AyOHJILHBIE BellecTBa, (e-
eTNHEeHNsT HOJIKApPOOHOBBIE KHCJIOTHI,
AMHHOKHCJIOTHI H 3JIEMEHTBHI
1 2 3 4 6
Knautia montana (M.B.) aIlUIreHuH, - - ceno bynyr
D.C. CBEPLHUAAIIOHUH, I'ybunckoro
KopocTraBHuk ropHbiii TUraHTo3ux A paiiona
Knautia arvensis (L.) PYTHUH.KBEPLETHH, JIIOTECOIUH- - KyMapuH, ymoemmudepon; ran- | Kypckas 00-

nmacth Poccun

Cephalaria gigantea
(Ledeb.) Bobr. I'oJ10B-
YyaTKa THraHTcKast

JIIOTEOJINH, KBEpUETHH, 1[MHA-
po3ua, KBepLUMEpPUTPUH,
TUTaHTO3UI A

ruranro3un E -
TETPO3UJ] Xeaepare-
HUHA,
ruranto3ug H —
MEHTO3H] Xelepa-

20 aMUHOKHCJIOT, U3 KOTOPBIX 8
SIBJISIIOTCSL HE3aMEHUMbBIMU

Ceno Pycram
Anues KeneOek-
CKOI'O p-Ha

puH

BEJIYTUHO3UBI A,
B,C,D,E,FuG

TeHHHA
C. grossheimii Bobr. aIMIeHUH, TUIEPO3KI., KBEp- | OJleaHoJIoBasd KU- |20 aMHHOKHCIIOT, U3 KOTOpbIX 8| cena Pasros,
I'. I'poccreiima LIMMEPUTPHUH, HUHAPO3UL, ciora SIBJIAIOTCS HE3aMEHMMBIMU Mucran Jlepuk-
NAJIFOCTPO3U] CKOI'0 p-Ha
C. procera Fisch. et Ave'- | anureHuH, JIOTCOIHH, KBEp- - - ceto XbIHAJIBIT
Lall. LETHH, IUHAPO3HU ], KBEPLIM- I'ybunckoro
I'. BbICOKast MEPUTPHUH, TUTAaHTO3UT A paiioHa
C. velutina Bobr. JIIOTEOJINH, KBEPLETHH 1 OHO- | TTUKO3HIBI XeIepa- - ceno bynyr
I'. bapxaTucras 31J] KBEpLETUHA — TUTAHTO3U]] | TEHUHA U OJICAHOJIO- I'ybunckoro
A 1MHapo3UJ, KBEPLUMEPUT- BOM KUCJIOTHI - paiioHna

C. transsylvanica( L.)
Roem. et Schult.

AIIMI'CHHH, JIIOTCOJIMH

OJICAHOJIOBas KH-
CJIOoTa U Xeaepare-

Ha TEPPUTOPUHI
Usipar-T'ana

I'. TpancuIbBaHCKASI HUH CHsI3aHCKOTO -
Ha
C. tchihatchewii Boiss. TUIEpUH, KBEPLUUMEPUTPUH, B-curoctepuH, - ceno Mucran
Tchiatch. LIUHAPO3U, KBEPLETHUH, JII0- | OJIEaHOJIOBasl KU- Jlepuxckoro
I'. YnxaueBa TEOJINH CJI0Ta, XellepareH1H pationa (2350 m
HaJl ypOBHEM
Mopsi)
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npooodHCeHUue mabauybl

1 2 3 4 6

C. media Litv. CBEPO3HI, IOTAHO3M/I, KaHT- | B-CHTOCTEpHUH, yp- - ceno AnTbla-

I'. Cpennsis JIerHo3ua COJIOBAsI KMCIIOTA, raJik XbI3bIH-
LUHHAPO3K[], KBEPLIUMEPHUT- | OJICAHOJIOBAs KH- CKOT'O p-Ha

puH CJIOTA, Xe/leparcHuH

C. kotschyi Boiss. et Hoh. JIOTaHUH U TEHTUOTTUKPUH - - Ha fore Azep-

T'. Koun Oaiikana

Scabiosa rotata M.B. - ckabpuosunsr A, B, - Typuus

Cxa0uno3a KoJiecOBHAHAS CubD

S. caucasica M.B. ANHUIeHUH, IIMHAPO3MI, KBEep- | oieaHonoBas Ku- |20 aMMHOKHCIIOT, U3 KOTOPBIX & | ceno CraBsHKa

C. kaBKa3ckas OUMEPUTPUH U TIOTIOCTPO3UL cioTa SIBIISIIOTCSA HE3aMEHHUMBIMU KeneGekckoro
paiiona

S. micrantha Desf. in
Amn.
C. MeJIKOI[BETKOBAN

HUHapo3nuJa U KOCMOCHUUH

T'obycran (Ha
84-M kM 1I0C-
ceifHOM opore
baky-Illemaxn)

7-B-pyTHHO3H)

S. bipinnata C.Koch. KBEPLIMMEPUTPHUH U LIMHAPO- | OJIEAHOJIOBAS KH- - OKPECTHOCTH
C. aBaxabI-nepucTas 3u1 cioTa cena Cycaii
Ky6unckoro
paiiona
S. argentea L. JIIOTEOJINH, KBEPLETHH, TUIIe- | OJIeaHoNIoBast KU- |20 aMHHOKHCIIOT, U3 KOTOphIX 8| c. CiaBsiHKa
C. cepedpucras PO3UJI, IUHAPO3UT U KBEPIIH- ciora SIBISTIOTCS. HE3aMEHHMBIMH Kenebekckoro
MEPHUTPUH p-Ha
S. hyrcanica Stev. LUHAPO3U] , THIIEPO3UI U 0JICAHOJIOBAS KU- - Ha TePPUTOPHHU
C.rupkanckas moTeonun-7-0-p-D- CJIOTa U Xenepare- 3yBanna Jlepuk-
TIIIOKOPaMHO3H], (JIIOTEOIHH- HUH CKOTO p-Ha

S. columbaria (L.)

HHapOo3u 1, TUIICPO3nUa

ypcoJIoBasi KUCIIOTA,

B OKPECTHOCTAX

C. royounas B-cutoctepuH, AnTelarajpx
0JICaHOJIOBAs KH- XBI3BIHCKOTO
cJI0Ta U XeJepare- paiiona
HHUH
S. georgica Sulak. JIIOTCOJINH, ITHAPO3UT U 0JICAHOJIOBAS KH- - Cemno Jlaza I'y-
C. rpy3uHckas KBEPIIMEPUTPHUH cinora CapCKoTro p-Ha
S. tschiliensis - CKabMOCAIOHUHBI - Snonus
A-K

S. comosa Fischer
C. Beneunan

alUreHuH, JIIOTCOIUH-7-
[JIMKO3H [, THIIEPO3H [, Tecrie-

raJuIoBast, XJIOPOr€HOBAs, KO-
¢eiinas, GepysoBas KHCIOTHI;

HUpkyTtckas 00-
JacTh

PHIVH, BUIICHUH JCKYJIETUH, JUTHIPOKYMapUH Poccun
S. ochroleuca L. TeCIepUANH, aTUTeHUH, TH- - JUTHAPOKyMapHH, rajmioBas, |Mpkyrckas o6-
C. 01egno-xenTast epo3ul, KBEpLETUH, PyTUH LUKOpHEBasi, XJIOPOI€HOBasA, |/1acThb
BUIIEHHH, pOOMHUH ¢epynoBas, kodeitHast KHCIOTHI Poccun

S. hyrcanica Stev. (C. rupkanckas). 13 xop-
He# S. hyrcanica BwIIENWIH CTEpOHN [-CHUTO-
CTEpWH, YPCOJOBYIO KHCIOTY, TOCJE THIPOIH3a
CYMMBI TPUTEPIIEHOBBIX CAlIOHMHOB — OJIEAHOJO-
ByI0 KHCTOTY M xeneparenut (FOcudona, 2014).

W3 magzeMHbIX "yactelt S. hyrcanica BHIOEAIH
nuHApo3un  (JTr0TeodwH-7-O-B-TIIoKOMUPaHO3u ),
runepo3us (BepueTnH-3-0O-f-raJakTonupano3na) u
moteosuH-7-0-B-D-rimokopamMuo3ua  (JIFOTSOIHMH-
7-B-pytrHO31un). U3 CyMMBI TPUTEPIIEHOBBIX CaIlo-
HUHOB II0CJI€ KHCJIOTHOTO THIPOJIN3a KOJOHOYHOM
xpomaTorpaduell BBIACIUIN OJCaHOJIOBYIO KHCIIO-
Ty U XeaepareHuH. MK-crekTpel 3aperucTpupoBaiu
Ha npubope Varian 3600 FT-IR (CIIA) (FOcudo-
Ba, MoBcymoB, 2015).

S. columbaria (L.) (C. ronyounas).Mzyqana
LBETKH U KOpHH S. columbaria, cobpaHHbBIE B OKpe-
CTHOCTSIX ANTHIAraK XBI3BIHCKOTO paiioHa A3zep-

Oaifmxanckoit PecrryOnmuku. Beinenensl ypcomoBas
KHCIIOTa, TWHApo3uA (JoTeonuH-7-O-B-rirokomnm-
pano3un), runeposun (kBepreruH-3-0O-B-D-ramak-
TONMUpPaHo3u). B NHCThIX 0OHApY>KWIK IMHAPO-
3UJ. YCTaHOBIIEHO, YTO B IBETKAX COJEpXkKaTcs TPH-
TEPIICHOBBIE CAIOHMHBI, COCTOSIIME M3 IATH Be-
mecTB. IIpu kucnoTHOM ruApoaM3e M pazaeseHUH
arfTMKOHOB Ha KOJIOHKE MOJYYMJIA OJEaHOJIOBYIO
KHUCIIOTY U XenepareHHH. Kpome Toro, m3 kopHei
BoIgeneH B-cutoctepud (FOcudosa, 2014).

8. georgica Sulak. (C. rpy3uHnckas). U3 Han-
3€MHBIX OPraHOB BBIAEIWIN (DIIaBOHOMIBI JIHOTEO-
JUH, UWHApO3WA U KBepuuMmepuTpuH. Hapsgy c
(1aBoHOMIAMH B HAJ3€MHBIX OpraHax OOHapyXH-
JM ¥ TPUTEPIICHOBBIE CAIIOHUHBI, arJINKOHOM KOTO-
pBIX sBIsieTcst oJeaHonoBas kuciora (I'apaes,
2011; I'apaes, 2011).

brin u3ydyeH aMUHOKHUCIOTHBIM cocTaB S.
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caucasica, S. argentea, C.gigantea u C.gros-
sheimii, npouspacraronmx B AzepOarimkane. AHa-
713 aMUHOKHCIIOT MPOBOJIMIIA HA aMUHOKHCIIOTHOM
ananu3atope mapku L 8800 (SAmonms). M3ydenue
amMuHOKHcHO0T npoBogwin B MI'Y um. M.B. Jlomo-
HOcoBa (oTmen Xpomarorpadid WHCTHTYTa (DHU3H-
Ko-xumuueckoi ouosnoruu M. A.H. Bemosepcko-
ro). YCTaHOBJIEHO, YTO KaKIOE€ HCCIEIyeMOe Chl-
pbe conepkuT 20 aMHUHOKHCIIOT, U3 KOTOPBIX & SIB-
nsitotes HesameHuMbiMHE (I"apaes u ap.,2009).

JL.A.3Buananze c coaBropamu u3 C. gigantea
BBICTIIIIA ¥ WACHTU(UIIUPOBAIA TPUTEPIIEHOBHIE
rmuko3uasl E m H. YcranoBneHo, 94To THTaHTO3H
E sBnsiercs TeTpo3uIoM XefepareHuHa, a TUTaHTO-
3ug H — meHTo3uzom xexeparenuHa (3Buazanse u
ap., 1983)

Q.Zheng c coaBtropamu u3 8. tschiliensis BbI-
JETTUIN TPUTEPIICHOBBIE CAllIOHMHBI CKaOMOCanoHu-
HbI A-K (Zheng et al, 2004).

ITo nanubpiM N.Tabatadze ¢ coaBropamu Tpu-
TEPIICHOBBIE CAIIOHUHBI, OJTy4YeHHbIE U3 KopHel C.
gigantea o0nagarOT CUTOTOKCUYECKHMHU CBOWCTBA-
mu ( Tabatadze N. et al, 2007).

Siiheyla Kirmizigiil ¢ coaBTopamu ycTaHoBH-
7, 4TO JKUpHble KucnoTel Cephalaria species,
npouspactaromux B Anatomuu (Typuwms) mposs-
JSIOT  aHTHOKCHJAHTHBIE  cBoiictBa  (Siiheyla
Kirmizigiill et al, 2007).

KpynennukoBa B.I. m3ydama Owuonmorumvecku
aKTUBHBIE BemlecTBa Scabiosa comosa Fischer
(CxaOno3bl BeHeuHoii) u Scabiosa ochroleuca L.
(Ckatno3bl 0Jeqno-xentoii). Meronom BXKX B
mucthax C. BeHeUHOU maeHTHGHUIMpoBaIn (hiaBo-
HOWJIBI — alMIeHUH, JIIOTEOJIHMH-7-TJIUKO3UI, THUIIe-
po3uz, recuepuiut; GeHONKapOOHOBBIE KUCIOTHI —
rajioBas, XJIOporeHoBas, kodeilHas, depynoBas ;
KyMapuHbl — OCKYJIETHH, JIWTHIPOKyMapuH. B
LBETKaX KPOME YKa3aHHBIX BEILECTB HPUCYTCTBYET
BHIICHUH.

B Tpae C. OmemgHO-XKeNTON OOHAPYKEHBI —
TeClIEpUANH, AalWTeHUH, THIEPO3ua, KBEPIETHH,
PYTHUH, BULIEHUH, pOOMHHH, JTUTHAPOKYMAapHH, Tall-
JoBasg IIMKOpHWEBas, XJIOpOTE€HOBas, (HepyrnoBasd,
KodeiiHas KuCIOoThl. M3ydeH Makpo- ¥ MHUKpOdJIe-
MEHTHBIN cocTaB. Pazborana metoauka nuddepen-
UATBHOTO CHEKTPO(HOTOMETPUIECKOTO OIpeene-
HUSI CyMMBI (pJIaBOHOHMJIOB B IBeTKax C. BEHEYHOM
B nepecuere Ha pyTuH (Kpynenuukosa, 2007).

Nobuhle Mbhele ¢ coaBropamu in vitro ycra-
HOBWJIM, 49TO mperapartsl C. gigantea 00mamarmT
AHTUMHUKPOOHBIM, aHTHOAKTEpUABLHBIM, aHTHIHA-
oetnueckum cporictBamu (Nobuhle et al, 2015).

Pe3ynprarsl M3y4eHnss KOMIOHEHTHOT'O COCTa-
Ba BUJIOB pacTeHuil cemelictsa Dipsacaceae noka-
3aHbI B TA0JIHULIE.

l'ennyanuH,  mOAy4YeHHBIM U3 KOpHEH
C.kotschyi obmagaeT BBIpaXKECHHBIM IMPOTHBOBOCIIA-
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JUTEIbHBIM,  THIIOTEPMUYECCKHM,  CEIAaTHBHBIM
CBOWCTBAMHU W pa3pellieH Ui KIMHHUYSCKUX HCIIbI-
TaHW{ TNpU JIEYEHWH pPEBMATH3Ma, apTpuTa, paju-
KylIuTta W paaukyiuta-HeBpuTa (PacTurenbHble
pecypcesl.., 1990).

VYpcomnoBast ¥ oJieaHOJIOBasi KHCIOTHI 00Jaia-
IOT HIKUPOKHUM CICKTPOM Z[eﬁCTBHﬂ, TaKUMH Kak
MPOTHUBOBOCHIAIUTENEHBIM, THIIOIHITAICMHYECKUM,
TUIOTTHKEMUYECKUM, TeMaTOTPOIHBIM, aHTHKAaH-
LIEPOrcHHBIM, aHTI/IMI/IKpO6HBIM, aHTI/II‘pI/I6KOBI)IM u
np. JIroTeosinH o0iiaaeT ca3MoIUTHYECKUM, TIPO-
TUBOBOCHAJUTEIILHBIM H HMMYHOMO/IYTUPYHOIUM
a3 dexrom. PyTrH 1 KBEpIeTHH SBISIOTCS (hapma-
KOIECHHBIMU JIEKaPCTBEHHBIMU IIpEnaparaMu M
MPUMEHSIOTCS B MEJUIIMHE KaK B CBOOOTHOM, TaK U
B KOMOWHUPOBAHHOM BHUJIE C JIPYTUMH JIEKAPCTBEH-
HBIMH BemecTBaMu. | uneposua (rureput) obmama-
€T KapIUOTOHWYECKUM, THUIO0A30TOMHUYECKUM U
JKEITYETOHHBIM CBOMCTBAMH. B-CHTOCTEPUH MpHUME-
HACTCA [JI1 CHUHTE3a CTECPOUAHBIX CO@I[I/IHGHI/Iﬁ
(FOcudosa, Moscymog, 2014).

OO030pHBIE MaTepUalibl  MOKA3bIBAOT, YTO
npezacTaBuTen ceM. Dipsacaceae SBISIOTCS TIO-
TCHIUAJIBbHBIMHW HCTOYHHUKAMHN BaXHBIX 61/IO.HOFI/I'-IC-
CKU aKTUBHBIX BEIIECTB, IPUYEM B OJTHOM H TOM Ke
pacTeHHH OJHOBPEMEHHO cojepkarcs (IaBoHOU-
Abl U TPUTCPIICHOBLIC COCAMHCHUSA B 3HAYUTCIIBHOM
konuuecTse. llpeamnonaraeM BO3MOXHOCTH paspa-
OOTKH JIEKApPCTBEHHBIX CPEICTB, COJCPMKAIIMX OJ-
HOBpPEMEHHO (bJIaBOHOI/I)IBI U TPUTCPIICHOBBIC CO-
€JIMHECHUSI.
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.Dipsacaceae Fasilosing aid Bitkilorin Komponent Tarkibi va Bioloji Xassolori
I.S. Mévsiimov, C.Y. Yusifova
Azarbaycan Tibb Universitetinin Oczagiliq kimyasi kafedrasi

Dipsacaceae fosilasindon olan bitkilorin kimyavi torkibi haqqinda icmal 1981-ci ilde yazilmigdir. 2015-ci ils
gadar kecon 34 ilo yaxim bir miiddat arzinds diinya adobiyyatlarda bu barads xeyli islor ¢ap olunmusdur.
Icmal moqalonin moqgsadi méveiid molumatlar: {imiimilosdirmak, todqigatcilarin diqqotini bioloji foal
maddslors vo derman vasitslori manbaslaring calb etmokdir. Knautia montana bitkisinin ¢igoklorinden apiqge-
nin, sversiayaponin, qigantozid A. Knautia arvensis bitkisindon flavonoidlor, fenolkarbon tursulari, tannin,
epikatexin alinmig va bitkide 15 amintursu olduyu miisyyen edilmisdir. Cephalaria va Scabiosa cinsinden
olan bitkilorin oksariyystinin ¢i¢oklorindo flavonoidlorlo yanasi triterpen saponinlorinin tapilmasi adlar
cokilon bu iki qrup maddolor osasinda yeni dorman vasitslorinin yaradilmasi imkanlarini Syronmok
masalasini ortaya qoyulmusdur.

Acar sozlor: Dipsacaceae, Knautia, Cephalaria, Scabiosa, flavonoidlor, triterpen saponinlar

Component Composition and Biological Properties of The Plants from Dipsacaceae Family
L.S. Movsumoyv, J.Y. Yusifova
Pharmaceutical Department of Azerbaijan Medical University

The review article about the chemical composition of plants from the family Dipsacaceae was written in
1981. Over the past 34 years up to 2015 in the world literature many papers on this subject were published.
The purpose of this review article is the union of the existing information and to draw the attention of re-
searchers to sources of biologically active substances and drugs. Apigenin, swertiajaponin, gigantozid A
were isolated from flowers of Knautia montana. From Knautia arvensis flavonoids, phenolcarbonic acids,
tannins, epicatechin were isolated and the presence of 15 amino acids was established. In the flowers of
most plants of the genus Cephalaria and Scabiosa flavonoids and triterpenoid saponins were found. In this
regard, developing new drugs on the basis of these two groups of substances was proposed.

Key words: Dipsacaceae, Knautia, Cephalaria, Scabiosa, flavonoids, triterpenoid saponins
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Hosnlii IToaxon K Ouenke @oronporekTopHbIX CBoMicTB Porosuibi
B JlazepHoit KepaTopedpakuuonnon Xupypruu

A.M. CyaranoBa

Hayuonanvuwiii yenmp ogpmanvmonoeuu umenu akaoemuxa 3apughor Anuesotl, ya. [rcasaoxana, 32/15, baxy
AZ 1114, Azepbaiioscan; E-mail: s.eye@mail.ru

Buepsble npeaJiaraercsi HOBbIii MOAX0A K OleHKe (OTONPOTEKTOPHBIX CBOICTB POroBoil 000J10YKH.
CyTh noaxosaa 3ak/i4aercsi B onpeeleHUH B HEHTPe ONTHYEeCKOH 30HbI POroBUIbI €€ TOJIIMHBI U
OT/IeJIBHO JMUTeNNs, 00YyMEeHOBOil 000JI0YKM M CTPOMBI € MOCJEAYIOIIHM AHAJIHM3OM HMX BKJIaAa B
(¢oronporexropHyo pynkuuio. Ilo u3MeHeHNI0 UX TOJIIMHBI OTHOCUTEJBHO MOKa3aTeJseil 310poBoii
POroBHMIBI 3MMETPONMUYECKOr0 TIJIa3a PACCYUTHIBAIOTCH H AHATHU3HPYIOTCH (POTONPOTEKTOPHBIE
uHAeKchl. KoindecTBO aHAIM3MpyeMbIX MHAEKCOB MNpeaomnpeaeasieTc KOHKPETHOH TexXHOJoruei
YAbTPa3BYKOBOW WM ONTHYECKOW KepaTomaxuMmeTpuu. beccmopHoe mnpeMMymiecTBo HMeeT
cnexkrpajgbHasg OKT poroeuusl Bbicokoro paspemenusi. IIpu 37oM y4uThiBaeTcst Ba2KHOCTb TOJIIIUHBI
nepeaHero 3MUTeJHH W 00yMeHOBOIl 000104ku B 3ddexTe GoTONPOTEKUHH, NMOCKOJBKY IaHHbIE
CTPYKTYpPHI B 4-7 pa3 0osbie norjomanTt Y® usiryyeHnue.

Kntouesvie cnoea: domonpomexyus, GomonpomexmopHble C80UCMBA pO208UYbl, 1A3epHas Kepamopeg-

PAKYUOHHASA XUPYP2US PO2OBULbL

BBEJIEHME

Ocoboe MecTo B OpraHuW3Me YeloBeKa 3aHU-
MaeT OpraH 3pEHUs], KOTOPbI B T€UEHHUE BCEH KM3-
HU HEcET HanOONBLIYIO YIbTPa(UOTIETOBYIO U CBE-
TOBYIO Harpy3Ky. YUHTbIBasg 3TOT ()akT, B TJasy
YeJIoBeKa B MPOIIECCE DBOJIONIH CPOPMHPOBATIACH
coOCTBEHHass YHHWKallbHas CHCTeMa (OTOMPOTEK-
topHOW 3amuThl (Kopuunosckuii, 2013). IIpexnae
BCEro, 3TO KacaeTcs MOCIeI0BAaTENbHON CIIEKTPasib-
HOW (UIBTpAIlMM CBETOBOTO IOTOKAa HAa MYTH OT
POTOBHUIIBI K ceTyaToil 000JI0UKe rinasa. 3alluTHbIC
CBOMCTBa POTOBOM OOOJOYKM W HMX HW3MEHEHUS
rociie KeparopedpakiimoHHBIX OTepaIyii paccMmar-
pHUBarOTCs OPTAIBMOJIOTAMH, MPEXAE BCEro, ¢ Io-
3ULUI €€ MPOYHOCTHBIX OMOMEXaHMYECKHX Xapak-
tepuctuk (Kopuumnosckuit, 2013; Doutch et al.,
2012; Kolozsvari et al., 2002; Ringvold, 1998). Uto
XKe KacaeTrcsi (OTONMPOTEKTOPHBIX CBOWCTB POToO-
BUIIBI B 1IEJIOM U OTHEIbHBIX €€ CIIOEB, TO UM HE
yaemnsieTcs TOJKHOTO BHUMaHUs. Porosas o6omod-
Ka SIBISETCS HE TOJIBKO TJIABHOW MPEIOMIISIOLIEH
CTPYKTYpOW TJla3a, HO H TIEPBBIM OapbepHBIM
CHEKTPaJbHBIM (MIBTPOM Ha IyTH 3JIEKTpoOMar-
HUTHOTO W3Jy4YeHUS HEBUAUMOrO YibTpaduoe-
ToBOrO (Y®) M BUAUMOIO M3IMYUYECHUS! Pa3INYHOTO
CHEKTPaJbHOTO JHama3oHa K CeTYaTOr 000I0UKe
rmaza (Kopumnosckuit, 2013). Hapsmy co crek-
TpaibHOU (unbTpanueid BHemHero Y® u3myueHus
MIPOUCXOANT U 00IIee OciIalieHne MOTOKa CBETO-
BbIX (hoTOHOB. Takum 00pa3om, 1o (GoTompoTeK-
TOPHBIMH CBOWCTBaMH POTOBOH 00OJIOUKM TII1a3a
ClIeyeT MOHMMAaTh €€ CHOCOOHOCTH 3aeP)KUBAThH

Y® uznyyeHue pa3iauyHoro CreKTpaabHOTO aAuana-
30Ha U OrpaHMYMBATh MHTEHCHUBHOCTh CBETOBOTO
MOTOKA, MOMAaJaloLero BHyTpb raa3a. CorinacHo 3a-
koHy byrepa-JlamGepra-bepa mpomyckanne wim
a0CcopOIMOHHAs CHOCOOHOCTH TOTO WM HHOTO
MaTtepuaia Jjisl CBETOBBIX JIy4deil 3aBUCUT HE TOJb-
KO OT ONTHYECKOW MpPO3payHOCTH, HO U €ro ToJj-
mMHBL. BOT mouemy uis poroBoii 00O0JIOYKH OII-
THUYECKas IJIOTHOCTh W TOTJIOMIalonias CHocoo-
HOCTh OYyIyT 3aBHCETh HE TOJBKO OT IOTEPh Ha
OTpakeHHe, HO U OT €€ TONIIUHBL. DTO B KOHEYHOM
UTOTE BJMSIET Ha CICKTPAIbHYIO (DUIBTPAIUIO
ynbrpaduoneroBoro (Y®) mzmydeHus u ociadie-
HUE€ MHTEHCUBHOCTH CBETOBOTO MOTOKA MOCTYIA0-
IIEero B IJIa3.

Baxnyio poiab B (OTONPOTEKTOPHBIX CBOKC-
TBAaX POTOBULBI UIPAECT MEPEIHUNA MHOTOCIOMHBII
HEOPOrOBEBAIOIINM 3MUTENNM, KOTOPBIM MOTrJola-
eT HauboJee onacHyro 4acte YD u3mydeHus cpea-
HEro CIEKTPAJIBHOTO Ouana3oHa ¢ JJIMHAMHU BOJIH
kopoue 290 HM. VMiMeHHO naHHBIC BOJIHBI OKa3bl-
BAIOT HawOoJbllee MOBpEXIaloliee ICHCTBHE Ha
BHYTpPUIJIa3HbIE CTPYKTYphl. TaK, KIETKU MepeaHe-
TO JMHTENHA 3aJepKuBarOT 10 77% Hambomee Ko-
PpOTKOBOJIHOBOM 4Yactu Y@ uznmydeHus. BeipaxkeH-
Hasi CITIOCOOHOCTh JIHTEIHS POTOBUIBI K abcopO-
UM HanOoJiee KOPOTKHUX IJIMH BONH Y@ m3myde-
HUS CPEIHEr0 CIeKTpajbHOro auamnazoHa (280-315
HM, Y®-B) 00yciioBieHa BBICOKOM KOHIICHTpALUEH
B DIUTENMANBHBIX KieTKax Oenkos, smepHoit JJHK
1 acKOpOWHOBOW KUCIOTHI. [Ipruém KoHIeHTpaIus
ACKOPOWHOBOM KHUCJIOTHI B SIIUTENNH BBIIIE, YEM BO
BJIare nepenHed kamepsl. B cBoro odepenp, KOH-
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LEeHTpanusi aCKopOMHOBOH KucaoTsl Bo BIK B 25-
50 pa3 mpeBhILLIAET TAKOBYIO B I1a3Me KpOBU. BrI-
COKO€ HAaCHIIIEHHE MHOTOCJIOITHOTO HEOPOTOBEBAIO-
LIer0 MEepeAHEro SMUTENUs POrOBULIBI PUPOAHBIM
AHTHOKCHJAHTOM aCKOPOMHOBOM KMCIIOTOM SIBIISIET-
Csi HE CIyJailHBIM. DTO OOYCIIOBIEHO HEOOXOIH-
MOCTBIO JI€3aKTHBAIMM TEPEKHUCHBIX PaJWKajOB B
KJIETKax SIUTENHs MPHU MOTJIOMICHUH HUMH BBICO-
KosHepretudeckoro Y ® m3myuenus cpemnero (280-
315 M, Y®-B) cnekrpansHoro nuanasona. Cre-
IOyeT TakkKe OTMETHTh, YTO IO Mepe TMOTJIOIIEHUS
MEepPEAHUM BIUTEINEM pOroBulibl yacte YD-B wus-
JTy4eHus] TpaHCPOPMUPYETCS B MEHEE ONacHOe IOo
OMOOTOTOKCHYECKOMY TOTEHIHATY H3IIy4YeHHE
OMKHETO crieKTpanbHOro auanaszona (315-400 v,
Y®-A). TakuMm 00pa3oM, MHOTOCIOHHBIA Tepe-
HUI JMUTENUH POTOBHIBI pabOTaeT, KaK YHHKAIb-
HBIW CIIEKTPANIbHBIA (HOTONPOTEKTOpHBINH Y@ QUbTp.
BoT nouemy TonmmHa NEpeAHEro SMUTENUST POro-
BHUIBl UMEET YPE3BBIUAIHO BaKHOE (YHKIHMOHAIb-
HOE 3HayeHWe B 3aluTe Oojiee NIyOOKHX CIIOEB
POTOBUIBI U BHYTPUIJIa3HBIX CTPYKTYP MEPEAHET0
OTpe3Ka IJa3a U, NPEXAE BCEro, XpycTaluka OT
noppexaaroero aeiucteua Y® uznyuenus. Poro-
MPOTEKTOPHBIM (PHUIBTPOM sIBISIETCS U OOYMEHOBAs
o0omouka. OcoOEHHOCTH yIBTPACTPYKTYpHI OOyMe-
HOBO 000JIOYKH MO3BOJISIFOT PACCMATPHUBATH €€ KaK
JOTIOJTHUTENBHBIA  (POTONPOTEKTOPHBIN  QUIBTP.
AOGcopOIMoHHBIN KOY(D(OUIIUEHT CTPOMBI POTOBHIIBI
MEHBIIIE, YeM TIepeHETO JIMUTENNs U 00yMEHOBOM
o6omnouku. OmgHAKO 3a c4ET OOJIBIICH TONIIMHBI OHA
BHOCHUT CYILIECTBEHHBII BKJIaa B (OTONPOTEKTOP-
HYI0 (QYHKIIAIO POTOBHIIBI, OCHAOJAT HHTCHCHB-
HOCTh Y@ wu3iayuyeHus Ha XpyCTaIMK. BO3MOKHBI
pa3nuYHbIE BapUAHTHl COYETAHWH TOJIIMHBI BIIHU-
Tenus, 00yMEHOBOW OOOJIOYKH U CTPOMBI, KOTOPBIE
MpeonpeaessioT  (OTONMPOTEKTOPHBIE CBOHCTBA
pOTOBOY 00OJIOUKH.

Hmerorcss HauMOHAIBHBIE W KIMMAaTO-TEOT-
padudeckre 0COOEHHOCTH TOJIIMHBI POTOBHIIHI B
SMMETPONMYECKHUX TJ1a3ax, Ha (OPMHUPOBAHHE KO-
TOPBIX OKa3bIBACT MPOJODKUTEIFHOCTBIO BHEIIHEH
Y® nHarpy3ku Ha OpraH 3peHusi B TOM WU HHOM
peruoHe 3eMHOTro Imapa. Tak B mporecce JUINTENb-
HOTO MPOXUBAaHUs HACETIEHUS B 30HAX C MOBBIIICH-
HOU Y® Harpy3koil UMeeT MECTO aJaNTalMOHHOE
YBEJIWYEHHUE TOJIIHWHBI POTOBOM 00OIOYKH, KOTO-
pO€ 3aKpeIuIsIIoTCsT U Ha TeHETHYECKOM YpOBHE.
Tak, TonmuHa POrOBHLBI Y KOPEHHOI'O HACEJCHHUS
apabCKuX SMHUpPATOB, OOJBINE, YeM y EBPOICHIICB.
OT0 HEOOXOAUMO YYHUTHIBATH NpH aHaau3e (HoTo-
MPOTEKTOpHON (PYHKIMK POTOBOI OOOJOUKH, U €€
W3MEHEHUH MOCe Pa3lIMYHbIX XUPYPTUYECKUX U
Ja3epHBIX KepaTopePpakMOHHBIX OMEPAIHH.

Jnst u3MepeHus: TOJIIUHBI POTOBHUIIBI MOTYT
OBITH MCTIONB30BaHbI PA3IMYHbIE METOBI: ONTHYEC-
Kasl MaXUMEeTpPH, YIbTPA3BYKOBasi KEPATOMIAXNMET-

124

Hoeguwuii [100x00 K Oyenxe @omonpomexmopHuix

pusl, KOHQOKaNbHAs MHKPOCKONHS POTOBHILIBI, OII-
THUYECKas] U CIEKTPalbHasi ONTHUYECKAash KOI'€PEHT-
Hast ToMorpadus poroBuisl u apyrue. OmHaKO HH
OJIUH M3 CIIOCOOOB WCCIIEIOBAHUS TOJIIUHBI POTO-
BO OO0OJOYKM HHKOTA HE MPUMEHSICS JUIs
OIIOCPEIOBAHHON OLCHKH €€ (POTONPOTEKTOPHBIX
CBOUCTB. B TOCTYyIHO!N OTeUeCTBEHHON M 3apyOexK-
HOH JUTepaType TaKKe OTCYTCTBYIOT CBEICHUSIX 00
OLIEHKE (POTONPOTEKTOPHBIX CBOMCTB POTrOBHLBI IO
COCTOSIHHIO TOJIIIMHEI U OTHAEIILHBIX €€ CI0EB. DTO
MO3BOJIIET TOBOPUTH O NPUMEHEHHH H3BECTHBIX
CH0cO00B HCCIIENOBAHMS TOJIIIMHBI POrOBULBI U €€
CJIOEB II0 HOBOMY HA3HA4YEHUIO, YTO COOTBETCTBYET
KPUTEPUIO HOBH3HBI TEXHUYECKOTO PEIICHHS 3asiB-
JSIEMOTO crocoba.

B 3aBucuMoCTH OT paspemiaromieii crmocoo-
HOCTH Ka)KIOTO M3 CITOCOOOB BO3MOXKHO U3MEPEHHUS
HE TOJBKO OOIIeH TOJIIHMHBI POTOBHLBI, HO M OT-
JIeTIbHBIX €€ CJI0E€B. DTO MO3BOJISIET MPOBECTH Ka-
YECTBEHHBI M KOJMYECTBEHHBIN aHA M3 BIUSHUS
oOmIel TOJIIUHBI POTOBUIIBI M BKJIAAA SIUTEIHS,
0OyMEHOBOU 0O0OJOYKH M COOCTBEHHO CTPOMEI B
(hOTOTIPOTEKTOPHYIO (DYHKITHIO.

OnauM u3 Haubojee TOYHBIX CIIOCOOOB W3-
MepeHHs OOIIeil TOIIIMHBI POrOBULBI U OTHACIBEHO
MIEPEeTHETO DIUTENHS, OOYMEHOBOW 0O0O0II0OYKH U
CTPOMBI B IIEHTpPE U Ha Tepu(epHH SBISIETCS OIl-
THdeckas komnbiorepHas tomorpadus (OKT) BoI-
cokoro pazpemenus. Tak, cnekrpanbHas OKT
(COKT) umeeT BBICOKYIO 9aCTOTy CKAaHUPOBAHUS H
paspemenue 5 MKM. JlaHHBIN crioco0 MIUPOKO MpH-
MeHseTcsl B O()TaJbMOJIOTHU C AWArHOCTUYECKOU
LEJIBI0, Ul OOBEKTHUBHOTO KOHTPOJIA 3a MapaMmeT-
pamM# pOTOBHIIBI B XOJ€ NMPOBOIUMBIX JIEUSOHBIX,
XUPYPrUUECKUX M JIa3€PHBIX BMELIATEIBCTB, a TaK-
K€ TIPA pacdeTe HeoOXOAMMOTO 00BhEMa yIaleHus
YacTU CTPOMBI C ONTHYECKOH W pedpakiMoOHHOIM
LEIBIO.

CyTb mpemyaraeMoro HOBOrO criocoda OLEHKH
(hOTONPOTEKTOPHBIX CBOWCTB POTOBUIIBI 3aKJIIOYa-
eTcs B ONpENeNCeHNH B LIEHTPE ONTUYECKOH 30HBI
poroBuisl €€ TOJIIMHBI M OTACIBHO SIHUTENHS,
0O0YMEHOBOI 000JIOYKH U CTPOMBI C TIOCTIEAYIOIIIAM
aHaJIM30M UX BKJaJla B (OTOMPOTEKTOPHYIO (yHK-
o poroBoii obomouku (Kopaunosckuit u Cyi-
taHoBa, 2015). KadecTBeHHBIH aHaIN3 BKJIIOYACT
CPaBHUTEJBHYIO OLIEHKY TOJIIMHBI TIEPETHEr0 dIIH-
Tenusi, 00yMEHOBOW 000JIOUKU U CTPOMBI, X BKJIa-
Ja B o0uIyro TonmuHy poroBuiisl. [lomydeHHsie B
xone OKT mamHBIE O TONIMIHMHE STUTENHS, OOyMe-
HOBOI 00OJIOYKH M CTPOMBI COITOCTABIISIIOTCS C Ta-
KOBBIMH ISl POTOBHUIBI AMMETPONUYECKOTO IJ1a3a
3/I0POBOTrO 4enoBeKa. [Ipu 3ToM yunuThIBaeTCs Bax-
HOCTh TOJIIIMHBI TEPEIHEr0 SIHUTENUH U OoyMme-
HOBOI 0007104KkH B 3exTe HOTONPOTEKIHH, MMOC-
KOJIbKY JaHHBIE CTPYKTYpbI B 4-7 pa3 0oJjblie mor-
nomaroT YO usnyyenus (Doutch et al., 2012). Kak



A.U. Cynmanosa

YK€ OTMEYAJIOCH BBILIE MEPEIHUA MHOTOCIOWHBIN
SMUTENUI POTOBHUITHI TIOTIIOMAET 10 77% Hambonee
KOpOTKUX JIMH BOJAH Y®-B m3nyuenus. Ilpume-
HUTEJBHO K OLEHKE BIUSHUS Pa3TUYHBIX Keparo-
pedpaKkIMOHHBIX omepalyii Ha (OTOMPOTEKTOPHBIC
CBOMCTBa pOTOBOH O0OJIOUKH TPEIaracTcs MpOBO-
IUTh CPaBHEHHE C HMCXOJHBIMU TOKa3aTEISIMH J0
Oleparuy.

ITo COOTHOLIEHNIO U3MEPEHHON TONILUHBI PO-
TOBUIIBI B IEHTPAJIbHON ONTHYECKOH 30HE K TOJ-
IIMHE B 3TOW JX€ 30HE POTOBHUIBI MOXXHO pac-
CUMTaTh A0CONIOTHBIN (DOTOMPOTEKTOPHBINA WHICKC
poroBunsl (OPHUP) oTHOCHTENBEHO 340pOBOW pOrO-
BHIIBI WM OTHOCHUTENBHBIA (HOTONMPOTEKTOPHBIN
WHAEKC TI0 W3MEHEHHWIO TOJIIWHBI TOH K€ pOro-
BUIIbI, HAIIpUMeEp, Hocie GporopedpakMOHOM orie-
panuu Ha Hed. Tak, ecnu MPUHATH 32 OCHOBY, YTO
0 omepanuu (WK B HOPME MPU TOJIIMHE POTro-
BHIIBI B IIeHTpe 550 MKM) 3TOT KO3(PHHUITHEHT paBeH
1,0, To COOTBETCTBEHHO NpPH yMEHBIIEHWH TOJI-
IIMHBI POTOBUIBI €r0 BEJIUYMHA OYJIET MEHbIIES
eJMHUIIBI, a TpH yBenudeHuu Oombire 1,0. Jlms
ornpeneneHus (GPOTONPOTEKTOPHOTO HHIEKCA pOro-
Bunl (OHP) mocTatodHo TONIIMHY POTOBHIBI B
LIEHTPAJIbHOW ONTHYECKOW 30HE, OMNpeNEeNEHHYIO
TE€M WM MHBIM CIIOCOOOM, pa3fenuTh Ha 550 MM
IIPH CPABHEHUU CO 3JI0POBOWM POTOBUICH WM Ha
HUCXOJHYIO €€ TOJIIUHY 0 Omepauuu. AHaJoruy-
HBIM CITIOCOOOM MOXET OBITh BBIYHCIEH (OTOMpPO-
TEKTOPHBIA HHAEKC Pa3feNbHO IS TIEPEeTHEro 1IH-
tenus (PUP3), 6oymenoBoii odonouku (PUPE) u
ctpoMbl poroBunsl (OUPC) no orHomeHnn Qak-
TUYECKHUX 3HAYCHUN TOJIIMHBI IS KaXKI0H U3 3TUX
CTPYKTYp K HMX 3HA4EeHHSM 3[0POBOTO Tja3a JJisd
POTOBHIIBI IO OTIEPAIMH MIIK C TOJIIIMHOMN B LIEHTpE
550 mkm. Ilpu 3TOM ISl CPaBHEHUS JOJKHBI OBIThH
B3SITHI [TapaMeTPhl POrOBHUIIBI 30POBBIX IJIa3 C yue-
TOM HAIlMOHAJILHOTO NPU3HAKa M KIMMAaTO-reorpa-
(hmyeckoro permoHa, KOTOpPHIE, KaK yXe OTMeda-
JIOCH BBIIIE, BIUSIOT HA CXOJHbIE TTApAaMETPHI TOJI-
IIUHBI POrOBOM 000J104KH. JIpyrumMu cjaoBaMu TOJI-
LIMHA POTOBHUIIBI 3/JOPOBOTO IJ1a3a eBpoMNeHIia JOMK-
Ha CPaBHUBAThCS C €BpOIIeiiieM, a apada ¢ apadom.

DOTONPOTEKTOPHBIE CBONCTBA POTOBUIIBI MO-
T'YT OBITh pAcCCUMTAHBI IO JAHHBIM OIEHKH €€ TOJ-
IIMHBI M OTACIBHBIX CJIOEB B LIEHTPAIbHOW OITH-
YeCKOW 30HE POrOBHUIIBI OTHOCUTEIHHO 3PUTEIHHOMN
ocu. V3zMeHeHne (pOTONMpPOTEKTOPHBIX CBOMCTB po-
TOBHIIBI, HATIPUMED, TIOCTIe XUPYPTUUESCKUX HITH Jia-
3epHBIX KepaTopePpakIOHHBIX OIEpaIiid OMpeaes-
sIeTCSl TI0 U3MEHEHUWIO TOJIIMHBI BCEH POTOBHIIBI
WIK Pa3ACAbHO JUIsl SIUTEIHS, OOYMEHOBOW 000-
JIOYKU Y CTPOMBI C aHAJM30M BKJIJa KaXKIOTO KOM-
MoHeHTa. Takue ucciaenoBaHusi 0COOCHHO BaYKHBI B
TeX CIydasx, KOTJa OTeparysi COIPOBOXKIAETCS
YMEHBILICHUEM TOJIIMHBI POTOBHIIBI.

Jnst cranaapTU3aliy METOAMKH OTNpeesICHUS
(OTONPOTEKTOPHBIX CBOWCTB POTOBHLBI TOUKH H3-
MepeHHs B IEHTPAILHOW ONTHYECKON 30HE JIOJIK-
HBl OBITh MIACHTUYHBIMU. Hampumep, 1ist mpaBoro
rjlaza psAoOM C POTOBHYHBIM pPE(IEKCOM COOT-
BETCTBEHHO Ha 9 yacax, a JJIsg JIEBOro Ha 3 yacax.
Br16op 1eHTpaIbHOW ONTHYECKOH 30HBI 00YCIIOB-
JeH TeM (akToM, 4TO B 3TOH 30HE poromas 000-
Jo4ka HanOonee ToHKas. Kak mokaspiBaloT uccie-
JIOBaHWUsI, TOJIIUHA SIHUTENHNS IO BCEM MEpUIHaHaM
BOKpPYT' POrOBHYHOTO peiekca OJWHAKOBas W HET
HEOOXOJMMOCTHU MPOBOJUTH U3MEPEHUS B HECKOJIb-
KHX TOYKaX. IMEHHO OTHOCHTENBHO ONTHYECKON
30HBI POTOBUIIBI PACIONIATaeTCsl 3padyoK, Peryiu-
PYIOIIMH OOIIYI0 HHTEHCUBHOCTH CBETOBOTO IOTO-
Ka Ha XPYCTaJIMK, CTEKJIOBUIHOE TEJIO M CETYATYIO
o0osouky rnaza. UYTo ke KacaeTcsl NpOBEIEHUS
u3MepeHuil (OTONMPOTEKTOPHBIX CBOWCTB B TOUKE
POrOBULBI COOTBETCTBYIOIIEH 3pUTEIBHOU OCH, TO
OT CBETOBOTO IMOTOKa M ero ()OKYyCHPOBKH BIOJb
He¢ 3aBUCHT (DyHKIMOHAJbHAs COXPaHHOCTh Ma-
KyJISIpHOM 00JIACTH CeT4YaTKu U €€ LEeHTPAIBHOIO
(hoBeOISIPHOTO OT/IETIA.

Bo3MmoxkeH BapuaHT, MpH KOTOPOM MOXKET
ObITH paccunTaH KO3(pQPHUUUEHT MPOMYCKaHUs KOH-
KpPEeTHBIX UIHH BOJH cpegHero (YD-B) wiam Ommk-
Hero (Y®-A) crekTpanbHBIX Auana3oHoB YD wu3z-
nydeHus ¢ yu€rom 3akoHa JlamGepra-Byprepa-bepa
1o oOIIEen3BECTHON (opMylie C BBEAECHHEM IIOKa-
3areNis TOJNIIMHBI POTOBUIBI Y KOHKPETHOTO Ia-
nuenta. Koapduuuent nornomenus YO uzmyde-
HUsI POTOBHLEH OTpaxaeT €€ (OTONMPOTEKTOPHYIO
¢yskuuio. B cBoro ouepenp, MICTOHYEHUE POTOBU-
Bl YBENMYMBACT Kod(dPuImeHTa npomnyckanus YD
M3JIy4eHHsI, YTO yKa3bIBaeT Ha ociabieHue ee ho-
TOTPOTEKTOPHOI (QyHKIHMKH W HaoOopot. [losTomy
OlleHNBATh (HOTONPTEKTOPHYIO (QYHKIHIO MOKHO
KaK 10 KOd(Q(HULUUEHTY TOTJOUICHHUS, TaK U KO-
¢unuenTy npomyckanusi Y @ nznmydeHus.

OnHUM U3 U3BECTHBIX CIIOCOOOB ONpenessieTcs
TOJIIIMHA POTOBHUIIBI MIIM Pa3/IeNIbHO MEPEJHEro dIH-
Tenusi, 0OYMEHOBOW 000JOYKM W CTpoMEL Jlamee
PaCCUUTHIBAIOTCA IOKa3aTeau (OTOIPOTEKTOPHOIO
WHJIEKCa COOTBETCTBEHHO ISl BCEH POTOBUIIBI HIIH
OTAENBHO JUIsl 3nuTeNusi, 00yMEHOBOW OOOJIOUKH H
CTPOMBI II0 UX OTHOIIEHWHU K K IIOKa3aTessiM 34po-
BOW pOTOBHUIIBI HMJIM TAaKOBBIM JI0 KepaTopedpax-
IIMOHHOM ONeparyy C MoCIeaYIOUM KOJINYEeCTBEH-
HBIX U KAQUeCTBEHHBIM AHAJIM30M IIOJYYEHHBIX IIO-
KazaTenel (poToKepaTornpoTEKTOPHOTO NHIEKCOB.

B kadecTBe MpuMepoB peanu3aluy MPHUBOINT-
csl pacdeT (OTONPOTEKTOPHBIX CBOIMCTB POTOBHUIIBI
Ha OCHOBAaHUM aHajIu3a (OTOIPOTEKTPHBIX MHAEK-
COB, PacCUYMTAHHBIX II0 JAHHBIM YJIbTPa3BYKOBOU
KepaToNaxuMETPUH, HCCIIEAOBAaHUNA Ha mpudope
Ilentakam ¥ ONTHYECKOW KOMIIBIOTEPHONH TOMOT-
paduu poroBHIIBI.
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Hccnenyemslii ycaxxupaeTcsi, €ro nogoopo oK
1 100 (QUKCHpyeTCs Ha CHeNHaIbHON TIOJICTaBKe
OKT mnpubopa. VccnenoBanne HauWHAETCs € Tpa-
BOTO IJ1a3a, JIEBBII 3aKpbhIBaeTCA OKKIIOAEPOM. DTO
[I03BOJIAET YCTAHOBUTH MpPaBBIA IJIa3 CTPOro OT-
HOCHUTENBHO 3pUTENbHOW ocu. C BHCOYHOH CTO-
POHBI POTOBHYHOTO pediiekca COOTBETCTBEHHO Ha 9
(nmpaBeiif Tra3) u Ha 3 wacax (JeBBIA TJ1a3) Mpo-
BOAMTCS M3MepeHne. Porosuiia kaxmoro riasa cka-
HUpYETCs He MeHee TpEX pa3. [loayueHHble naHHbIE
O TONLIMHE DJOHUTENHs, OOyMEHOBOH 0O0OJIOYKH,
CTPOMBI ¥ BCEH POTOBHIIBI COTIOCTABISIOTCA C
KOHTPOJIBHBIMH TTOKa3aTeNsIMU /ISl 30POBOTO TJia-
3a cO cpeAHed TonmuHONW poroBuubl 550 MKM u
paccuuThiBaeTcsl (OTONPOTEKTOPHBIH HHAEKC 10
KOTOPOMY CYIAT O (POTOMPOTEKTOPHBIX CBOMCTBAX
poroBunpl. st moiyueHHs JAHHBIX 00 W3MeEHe-
HUSX (POTOMPOTEKTOPHBIX CBOMCTB POTOBHUIIBI TOC-
JIe TOW WIM WHON KepaTopedpakIMOHHOHW orepa-
MU JOCTAaTOYHO pPacCYUTaTh (POTHPOTEKTOPHBIE
HMHJEKCHl OTHOCHUTENIBHO HCXOJHBIX IOKa3aTeneit
BCel TOIIIMHBI POTOBUIIBI, Pa3AENbHO SIUTENHS,
0OYMEHOBOM 000JIOYKH U CTPOMBI C TIOCTIEAYIOIIAM
MX KOJIMYECTBEHHBIM M KaUE€CTBEHHBIM aHAIH30M.

Crnioco0 wuTIoCTpUpyeTcsl CAeNyIOIUMU TpH-
MEpaMH.

[Ipumep 1. Ilaument, B-an, 28 ner. /luaraos
MUOINHMS BBICOKOW CTENEHH aHM30METpOIHYecKas,
OCIIO)KHEHHASI MEJIJIEHHO MIPOTPECCUPYIONIast 000UX
J1as.

OcTpoTta 3peHus 10 OIepanuu: MpaBbli IJa3
0,02 ¢ xopp. sph (-) 8,750 D x cyl (- )2,00 D ax
167°= 0,8; newsrit i1a3 0,02 ¢ xkopp. sph (-) 7,50 D
x ¢yl () 1,75 D ax 178° = 0,8, bunokymnsipro 0,9.

[IpoBeneHa oueHKa (HOTONPOTEKTOPHBIX CBOKCTB
POTOBHIIBI TPaBOTO W JeBoro rimasa. llpu ymeTpa-
3BYKOBOM KepaTONMaxMMETPHUH TOJIIWHA POTOBHIIBI
B IleHTpe mpasoro rnasa 500 MKM, JeBoro riasa
490 mxm. [Ipu OKT uccnenoBaHuu poroBULbI JaH-
HBIe 00IIeH TONMMIHBI coBNaiy. [IpoBeneHo momnos-
HUTEJIBHOE OTpeNeieHne TONIIUHBI TepeIHero
SMUTENUS POTOBUIBI, OOYMEHOBOH 00OJOUYKHH
ctpombl. Ha mpaBoM T71a3y 3TH mokaszaTenu cocTa-
BUJIM COOTBeCTCTBEHHO 45, 15 m 440 mxMm, a Ha
neBoM rnasy 43, 14 u 433 mMkMm. COOTBETCTBEHHO
Ha KOHTPOJBHOM TJIa3y C AMMETPONUYEcKOr ped-
pakuuen mpu yJbTPa3BYKOBOM KepaTOMaXUMETPUU
u OKT wuccnegoBaHusIX TOJIIIMHA POTOBHIBI B
LeHTpe paBHbl 550 MKM, TOJIIMHA 3OUTENUS 55
MKM, 00yMeHOBOW 000mouku 16 MKkM, cTpombl 439
MKMK. a ipu OKT porosuiibt

@POTONPOTEKTOPHBIE NHAEKCHI, PACCUNTaHHBIE
OTHOCHTEIBHO IIOKa3aTeNlel TOJNIIMHBI KOHTPOIb-
HOTO 3MMETPOINUYECKOrO TIJa3a COCTaBWIM IS
npaBoro rnasza 500:550=0,91, gns snuTenus
45:55=0,82, gma  OoymeHOBOW  MeMOpaHBI
15:16=0,94, ctpomsr 433:439=0,99; cooTBeTCTBEH-
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HO mna nesoro rnaza 490:550=0,89, 43:55=0,78,
433:439=0,99. NUnnekc menee 1,0 ykaspiBaeT Ha
CHIDKEeHHE (DOTOMPOTEKTOPHBIX CBOWCTB POTOBHIIBI.
[Ipu kayecTBEHHOM aHalM3e BUIHO, YTO Hambolee
YYBCTBHUTEJIBHBIM ITOKa3aTeneM ociabieHust (poto-
MIPOTETOPHBIX CBOWCTB POTOBUIIBI SIBIISIETCS OIIH-
TETUATBHBIA MHAECKC. DTO YKa3bIBAE€T HA €ro BaX-
HYI0 (YHKLHIO KaK MepBOro 0apbepHOro GuibTpa.

[Ipumep 2. [Nanmentka H-ko, 26 net. Juarnos:
Muomnus BBICOKOH CTENEHW, aHU30METPOINYe-
CKasl,,CII0KHBIA MHMOIMYECHI aCTUTMAaTH3M 00O0MX
rina3. [lanmenTt oOpatmics ans mposeneHus (GoTo-
pedpaKIMOHHON OTIepaIlyy.

OcTtpoTta 3peHust 10 OIepanuu: MpaBbIid TIa3
0,03 ¢ xopp. sph (-) 8,250 D x cyl (- )1,50 D ax
174°= 0,8; nepsit rnaz 0,04 ¢ kopp. sph (-) 7,00 D
x cyl (-) 1,50 D ax 179° = 0,9, 6unokymsipso 0,9.

IIpu  ynbTpa3ByKOBOM  KepaTOmaxUMETPUU
TOJIIIIMHA POTOBUIIBI B IIEHTPEe MpaBoro riaza 500
MKM, JeBoro riasa 504 mxwm. IIpu OKT wuccremo-
BaHWU POTOBUIIBI JaHHBIE OOIIEH TOIIIMHBI COB-
Nt C JaHHBIMH KEPaTOMaxXUMETPUH U OBLIO
MIPOBEICHO JOTIOJHUTEIHHOE OIpeIeNeHNEe TOIIHU-
HBI TIEPEHETO JIUTENHS POTOBUIBI, OOYMEHOBOM
0007104YKMH CTpOoMBL. Ha mpaBoM riazy 5TH IOKa-
3aTelIM COCTaBWIM cooTBecTcTBEHHO 50, 14 u 436
MKM, a Ha jeBoM rnasy 52, 15 u 437 mxm. CooT-
BETCTBEHHO Ha KOHTPOJILHOM TJa3y C 9MMETPOIH-
YecKoW pedpakumeil mpu yIbTPa3ByKOBOW Kepa-
tonaxumerpun u OKT wuccrnenoBaHusIX TOJIIMHA
pOTOBHIIBI B IIEHTPE paBHBI COOTBECTBEHHO 550
MKM M 545 MKM, a TOJILMHA JSIHUTEIUA 55 MKM,
0oyMeHOBOU 000s109ky 16 MKM, cTpOoMBI 439 MKM.
Ilocne mpoBenenus omeparuu TpaHCIMUTENNANb-
Hoit ®PK Ha mpaBoM riasy nmokasateyid COCTaBUIIM:
410, 55, 15, 365 mxM u Ha eBoM riazy 412, 49, 16,
360 mxm. COOTBETCTBEHHO, MPH pacueTe abCoIoT-
HOTO Keparorpaduueckoro WHAeKca (OTHOCHTEIb-
HO 3JI0POBOHM POTOBHIIBI) JI0 OMEpali Ha MPaBoOM
rmazy OD=0,95 u OC=0,94. Ilpu pacuere mociue
omepanud aOCONMIOTHBIX (POTONMPOTEKTOPHBIA WH-
JIEKCOB JUIS BCEH POTOBHUIBI M OTIENBHO IS JIIH-
Tenus, OOYMEHOBOW OOOJIOUKM W CTPOMBI CHHU3H-
muck U coctammm a1 OD=0,79 (1,0;1,0 u 0,76)
OC= 0,80 (1,0;1,0 u 0,75). OTHOCHTENBHBIE (DOTO-
MPOTEKTOPHBIE UHIEKCH (OTHOCUTEIIEHO MCXOTHOM
POTOBHIIBI /IO OTIE€PAIMH) COCTAaBWJI IJIsl TPaBOTO
rimaza OD=0,84(1,0;1,0 u 083) u OC=0.81(1,0;1,0 u
0,82). AHann3 KOMWYECTBEHHBIX M KAaueCTBEHHBIX
mokaszateneil (hOTOMPOTEKTOPHBIX WHAEKCOB ITOKa-
3al, YTO IMOCie omnepanuu TpaHCIMUTENnanbHON
OPK nponzonuio cHuKeHue abCOIOTHOTO U OTHO-
CUTIIFHOTO KepaTO(OTONPOSKTPHBIX HHIEKCOB Ha
000MX TJ3a3aX M COOTBETCTBEHHOW (DOTOMPOTEK-
TOPHHOW ()YHKITH POTOBHIIBI.



A.HU. Cynmanosa

[Ipumep 3. Ilanuentka K-Ba, 31 r. Jlnarnos:
Muomnus BBICOKOW CTETeHU, W30METPONnYecyKas,
CJIOXKHBI MHOTTMYECHI aCTUTMATHU3M 000WX TJa3.

OcTpoTta 3peHus 10 OIepaluu: MpaBbli IJa3
0,03 ¢ xopp. sph (-) 7,750 D x cyl (- )1,52 D ax
177°=0,9; newsrit a3 0,04 ¢ xopp. sph (-) 7,50 D
x ¢yl (-) 1,50 D ax 181° = 0,9, 6unokymnsipao 1,0.

[Naruentka obOpaTwnack Ui npoBeneHus (o-
TopepaKIIOHHON OTIepaIuu

IIpu ynpTpa3ByKOBOM KepaTONaxUMETPUH TOJI-
IIMHA POTOBUIIBI B IICHTPE MPABOTO Tia3za 520 MKM,
neBoro rnaza 519 mxm. [Ipu OKT uccnegoBanuu
POTOBHIIBI JaHHBIE OOIIEH TONIMHBI COBIAIH C
JAHHBIMU KEPaTOMaXUMETPUU M OBUIO MPOBEICHO
JIOTIOJIHUTENIBHOE ONpECICHNE TOJIIMHBI IMepen-
HETO JIUTEIHNS POTOBHIIBI, 00YMEHOBOW 00OIOUKHIH
ctpombl. Ha mpaBoM r1ma3y »5Tu  moKasarenu
COCTaBMJIM COOTBECTCTBECHHO 55, 15 um 440 mxwMm, a
Ha jeBoM rnazy 55, 14 u 440 mxm. CoOTBETCTBEH-
HO Ha KOHTPOJBHOM TJa3y € 3MMETPONMUYECKOi
pedpakiueli Tpu yIbTPa3BYKOBOM KepaTolaxu-
merpuu u OKT wuccnegoBaHusix TOJLIMHA POTO-
BHIIBI B IIEHTPE PaBHBI COOTBECTBEHHO 550 MKM M
545 MKM, a TONIIMHA JOUTENUs 55 MKM, 00y-
MEHOBOW 00004k 16 MKM, cTpombl 439 MKM.
ITocne nmposenenust omnepanuun ®emtoJIACUK nHa
MpaBOM Tja3y mokazatenu coctaBwid: 435, 55, 15,
365 MM u Ha neBoM rnaszy 439, 49, 16, 360 MxM.
CoOTBETCTBEHHO, MPH pacueTe aOCOIIOTHOTO Kepa-
Torpaduueckoro HWHAEKca (OTHOCHTEIHHO 370pO-
BOM pOTrOBMIIBI) A0 OMNEpallMid Ha NPaBOM TIJa3zy
OD=0,95 u 0OC=0,94. Ilpu pacuere mocie orme-
paruu abCOFOTHBIX (POTONPOTEKTOPHBIN HHICKCOB
JUIS BCEM pOTOBUIBI W OTAEIBHO JUIA DSIUTENHS,
00yMEHOBOI OOOJOYKH M CTPOMBI CHU3WINCH U
cocrasmm 111 OD=0,79 (1,0;1,0 u 0,76) OC= 0,80
(1,0;1,0 m 0,75). OtHOCUTENBHBIE (HOTOMPOTEK-
TOpPHBIE HMHICKCH (OTHOCHUTENBFHO HCXOTHOH pO-
TOBHIIBI IO OTNIEPAIl) COCTABHII JIJISl IPABOTO Tia3a
OD=0,84(1,0;1,0 u 083) m OC=0.81(1,0;1,0 u
0,82). AHanu3 KOJWYECTBEHHBIX M KauyeCTBEHHBIX
rmokasateneld  (OTONPOTEKTOPHBIX WHIEKCOB TIO-
ka3zaj, uro nociue onepanuu @emtoJIACHUK mpown-
30IJI0 CHHM)KEHHE a0COJIIOTHOTO W OTHOCHUTIHHOTO
KepaTo(OTOMPOSKTPHBIX MHACKCOB HA O0OUX TJia-
3aX M COOTBETCTBEHHO (POTOMPOTEKTOPHHON (PyHK-
LU POTOBUIIBI.

BelmienipyBeicHHbIC  TIPUMEPBI  TTIOKa3bIBAIOT,
YTO 10 U3MEPEHHIO TONIUHBI POTOBHIEI U OT/EIN-
bHO JMHTENHS W CTPOMBI MOTYT OBITH PacCUUTAHBI
WHJICKCHI, XapaKTEePU3YIOIINE COCTOSIHAE (OTOIPO-
TEKTOpHOW (YHKIIMH DPOTOBUIBL. JlaHHBIE wHccie-
JOBaHUS TIPUOOPETAIOT OCOOYI0 MPAKTHYECKYIO
3HaYMMOCTh B JIa3ePHOI KepaToproedpakiHOHHOM’
xupyprud. IIpexae Bcero, 310 kacaercs KOppeKLIUU
MUOIIHHA BBICOKOH CTENEeHH, MPU KOTOPOH HCTOH-
gaeTcsl poroBasi 00osouka rimaza. C 3TUX HO3UITHI

YK€ CErofHs Ha3peiaa HEOOXOIUMOCTh ONTHMHU3A-
UM MEIUIUHCKON TEXHOIOTHH TaKUX OIEpPAaIHid ¢
MUHAMH3AIMEH ocnabieHuss ¢GOTOMPOTEKTOPHOM
¢ynkunu porosunsl (Kopuumosckuid, 2013; Kop-
HwioBckuii 1 CynraHosa, 2014; Ringvold, 1998).

BBIBO/IbI

1. Porosas 060109Ka SBISETCS YHUKATHLHOU (HOTO-
MPOTEKTOPHOM CTPYKTYypOH TJasza, 3aJepiKuUBa-
tomeit cpennuit (YOB) ynerpaduoner u oc-
NabMAIoNIe WHTEHCHUBHOCTD MOTOKA OJIKHETO
yinbrpaduonera (YDA), moriaomaemMoro Xpycra-
JTUKOM.

2. DOTOMPOTEKTOPHBIEC CBOMCTBA POTOBUIIBI MOTYT
OBITh OIICHEHBI HA OCHOBAaHHMM aHaim3a (HoTo-
MPOTEKTPHBIX HMHJCKCOB, PACCUUTAHHBIX IO
W3MEHEHHIO TOJIIMHBI POTOBUIIBI OTHOCHUTEIHHO
rokazareyied 3I0pOBOM POTOBUIIBI  IMMETPO-
MUYECKOro rIja3a IpH HUX ONpeAeNeHHH IO
JIAHHBIM YJIBTPA3BYKOBOW KepaTomaxuMeTpuH,
ucciaenoBannii Ha mpubope [leHTakam u onrTu-
YeCKOM KOMITBIOTEPHOU TOMOTpa(ri POTOBHIIBI.
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Lazer Keratofraksion Carrahiyyads Buynuzlu Qisanin Fotoprotektor Xiisisyyatlorinin
Qiymatlondirilmasins Dair Yeni Yanasma

A.I Sultanova
Akademik Zarifo Oliyeva adina Milli Oftalmologiya Morkazi

Buynuz qisasimin fotoprotektiv xassolorinin qiymatlondirilmosi moagsadilo ilk dofs yeni bir yanasma iisulu
toklif olunmugdur. Bu iisulun mahiyysti buynuz qisasinin optik sahasinin morkazinin vo homginin
epiteliumun, Baumen tobaqosinin va stromanin qalimligmin toyin edilmasi vo onlarm fotoprotektiv funk-
siyadaki rolunun analizindon ibaratdir. Emmetropik goziin saglam buynuz qisasinin gostoricilori ilo
miiqayisado onlarm qalinliginin doyismasine asason fotoprotektiv indekslorin hesablanmasi vo analizi hoyata
kegcirilir. Analiz edilmali olan indekslorin say1 ultrasas v optik keratopaximetriyanin konkret texnologiyast
vasitasils toyin edilir. Buynuz gisasi {igiin yiliksok daqiqlikli spektral OKT siibhasiz ki, bir ¢ox iistiinliiklora
malikdir. Bu zaman 6n epiteliumun vo Baumen toboqgoesinin qalinliginin fotoproteksiya {igiin shomiyyati
nazara alinir, ¢linki bu strukturlar 4-7 dofs ¢ox ultrabandvsoyi siia udur.

Acar sozlar: Fotoproteksiya, buynuz gisasinin fotoprotektiv xassalori, buynuz qisasimin lazer keratoref-
raksion carrahiyyasi

A New Approach In Assessment Of Photoprotective Properties Of Cornea
In Lazer Keratofraction Surgery

A.N.Sultanova
National Ophthalmology Center named after Acad. Zarifa Aliyeva

A new approach to the evaluation of photoprotective properties of the cornea has been proposed for the first
time. The approach is based on the determination of the thickness of cornea at the center of the optical zone
and epithelium, Bowman's layer and stroma separately and subsequent analysis of their contribution to
photoprotective function. Photoprotective indices have been calculated and analyzed according to changes of
the cornea thickness compared with indicators of healthy emmetropic eyes. The number of analyzed indices
is established by the specific technology of ultrasonic or optical keratopachimetry. Spectral OCT of high
resolution has an apparent advantage. The importance of the thickness of the front epithelium and Bowman's
layer for photoprotection was taken into account, since the mentioned structures absorb 4-7 times more UV
radiation.

Key words: Photoprotection, photoprotective properties of the cornea, keratorefractive corneal laser surgery
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Azarbaycan Florasinda Ayi1dosayi (Dryopteris Adans. s.str.) Cinsinin

Taksonomik Icmah

A.M. Osgarov'”, Unal Akc¢ay?, L.N. Verdiyeva®

TAMEA Genetik Ehtiyatlar Institutu, Azadliq pr. 155, Baki AZ1106, Azarbaycan; *E-mail:askerovI@mail.ru
’Azarbaycan Doviat Agrar Universiteti, Atatiirk pr., 262, Ganca AZ 2000, Azarbaycan
7 Ganca Déviat Universiteti, Heydoar Sliyev prospekti, 159, Ganca AZ 2000, Azarbaycan

9dabiyyat, herbari materiallarinin 6yranilmasi va tobiatds aparilan monitoringlor naticasinds miiasir
Azarbaycan florasinda Ayidosayi (Dryopteris Adans. s. str.) cinsinin 2 yarimcins vo 3 seksiya iizro 15
novii (onlarm 6-s1 hibrid mangalidir) va 3 névmiixtslifliyinin yayilmasi miisayyon edilmisdir. Maqaloda
onlarin tdyinedici cadvali, sistematikas1 vo bioekoloji xiisusiyyatlori haqqinda moalumat verilmisdir.
Homin taksonlarin Beynolxalq Botaniki Nomenklatura asasinda prioritet adlari, asas sinonimlari, no-
menklatura tiplari; diinyada, o ciimladon Qafqaz vo Azarbaycanda areallar1 daqiqlosdirilmisdir.

Acar sozlar: Ayidosayi, sistematika, ekologiya, areal, tip

GIRIS

Indiyadok qujilarin filogenezi vo xiisusen bu
maqsadls istifads olunan sads (ilkin, primitiv) va
progressiv (inkisafli, tokamiil etmis) slamatlorinin
mahiyyasti haqqinda vahid fikir olmadigindan fasilo
vo cinslorin sistematikasinda ¢ox ciddi fikir ayrilig-
lar1 vardir (Holttum, 1949; Kramer, Green, 1990;
Nayar, 1970; Pichi-Sermolli, 1977, 1993; Smith et
al. 2006; Walker, 1955). Hazirda diinyada, xiisuson
dagliq orazilorin tropik mesalorinds yayilan 10-12,5
min qij1 névlerinin (Filicophytina, Polypodiophyta)
olmasi geyd olunur. Paleobotaniki todqgiqatlar gos-
torir ki, bu, vaxtilo genis yayillmis qijikimilorin az
bir hissasidir. Qijilarin bir ¢ox iri qruplarinin mohv
olmasi ke¢mis geoloji dovrlerds iglim, tektonik vo
floristik doyisiklorlo olagolondirilir (xilisuson, de-
von, karbon va yura geoloji dovrlorinds bag vermis
kataklizmlor). Bundan bagsqa, asas sobab kimi ¢i-
cokli bitkilorin ekspansiyasi, ¢igokli bitkilors nisbe-
ton quilarin ekoloji faktorlara tolerantliginin zoif
olmasi, cinsi hiiceyroalorin mayalanmasi zamani
baryer (tobii hibridlogsmslords) mexanizminin zsif
olmasi1 gostorilir.

Ay1dosayi (Dryopteris Adans.) polimorf cins
olub, novleri diinyanin oksor fitocografi region-
larinda yayilmigdir. Klassik “Flora” ve “Tayin-
edici” kitablarda (I'poccreiim, 1939; P3azane, 1950;
®omun, 1913, 1934) bu cins daha genis (sensu
lato) qabul edilmis, oraya hazirda miistaqil cinslor
kimi qabul edilon Thelypteris Schmidel, Oreopteris
Holub, Gymnocarpium Newm., Phegopteris (C.
Presl) Fee cinslori do daxil edilmisdir. Hazirda
oksor pteridologlar (9sgarov, 2005; Ackepos, 1977;
Ackepos, 1983 a, b; Ackepos, 2001; Bobpos, 1974;
I'magkosa, 1978; ILlsenés, 2003, 2005; IlImaxos,
1999; Askarov, 1988, 2013; Davis,1965-1988;

Fraser-Jenkins, 1980, 1989, 2007, Rechinger, 1963-
1998) bu cinsi dar monada (sensu stricto) qobul
edirlor. Son aragdirmalara gors hazirda cinss diin-
yanin aksar kontinentlorinds yayilan 270-300 nov
daxildir. Cinsin ndv polimorfizminin morkszi
Conub-Qoarbi Cin vo Himalay daglarinin sorq ya-
maclar1 hesab edilir. Burada cinsin 175-don ¢ox
ndviiniin rast golinmasi gostorilir (Fraser-Jenkins,
1989). Diinyanin bozi regionlarmda cinsin novlori
tobii-tarixi vo fiziki-cografi soraitdon asili olaraq
miixtolif saydadir: Hindistan (58 ndv), Yaponiya
(58), Avropa (21), Simali Amerika (14), Afrika
(15) vas.

Cinsin mansub oldugu fasila adinda da miixto-
lif fikirlor mévcud olmusdur. Klassik adabiyyatda o
Polypodiaceae fasilasing, sonralar Aspidiaceae fs-
silosino, hal-hazirda iso Dryopteridaceae Ching
fasilosino aid edilir. “SSRI florasi”nda cinsin 24
(®omun, 1934), Sarqi Avropada (bo6pos, 1974) 10
novil haqda molumat verilmisdir. Qafqazda 13 (hib-
rid mongali ndévler nazers alinmadan), Azorbay-
canda 15 ndviins rast goalinir ki, bunlardan 6-s1 hib-
rid mongalidir (Ackepos, 1977; Ackepos, 2001; As-
karov, 2013; Talibov, Novruzova, 9sgarov, 2014).

MATERIAL VO METODLAR

Rusiya EA Botanika Institutu (LE), AMEA
Botanika Institutunun (BAK) va Genetik Ehtiyatlar
Institutunun (AGRI) Herbariumlarinda saxlanilan
materiallar tohlil edilmigdir. Odsbiyyat, internet
resurslari, miiolliflor tobistdo apardigi monitoring-
lorin naticolorindon vo topladigit herbari material-
larindan istifade olunmusdur. Isdo miiqayiseli mor-
foloji, sistematik, botaniki vo diger {imumi metod-
lardan istifads olunmusdur.
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Novlorin yayilmasi “Azarbaycan florasi (P3a-
3ane, 1950)” asorindo gabul edilmis Azorbaycanin
botaniki-cografi rayonlar1 {izro verilir (sokil 1).
Novlorin nomenklaturasinin  doqiqlegdirilmosindo
Q.Kudryasovanin (Kynpsimmosa, 2003), A.Osgero-
vun (Ackepos, 1978, 1978 a, 1981, 1983b; Acke-
poe, 2001) va A.Bobrovun (bobOpos, 1974),
A.Smakovun (IlImakoB, 1999) osarlorindon vo bir
cox xarici todqgiqatgilarin (Fraser — Jenkins,1989;
Holttum, 1949; Nayar, 1970; Manton, 1950; Pichi-
Sermolli, 1977; 1993; Smith et al., 2006) osarlo-
rindan istifado olunmusdur.

NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI

Fasilo Dryopteridaceae Ching nom. cons. (= Aspi-
diaceae Mett ex Frank, nom. illeg.) — Ay1dosayi-
kimilor

Cins AYIDOSOYi — DRYOPTERIS ADANS.
NOM. CONS. S. STR.

Typus: D. filix — mas (L.) Schott.

120 sm-a qadar hiindiir boylu bitkilardir. Yogun va
qisalmis kokiimsovlu; sorusu dairovi, damarin her
iki torofinds corgoli vo ya daginiq yerlason; indu-
ziumu oval va ya boyrokvaridir, sorusa yan torafden
birlesir; yarpaqlar 1-3 qat lslokvari, asasen aciq-

Azarbaycan Florasinda Ayidosayi

yasil, ¢ox vaxt otvaridir; sonuncu sira seqmentlori
adaton qulaqcigsizdir; qametofit {izorinds arxeqoni
ilo anteridi oksoran bir-birindan aral1 yerlagirlar.

Ayidosayi cinsinin (Dryopteris Adans. s.str.)
Avrasiyanin, Simali Amerikanin miilayim qursaqla-
rinda, az miqdarda isa Afrika vo Conubi Amerikada
yayilmig 270-300 ndviinden, Azarbaycanda 9 tabii
ndviing, 2 yarimndviine vo 3 ndvmiixtalifliyine vo 6
hibrid néviine rast galinir.

Novlarin tavinedici codvali

1. Sonuncu sira seqmentlorinin digciklori iynacik-

larls nohayatlonir, lslokvari bolimladiir ................ 2
+ Sonuncu sira seqmentlori tamkonarli, ucdan kiit
Vo ya disCIKIAIr .oveeieieieeceeeee 4

2. Yarpagin agagi payinda yerlogon sonuncu sira
seqmentlorindon alt torafdo (akroskopik) olanlar
yerdo qalanlardan 2 dofs iridir, kokiimsova dogru
ayilendir; yarpaq ayasi oval-deltavaridir, sarimtil
yasil, nazik, seyrok vazcikli, yaxud ¢ilpaq; soruslar
damarlarin ortasinda yerlssir; ortiik ¢ilpaq, yaxud
seyrak vozcikli; saplaq uzun, iizorindaki pardaciklor
enli-oval, yaxud uzunsov, agiq-bozumtul, adston

qaidasinda tiind ronglidir ................... 1. D. expansa
+ Yarpagin asagi payinda olan seqmentlorin
yerlogmasi bagqa formadadir...........ccceevvverrieieennennn. 3

e, Dagistan
""L
£

.

Sakil 1. Azarbaycanin botaniki cografi rayonlar:

1. Sam. — Sab. ov.
2. Xozar sah. ov.
3.BQ (Quba)

4. BQ (sorq)

5. BQ (qorb)

6. Alaz. - Oyrig. vadi.

7. Boz. yay.
8. Qob.
9. Abs.
10. Kiir diiz.
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Samur — Sabran ovalig1
Xozarsahili ovaliq

Boytik Qafqaz (Quba massivi)

Boyiik Qafqaz (sorqi)
Boyiik Qafqaz (qorbi)
Alazan - oyrigay vadisi
Bozqir yayla

Qobustan

Abseron

Kiir diizenliyi

11. Kiir. - Ar. ov. Kiir — Araz ovalig

12. KQ (sim.) Kigcik Qafqgaz (simali)
13. KQ (maor) Kigik Qafqaz (morkozi)
14. KQ (con) Kig¢ik Qafqaz (conubi
15. Nax. dag. Naxc¢ivan dagligi

16. Nax. diiz. Naxcivan diizonliyi

17. Lonk. Mug. Lonkeran - mugan

18. Lank. dag. Lonkoran dagligi

19. Lank. ov. Lankoran ovalig

20. Diab. Diabar (Zuvand)
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"

4 £ et 3
Sakil 1. Dryopteris filix-mas

3. Yarpag1 uzunsov-oval, 80 sm-a qodor uzunluqda,
aciq yasil, nazik; perisporisi yaxsi inkisaf edondir.
Saplaqdaki pordaciklor parlag-qonur; saplaq nazik-
dir; on asagidaki seqmentlor qalanlardan arali vo
enlidir; soruslar yan damarlarin ucunda oturur;
ortiik digciklidir...........ccovveeveennen. 2. D. carthusiana
+ Yarpaglar1 1 metradok uzunlugda olub, tutqun-
yasil, qalin; perisporisi erkon tokiilon, yaxud inkisaf
etmayondir, sonuncu sira seqmentlori siskin, kona-
rinda kosilmis kimidir; soruslar xirda, 2 corgads dii-
ziilon, adston 0z aralarinda qovusmayan, budagq-
lanan damarlarin ucuna yaxin yerlason; induzium
darivari, qurmizimtil-qahvayi, ¢ilpaq, kenarinda dis-
ciklidir, yetisondo hissalora ayrilandir; saplaqdaki
pulcuglar uzunsov, qonur, ucdan sivri; sporlart zaif
inkisaf edondir ........coceviiniiniieniiee, 3.D. remota
4(1). Disciklari qisa, ucdan sivri; saplagdaki pul-
cuglar ortasinda tiind qshvayidir; yarpaqlart uzun-
sov-oval, yuxarisinda itidir; saplaq ayadan kigikdir;
birinci sira seqmentlari uzunsov, qisa saplaqgli, uc-
dan sivrilogon; sonuncu sira seqmentlori uzunsov-
dur; soruslar damarlarin ortasina yaxin yerlogir;

ortliyll ¢1lpaqdir .....occvevevevvenieiieinns 4. D. raddeana
+ Disciklori adoton kiitdiir, saplagdaki pulcuglar
ortasinda tiind gohvayi deyildir ...........ccccvervvenennen. 5
5. Induziumu yast1, poerdovari; sorusu yalniz iist to-
rofdon OTtondir ......ccceeeeieriiieeee e 6
+ Induziumu siskin, derivari; sorusu yan torofdon
OTLONAIT ..t 8

6. Induzium konarinda dilimli (kosilmis) kimidir.
Yarpaq ayast bozumtul; saplaq qisadir. Sporun

perisporisi qirisighdir ................. 5. D. pseudorigida
+ Induzium kenarinda dilimli, yaxud kasilmis kimi
eYIldIr....ccoviiiieiicre e 7

7. Yarpaq ikiqat lolokvari kesilmisdir; saplaqlart
qisadir, pulcuqludur; sonuncu sira seqmentlori
ucdan kiit, yaxud iti digciklidir, bozon konarinda
kosilmis kimidir; oOrtiik pordesokilli, tamkonarls;
soruslar orta damara yaxin iki corgado
yerlosondir........cooceeeeeiinieiieiieee 6. D. filix-mas
+ Yarpaglar iki — ti¢gqat lalokvari bolimlii; sonuncu
seqmentlori uzundur, itidir, ensiz lansetvari, ikigat
congolvaridigeikli, yaxud dorin kosilmigdir; damar-
lanmasi 23 dofs g¢ongolvari budaglanan, soruslari
damarlarin ortasinda yerlogondir; saplaq seyrok

Sakil 2. ryop}eris borreri

pulcugludur .......ccoocvvveiviiiiieeieee, 7. D. caucasica
8(5). Induziumu tiind bozumtul; yetisonds hissolora
boliinen; yarpagi tutqun-yasil, derivari; saplagi
uzunsov, pas rangli va ya qaramtil pulcuqlarla ortii-
lidiir; yarpaqlann qisda yasildir, birinci sira seq-
mentlori xatvari lansetsokillidir; sonuncu sira seq-
mentlori asason qarsiligh, tamkonarli, ucdan kasi-
lon; soruslar1 damarlarin orta hissasindo, yaxud
yuxarisina yaxin yerlogondir ................ 8. D. borreri
+ Induziumu bozumtul, yetisondo hissolors béliin-
mayon-qdvsvari; yarpaqciqlari agiq-yasil, yarimdai-
rovi; saplagi qisa, bozumtul pulcuqlarla ortiilii; yar-
paqlar1 qisda solub quruyandir, yarpaqglar1 uzunsov
lansetvari, agig-yasildir; birinci sira seqmentlari
saplaqcigsiz, asagidakilar uzunsov, yuxaridakilar
lansetsokilli; sonuncu sira seqmentlari kiit, zoif dig-
ciklidir; sorusu iridir, six yerlosondir. Yiiksok dag
bitkiloridir.......ceoervevieeiiieeee 9. D. oreades
Bozon Dryopteris Adans. cinsini bir ne¢o “kom-
pleksa” (Ackepos, 2001), yarimcinso va seksiyala-
ra (LIenés, 2005) ayirirlar.

A.Bobrov (bo6pos, 1974) “SSRi-nin Avropa his-
sosinin floras1”, Q.Kudryasova (Kynpsamosa, 2003)
“Qafgaz florasinin konspekti” asarlarinds bu cinsi
isloyarkon yarimcins, seksiya va seriya kimi bolgii-
lordon istifade etmomigdir. A.M.Osgorova gora
(Ackepos, 1977, 1983, 2001) bu cinsin Azarbaycan
novlori agsagidaki 4 kompleksdo comlonmigdir:

I. D. carthusiana-austriaca complex: 1. D. ex-
pansa, 2. D. carthusiana, 3. D. remota

IL. D. filix-mas complex: 1. D. filix-mas, 2. D. cau-
casica, 3. D. pseudorigida, 4. D. oreades

1. D. affinis complex: 1. D. borreri

IV. D. villarii-pallida complex: D. raddeana
N.Tsvelyov (LlBenés, 2005) Sorqi Avropanin ali
sporlu bitkilorini isloyarken Dryopteris Adans.
cinsinin 2 yarimcins va 5 seksiyaya aid 10 ndviiniin
yayilmasimi qeyd etmisdir.

Asagida cinsin Azorbaycanda yayilan ndvlorinin
taksonomik icmali verilir.

Subgenus 1: Laphodium (Newm.) Tzvel. 2003, Ho-
BOCTH CHCT. BbICHI. pacT. 35:10- Laphodium Newm.
1851, Phytologist, 4:371.

Lectotypus: D. dilatata (Hoffm.) A.Gray.
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Sect 1. Laphodium (Newm.) C.Chr. ex H.Ito, 1939,
in Nakai et Honda, Nov. Fl. Jap. 4:65.

Lectotypus: subgeneris lectotypus

1. D. expansa (C.Presl) Fr. — Jenk. et Jermy, 1977,
Fern. Gaz. 11, 5:338; Ackepos, 2001, IlamopoTH.
Kaek. : 131. — Nephrodium expansum C. Presl,
1825, Reliq. Haenk. 1:38. - D. assimilis auct. non S.
Walker, 1961, Amer: Journ. Bot. 48:607; Ackepos
1977, bot. x. 7:1029. - Sorilon a.
Kanadadan tosvir olunub (“Hab.
Sund”).

Holarktik areal tipino malik, mezofil ekoloji qrupa
moansub, diploid névdiir (2n = 82).

Yuxar1 dag qursagi vo subalp ¢omoenliyi. Qafqaz
rododendronu congolliyi, meso va kolluglarda. BQ
gorb., KQ sim.

Qafgazda (xiisuson Qoarbi vo Morkoazi) genis yayil-
migdir. Sonralar Azarbaycandan da tapilmigdir (Ac-
KepoB, 1982).

D. carthusiana novii ilo hibridlasir: (D. x sarvelae
Fr. — Jenk. et Jermy).

2. D. carthusiana (Vill.) Fuchs, 1959, Bull. Soc.
Bot. Fr. 105 : 339; Ackepos, 2001, IlamopoTH.
Kagk. : 135. - Polypodium carthusianum Vill. 1786,
Hist. P1. Dauph. 1 : 292. — P. spinulosum O.F. Miill.
1767, , Fl. Fridrichsd.: 193, non Burm. f. 1768. —
Dryopteris spinulosa (Sw.) Watt, 1869, Canad.
Naturalist. (Geol.), N. S. 3, 2 : 159; P3azane, 1950,
@i. Azepb. 1 : 26; - D. euspinulosa (Diels) Fomin,
1911, Mater. ¢u. Kask. 1, 1 : 59; I'poccr. 1928, ®a.
Kask. 1 : 8. — Dryopteris lanceolatocristata auct.
non (Hoffm.) Alst., 1954: - Kartuziya vo ya
Iynavari a.

Avropadan tosvir olunub. Typus: “Mt. Bovinant,
20.I1X 1775~

Holarktik, boreal areal tipli bitki olub, asason dagliq
meso orazilorinds yayilir, mezofil ekoloji qrupa
monsub, tetraploid novdiir (2n = 164).

Kolluglarda. Lank. ar. “Azorbaycan florasinda” (c.
1, s. 26) bu nov Kicik Qafqaz tiglin gostarilib.
Lakin, biz hamin niisxenin D. expansa ndviins aid
olmasini miioyyon etmisik (Ackepos, 2001).

Nadir névdiir. Dagatayi vo asagi dag qursaginda
hirkan tipli mesolikdo, riitubatli qizilagac-yalanqoz
mesoliyi vo miixtalif kollardan ibarat congollikda.
Tobiotdo axtarist davam etdirilmoali, Hirkan Milli
Parkinda populyasiyasi nozarate gotiiriilmslidir.
Sect 2. Remotae Fras. - Jenk. 1986, Bull. Brit. Mus.
Nat. Hist., Bot. ser., 14, 3: 192.

Typus: D. remota (A. Br. ex Doll) Druce.

3. D. remota (A.Br. ex DOoll.) Druce, 1908, List
Brit. PL. : 87; Ackepos, 1982, Jlokn. AH A3CCP,
38, 9: 57. Ackepos, 2001, [TamopoTH. Kagk. : 136. —
Aspidium remotum A. Br. ex Doll, 1857, Fl. Bad. 1:
29. - Dryopteris kemulariae Mikhel. 1963, 3am.
cuct. reorp. pact. (Tommucu) 23: 56. — Arahyar-

paq a.

In Nootka-
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Conub-Qorbi Almaniyadan tosvir olunub. Baden
dag vadisi (2n=123).

Kolgali mesoda. BQ qub.

Qafgazda bu nov ilk dofs A.Osgorov torafindon as-
kar edilmisdir (Ackepos, 1982). Bels ki, Gilirciistan
botaniki 1.Mikeladzenin (1963) (JlaBnuanunse,
1965; Mukenamze, 1967) tosvir etdiyi D. kemu-
lariae néviiniin mahz bu ndva aid olmasi miisyysn
edilmisdir.

4. D. raddeana (Fomin) Fomin 1911, Fl. Cauc.
Crit. I, 1:57; P3a-3ane 1950, 1ut. cou.: 25; AckepoB
1977, uut. cou.: 1038; Ackepos, 2001, IlanopotH.
Kagk.: 147. — Nephrodium raddeanum Fomin 1908,
Monit, Jard. Bot. Tifilis, 12:8. - Radde a.

Taligdan tesvir olunub. Lectotypus: (Ackepos,
2001) (“Habitat in regione sylvatica provinciae
Talysch prope lenkoran, ubi anno 1880 a D-re G.
Radde detectum est. Ibidem: district lenkoran secus
flum. Wilash-tschai 8.5.1907 (spor). Legit Schel-
kow”) (TGM!).

Lonk. asag1 vo orta dag qursagmin hirkan tipli
mesolorinds (2n=82).

Bir novmiixtolifliyi qeyds alinib (var.talyschensis
Askerov et A.Bobr.). Tipik nov niisxslorindon daha
hiindiir boylu olub, sonuncu sira seqmentlari kona-
rinda kosilmis kimidir.

Subendemik novdiir. Mess qirintis1 vo bu kimi an-
tropogen amillor bitmo soraitini korlayir va popul-
yasiyasi azalir. Miihafizs todbiri olaraq Hirkan Mil-
li Parkindan kenarda olan populyasiyasmin qorun-
masl, vaxtasiri monitorinqlorin aparilmasi va kultu-
raya kecirilmasi qeyd olunmalidir (9sgorov, 1989;
Osgorov, 2013). Dekorativ vo dorman bitkisidir.
(Sakil 3).

5. D. pseudorigida (Christ) A.Askerov 2001, ITamo-
potH. KaBk.: 139. - Aspidium filix-mas var. pseudo-
rigidum Christ 1900, Farnkr. Schweiz.: 1, 2:134. -
Yalancgisort a.

Qorbi Almaniyadan tosvir olunub.

Syntypus: (3an. I'epmanus) Baden-Baden bei Gun-
zenhausen: Brennet Schwarzwald.

KQ. (Agdam rayonu Xindiristan kondi vo Goy-gol
otrafindan molumdur (Ackepos, 2001))

Qafqazda osason subalp qursaqda ohonglo zongin
qayalarda rast goalir. Morfoloji va ekoloji cohatdon
aydin segilon bu bitki yarimndév (Ackepos, 1983),
sonradan sarbost nov statusunda qebul edilmisdir
(Ackepos, 2001).

Subgenus 2. Dryopteris.

Sect 3. Dryopteris.

6. D. caucasica (A. Br.) Fr.-Jenk. et Corley 1972,
Brit. Fern. Gaz. 10:221; Fr.-Jenk. 1976, Fern. Gaz.
11, 4:262; A.AckepoB, 1977, mut. cou.: 1029;
Ackepos, 2001, [TarmopotH. KaBk. : 131. — Aspidium
caucasicum A. Br., 1841, Flora (Regensb.) 24:707.
— Dryopteris filix-mas (L.) Schott var athyriformis
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Fomin 1911, Monit. Jard. Bot. Tiflis, 20:35. -
Qafqaz a.

Qafgazdan tosvir olunub. Typus: “Azarbaycan,
Xanlar, Hohenaker, 1936” LE! (2n=82)

Yuxar dag qursagi vo subalp qursaqda, mesalordo.
BQ, Lank., KQ.

Tabiotdo D. filix — mas ndvii ilo hibridlosir: D. x
euxinesis Fr. — Jenk. et Corley (Ackepos, 2001).

7. D. filix — mas (L.) Schott, 1834, Gen. Fil.: tab. 9.
P3azane, 1950, @i Azep6. 1 : 26; Ackepos, 2001,
[ManopotH. Kagk. : 147.- Polypodium filix — mas L.
1753, Sp. P1.: 1090 — Erkak a.

Avropadan tosvir olunub. Typus: Herb. Linn.
1251/37.

Holarktik, dag messlorinde yayilan mezofil, allo-
tetraploid novdiir. 2n = 164

Arandan yuxari dag qursagina kimi, enliyarpaqli
mesolorda. BQ, KQ, Nax., Lank. Sakil 1.

Cox polimorf ndvdiir. On ¢ox rast golon nov-
miixtoliflyi bunlardir:

var. crenata Milde. — yarpaqlart agiq — yasil, bark;
ikinci sira seqmentinin ucu kiit, dorin sivri
disciklidir.

var. deorsolobata Moore. — ikinci sira seqmentinin
asagl hissesi uzunsov, yana oyilmisdir. Kolgo
sevandir.

Asagidaki tobii hibridlori melumdur:

D. x initialis Fr. — Jenk. et Corley, 1972, Brit. Fern.
Gaz. 10, 5: 230 (D. oreades x D. caucasica).

D. x mantoniae Fr. — Jenk. et Corley, 1972, Brit.
Fern. Gaz. 10, 5 : 230 (D. filix — mas x D. oreades
D. x tavelli Rothm. 1945, Candollea, 10 : 92 (D.
filix-mas x D. borreri)

8. D. borreri (Newm.) Newm. ex Oberh. et Tavel in
Tavel, 1937, Verh. Schweiz. Naturf. Ges. 118:153 —
Dryopteris filix-mas var. borreri Newm. 1854, Hist.
Brit. Ferns, ed. 3, 4: 189 - D. borreri (Rouy ex
Fauc.) Krecz. ex Grossh. 1939, ®n. Kagk., uzn. 2,1
: 12, comb. Invalid. et superfl.; P3azane, 1950, ®mn.
A3zep0. 1: 22 - D. paleacea (Moore) Fomin, 1911,
Marep. ¢a. Kaek. 1, 1: 52; I'pocer. 1928, ®m.
Kagk. 1 : 7 - D. mediterranea Fomin. 1934, ®x.
CCCP, 1 : 35 - D. pseudomas (Wollaston) Holub et
Pouzar, 1967, Folia Geobot. Phytotax. (Praha) 3 :
330; AckepoB, 1977 uurt. cou. : 1028 - D. afinis
auct. non (Lowe) Fraser — Jenk. 1979, Fern Gaz.
12, 1 : 56; Ackepos, 2001, ITanopotH. KaBk. : 147
— Borrer a.

Avropadan tasvir olunub.
Lectotypus (Fraser — Jenkins
England, E. Newman, 1879 (BM).
Avropa - Qafqaz arealli triploid, mezofil ndvdiir. 2n
=123

Arandan yuxart dag qursagina kimi enliyarpaqli
mesalorin kolgoli sahslarinds. Lonk., BQ. Ovvallor
(P3azane, 1950) yalmiz Lonkerandan molum idi.
Sonralar (AckepoB, 1982) Boylik Qafqazdan

1980): Britain,

(Zaqatala qorugu, Car kondi fistiq — vales mesaliyi,
1000 m. d. s. h.) agkar olunmusdur. Sokil 2.
Asagidaki tobii hibridi melumdur:

D. x schorapanensis Askerov, 1978, Ws3s. AH
A3CCP. Cep. 0ouon.Hayk, 4 : 4 (D. borreri x D.
caucasica).

9. D. oreades Fomin 1910, Monit. Jard. bot. Tiflis,
18:20; ®omun 1913, nur. cou. : 47; P3za-3ame 1950,
ouT. cod.: 25; A.Ackep. 1982, nut. cou.: 20; Acke-
pos, 2001, ITamopotH. KaBk. : 147. — D. abbreviata
(DC.) Newm. ex Manton 1950, Probl. Cytol. Evol.
Pterid. : 48, non D. abbreviata (Schrad.) O. Kuntze
1891; Vivant 1976, Bull. Soc. Bot; France, 123, 1,
2:83 A. Ackep. 1977, : 1028; - Yaylaq a.
Qafqazdan tesvir olunub.

Lectotypus: (Ackepos, 2001) “Kaska3, Ao0xa3us,
BepxoBbs p. CekeHa, ampmuiickoe mactoumie, VII
1981, K.A.Ans608” (TBI!).

Qafgaz monssli, mezofil, diploid ndvdiir — 2n = 82
Yuxar1 dag qursaginin dasli-qayali saholorinds. BQ,
KQ. Ovvallar (P3azanme, 1950) yalniz KQ igilin
gostarilib, sonralar biz onun BQ-da (Quba, Zaqata-
la, Balakon) yayilmasini agkar etmisik (Ackepos,
1982).
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Takconomuueckuii O030p Pona IluroBuuk (Dryopteris Adans. s. str.) @uopsbl A3epdaiiizkana
A.M. Ackepos', Unal Akcay’, J1.H. Bepauena®

1
Hncmumym eenemuueckux pecypcoe HAHA
2 o o
Tocyoapcmeennvlil azpapHulil YHUepcumem
3 . .
TanoocunCKUll 20CY0apCmMeeHHbII YHUBEPCUmMen

B pesyibraTe KpUTHYECKOTO M3YYCHUS JIMTEPATYPHBIX, TepOapPHBIX ¥ MOHUTOPHHIOBBIX MAaTEPUAIOB YCTa-
HOBJICHO, YTO B COBpeMEHHOU (iope AszepOaiipkaHa poJ IIMTOBHHUK, OTHOCSIIMWIiCA K 2 moAponam # 3
cexkiusim (Dryopteris Adans. s. str.) mpexacraBieH 15 Bumamu (M3 HUX 6-THOpHIOTEHHBIE), 3 pa3HO-
BUIHOCTSMH. B cTaThe MpUBOANTCS KITIOY JUIS ONpPEeNeHNs] BUIOB, a TaKkXKe MpeJcTaBlIeHa nHpopManus o
crcTeMaTuke U OMOJIOTMYECKUX CBOMCTBAX STHX BUIOB. Y TOUYHEHBI UX apeaibl, CHHOHHMBI, THIIbI apeajioB, a
TaK)Ke BONPOCHI HOMEHKJIATYphl B COOTBETCTBUM C TpeOoBaHusIMH MexayHapogHoro boranmuyeckoro
Kogexca.

Knroueesuvie cnosa: ll[ul’l’IOGHuK, cucmemamuka, sKojocusd, apeai, mun

Taxonomic Review Of The Genus Dryopteris Adans. s.str In Azerbaijan
A.M. Askarov', Unal Akcay’, L.N. Verdiyeva®

!institute of Genetic Resources, ANAS
?Azerbaijan State Agrarian University
’Ganja State University

As a result of the study of literature, herbarium and monitoring materials, 15 species (6 of the hybrid origin)
of fern (Dryopteris Adans. s.str.) involved in two subgenera and three sections and three varieties were found
to be distributed in the modern flora of Azerbaijan. Information on their identification tables, systematics and
bioecological properties has been presented in the article. Based on the International Botanical
Nomenclature, priority names, major synonyms, nomenclatural types of these taxa; their areals in the world
including Caucasus and Azerbaijan were spesified.

Key words: Fern, taxonomy, ecology, areal, type
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Miintozom Uslublu Kompozisiyalarin Yaradilmasi
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AMEA Dendrologiya Institutunda aparilan elmi-tadqiqat isinda ilk dof> olaraq Abseron soraitindo
cicokli kompozisiyalarin yaradilmasmin elmi asaslar1 tortib olunmusdur. Miidyyan edilmisdir ki,
introduksiya olunmus dekorativ bitkilor Abseron soraitind yaxsi uygunlasir vo parklarda, xiyaban-
larda miixtalif formah kompozisiyalarin diizoldilmasinds istifads edils bilor.

Acar sozlor: Landsaft, memarlq, kompozisiya

GIRIS

Yagsillagdirma, park va baglarin salinmasi ising
respublikamizda xiisusi ohamiyyst verilir. Yasil-
liglar havani saflasdirmagqla, iqlimi miilayimlos-
dirmokls yanasi, ham do kii¢o vo binalara xiisusi
gozallik verir, memarliq elementlorini tamamlayir.
Sohar va kondlorimizin daha da gdzsllogsmasi {i¢iin
soharsalmanin miiasir toloblorine tam uygun golon
kompleks sokilda yeni yasayis massivlorinin tikil-
masi, memarligm miiasir nailiyystlorindon tam is-
tifado olunmasi, milli anonalorin nozors alinmasi
yasilliglarin salinmasi ilo birgs apariimalidir.

Kecgmis illorin bir ¢ox dekorativ kompozisiya-
lar1 miasir goharlorin vo evlarin yeni tikintilorina,
formalarma uygun golmir, ona goro landsaft me-
marlig1 iislubunda yeni kompozisiyalar yaradilmali,
kiigo vo parklar1 bazomalidir. Tartib edilon kom-
pozisiyalar yerli goraito uygun olaraq, milli formada
diizoldilmolidir. Bu baximdan hal-hazirda Abse-
ronun yasillagdirilmasinda istifads olunan dekorativ
bitkilorin yeni novlerlo zonginlogsmosine ehtiyac
vardir. Respublikada, xiisusilo Baki goharinds son
dovrlords yeni korpiilorin, yollarn, yasayis vo so-
naye binalarimin strafinda yaradilmis park vo bag-
larin yasillagdirilmasi ti¢lin miixtalif 6lkalordon in-
troduksiya olunmus dekorativ bitkilorin istifadasi
genofondun miihafizasinds, biomiixtslifliyin artiril-
masinda va ekoloji tarazligin saxlanilmasinda mii-
hiim shamiyyato malikdir.

Azorbaycanin miasir ssharlorini bag vo park-
s1z, yasillagdirilmis kiiga vo hayatsiz ¢atin tosavviir
etmok olar. Yasilliglar mikroiglimin yaxsilagdiril-
masi ilo yanasi, sohor miihitinin zoruri estetik ele-
mentlori kimi do xidmat edir. Sohar parklarinin for-
malasmasi, yasayis rayonlarinin yasillagdirilmasi
miirokkob sohorsalma masalasidir. Bu masalonin
halli ¢ox vaxt yararsiz orazilorin manimsonmasi,
pozulmus landsaftlarin borpasi vo respublikanin
miiasir gohorsalma tslablarine uygun olan yenilari-
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nin yaradilmasi zoruriliyi ilo toqqusur (Hosonova,
2000).

Texniki toraqqi, getdikca artan siiratlor osrindo
bag elo bir yerdir ki, orada insan sohorin sos-kii-
ylinden, miiasir hayatin yorucu tesirinden gizlona,
tok qgala biler. Bagda insan tabiatlo tok qalaraq va
yorgunlugunu ¢ixararaq bir miiddot real hoyatdan
uzaqlasir. Bag — ol ilo yaradilmis rahatliq vo dinclik
gusasidir. Uzun miiddat bagin tomiz havasinda goz-
mok, idmanla mosgul olmaq, lazimi fiziki masgu-
liyyat shval-ruhiyyeni yaxsilasdirmaga, ruh yiiksak-
liyni saxlamaga, stresi aradan qaldirmaga komok
edir. Bag 6z sahiblari {igiin estetik z6vq monbayidir.
Bir ¢ox hovaskar baggilarin magsadi bagi dinclik
yerino ¢evirmoklo yanasi orazi harmoniyasi, rong,
forma, qoxularin harmoniyasini1 yaratmaqdir. Osl
g0zal bag tesadiifi voziyyatlar deyil, yaxst diisiiniil-
miis planlasmanin naticesidir. Hor-hansi planlagsma-
nin baglangici — ilk ndvbado bagin sahiblorinin ho-
yat iislubu ilo bagli olan yararli iislubun segimidir.
Doqiq formalar1 sevenler miintozom {islubu seco
bilor. Bu tislubun asasmi handasi xatlor togkil edir.
Bagin iislubu asason evin va digor tikililorin me-
marliq xarakteri ilo miloyyon edilir.

Miintozom {islub iki asas prinsips osaslanir —
simmetriya vo daqiq handasoys. Miintazoam bag —
daqiq formalar, diiz xstlor, yigcam rong qammasi,
gozollik vo zoriflikdir. Agaclarin, kollarin, ¢icok-
liklarin, yollarin vo meydangalarin, hovuzlarin for-
malar1 daqiq xatlorls shats olunan bag ilin har-hansi
vaxtinda gozal olur. Miintozom iislub landsaft di-
zayninin baglangicinda durur. Antik dovriin bag
tortibatlarindan baslayaraq Intibah dovriine kegmis
vo XVII-XVIII osrlordo Italiya vo Fransada inkisaf
etmisdir. Fransanin bag — park incesonstinin sah
asarlori miintazom islubun inkisafinin zirvasi ol-
muglar. O vaxtin moshur dizaynerlorinden biri —
Andre Le Notr dogma Fransadan basqa Almani-
yada, Hollandiyada vo digor Avropa olkolorinin
landsaft dizaym tarixinds iz qoymusdur. Onun la-



yihosi tizro yaradilmis Versal parki diinya bag —
park incasonatinin mirvarisi hesab edilir vo tarixo
Fransanin miintozom {islubu adi ile daxil olaraq
yeni islubun baslangicini qoymusdur (Ky3Herosa,
2010).

Orazinin yasillagdirma layihoasindo bitki assor-
timentinin se¢imino ciddi diqqget yetirilmalidir.
Burada sahonin biitlin xiisusiyyatlori (relyef, torpaq
vo hidroloji goraitlor, movcud olan bitkilor), hom-
¢inin bitkilorin sahads yerlasmasina uygun olaraq
onlarin bioloji va dekorativ xiisusiyyastlori maksi-
mal doracodo nazors alinmalidir. Miixtalif yasil
okinlorin doqiq layiholondirilmasi aparilan islorin
¢ox mithiim vo miirokkab morhoalssidir. Nozars al-
maq lazimdir ki, bu masalonin elmi va praktiki co-
hotdon holli sohordo miixtolif kateqoriyali yasil
okinler iiclin tamamilo miixtolif olur (Mapraii-
K, 1979).

Agac vo kol bitkilorinin bacarigla segilmasi,
onlarin alverisli surotde yerlosdirilmosi, miixtolif
nov okin materiallarindan istifado etmoklo landsaft
kompozisiyalarinin yaradilmasi yasillasdirma isinin
miivoffaqiyyatlo basa ¢atdirilmasi demokdir (Mom-
madov, 2014 ).

Agac va kol bitkilerinin ¢oxlugu hoals park vo
baglarin gozal olmasi demok deyildir.

Yasillagdirma zamani, har seydon avval bitki-
lorin, agac vo kollarin dekorativ, bioloji vo bazok
xiisusiyyaotlorindon bacariqla istifado edorak, onla-
rin yiksok zdvqlo okilmasine fikir vermok, bitki
gruplarmmi landsafti yaxsilagdirmaq magsodilo seg-
mak vo memarliq kompozisiyasindan moharstlo is-
tifado etmok lazimdir ( Mommadov, 1977).

Bag-park incasenstinds kompozisiya — sahonin
somarali va badii toskili magsadi ilo tabii element-
lorin, ayrica komponentlorin harmonik yerlogmo-
sidir. Dekorativ okinlor — relyef, su ehtiyatlar1 va
obyektlarla birgs sahs strukturu amols gatirir (Ilem-
ko, 2009).

Kompozisiyanin goriiniisii bitkilorin hiindiir-
lilyline, rongine vo formasina gora segimindon asi-
lidir. Hiindiir bitkilor arxa planda yerlogdirilir ki,
onlar daha qisa bitkilori 6rtmosin. Cigoklorin rongi-
na gora segiminda tadrican bir ¢alardan digarins ke-
ciddan va ya oksing, ziddiyyatli ¢alarlarin uygunlag-
masindan istifads edilir (Buturkasy, 2005).

MATERIAL VO METODLAR

Abseronun yasillagdirilmasinda istifade olunan
bitkilerin név vo sort miixtslifliyinin zenginlosdi-
rilmasi, elmi osaslarla miixtslif formali kompozisi-
yalarin yaradilmast magsadi ilo AMEA Dendrolo-
giya Institutunun “Landsaft memarligr” laboratori-
yasinda elmi-todqiqat isi aparilir. Elmi-todqiqat
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isinin 9sas magsadi miixtalif ndv va sortlardan ibarat
dekorativ agac, kol vo ot bitkilorinin Hollandiya,
Amerika, digar 6lkalordan va yerli floradan Abseron
soraitino introduksiyasi, onlarin bioekoloji xiisu-
siyyatlorinin Gyronilmasi vo bu bitkilorden istifados
etmoklo parklarda, baglarda, xiyabanlarda landsaft
memarlig1 tislubunda miixtolif formali kompozisi-
yalarin yaradilmasidir. Todqiqat isi yerino yetirilon
zaman bir sira metodikalardan istifade edilmisdir.
Vegetativ orqanlarin morfoloji xiisusiyyatlori I.T.Va-
silgenkonun (1979) va 1.Q.Serebryakovun (1952)
metodikalar1 ilo Oyronilmigdir. Bitkilorin bdyiimo
dinamikasini toyin etmok {i¢iin vegetasiya baslanan-
dan qurtarana kimi hor 10 glindon bir miisahids apa-
rilmigdir.  Bitkilor {izorindo fenoloji miigsahidolor
aparmaq moqsadilo N.A.Avrorinin (1953), A.Q.Qo-
lovagin (1962), F.N.Rusanovun (1970) vo Rusiya
Bas Botanika Baginm isloyib hazirladiglart meto-
dikalardan istifade olunmusdur. Kok sisteminin mor-
fologiyasi Oyranilorkan V.A.Kolesnikovun (1971)
“koklorin tam ¢ixarilaraq yuyulmasi” metodikasin-
dan istifado edilmisdir. Bitkilorin istiyo davamlilig
K.A.Axmatov (1972), R.Moles (1992), L.Mucina
(1993), quragliga davamliligi isa P.A.Qenkelin
(1956) metodikalar1 ilo Gyronilmisdir.

NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI

Aparilan elmi-todqgiqat isindo agiq sahado va
oranjereya soraitinds introduksiya olunmus dekora-
tiv bitkilorin bioekoloji xiisusiyyatlori dyronilmis,
Dendrarinin orazisindo todqiq olunan bitkilordon
miixtalif formali kompozisiyalar diizoldilmisdir.

Hal-hazirda cigokliklorin tortibatinda coxillik
bitkiloro bdyiik diqqget verilir. Soganaqli va kok
yumrulu bitkilor bu qrupa daxildir. Bu bitkilora
stinbiil¢igak, tiilpan, nargiz, qargasogani, zoforan,
zanbaq va s. aiddir. Soganaqli vo kok yumrulu bit-
kilor yiiksok dekorativ keyfiyystlori, gozal, tez ¢i-
¢oklomasi ilo farglonir vo ¢igakliklorin tortibatinda
genis istifads olunur.

Elmi-todqiqgat igindo soganaqli vo kok yumrulu
bitkilorin bioekoloji xiisusiyyatlori Oyranilmis va
kompozisiyalarin tortibatinda istifads edilmisdir.

Soganaqli bitkilorin bazi tadqiq olunan Hollan-
diya sortlarinin fenoloji inkisaf fazalari cadval 1-do
gostorilmisdir.

Tadqgiqat igsinde kompozisiyalar 2 tislubda dii-
zaldilmisdir: handosi formalarla miintozom va land-
saft vo ya monzorali lslubda. Miintozom {islublu
kompozisiyalarda miixtolif hondosi formalar, mo-
salon “Kvadrat”, “Romb”, “Daira”, “Ulduz”, “Diiz-
bucaq” va s. diizaldilmisdir.
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Cadval 1. Bazi tadqiq olunan sortlarin fenoloji inkisaf fazalart

Ne  Sortlarin adlari Yarpaq- Qonca- Cicokloma Meyva- Yarpagq. Bitkinin

lama lomo basl. qurt. nin omalo saralmaga  yeriistii

gdolmasi  baslamasi hissas.

qurum.
1 Tulipa”Editil NL” 16.02 03.04 12.04 30.04 - 16.05 12.06
2 T.”PW Alexind” 15.02 02.04 11.04 28.04 08.05 15.05 11.06
3 T."Purk” 14.02 03.04 13.04 25.04 07.05 14.05 13.06
4 T.”A.Adamkiene” 16.02 04.04 12.04 26.04 - 16.05 14.06
5 T.”Bring Blos” 15.02 03.04 11.04 25.04 - 17.05 12.06
6 T.”Wit JL” 14.02 01.04 08.04 28.04 - 15.05 13.06
7  T.”Bring Bruin” 16.02 03.04 12.04 30.04 07.05 14.05 11.06
8 T "Geidar Aliyev” 15.02 02.04 11.04 27.04 08.05 16.05 12.06
9  T.”Portland” 16.02 04.04 13.04 20.04 06.05 15.05 14.06
10  T.”Or babu” 14.02 03.04 12.04 28.04 10.05 14.05 11.06
11 T "Leila kids and 15.02 02.04 17.04 30.04 08.05 16.05 12.06

respekt”

12 T.”Balerina” 16.02 04.04 12.04 29.04 07.05 15.05 12.06
13 T.”Red Rover” 14.02 02.04 09.04 20.04 08.05 16.05 04.06
14 T.”Vespo™” 15.02 03.04 12.04 30.04 - 14.05 12.06
15 Hyacinthus "Wood stask” 10.02 10.03 24.03 15.04 - 13.05 29.05
16 H. 7Skyjaket” 11.02 13.03 27.03 11.04 22.04 12.05 27.05
17  H.’Amethyus” 12.02 14.03 28.03 12.04 - 14.05 28.05
18  H.”Disk wilden” 10.02 13.03 26.03 13.04 20.04 15.05 29.05
19  Narcissus”Gemendil” 13.02 14.03 03.04 20.04 - 14.05 27.05
20 N.”Carnegie” 14.02 13.03 05.04 22.04 - 15.05 28.05

Sokil 1. Dairo formasi

Dendrarinin orazisindo diizoldilmis bazi kom-
pozisiyalar 1-4 sayl sokillorde gdsterilmisdir.

Kompozisiyanin tortibati {igiin saha segilmis,
onun Ol¢iilori vo formasi miloyyon edilmisdir. Sonra
torpaq bellonmis, giibra verilmis vo hamarlanmis-
dir. Kompozisiyanin gokli kagizda ¢okilmis, sonra
torpaga kogiiriilmiisdiir. Formalarin konarlari tirs-
larlo ohato olunmus, i¢arisindo miixtalif dekorativ
bitkilor okilmis vo suvarilmisdir. ©kindon sonra ilk
hoftolords tutmamus sitillorin yerine homin sort vo
rongdon yeni bitkilor okilmigdir. Bunun {igiin 10-
25% miqdarinda ehtiyat bitkilor becorilmisdir.
Vaxtasir1 torpaq yumsaldilmisdir. Bitkilor tutdug-
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Sokil 2. Diizbucaq formasi

dan vo bdyiimoys bagladiqdan sonra torpaga iizvi
vo ya mineral gilibralor verilmigdir. Solmus ¢igok
gruplar vo ya ¢i¢oklor kasilmisdir. Kompozisiyada
bitkilor elo yerlogdirilmisdir ki, torpagin iizorini
yasil xalga kimi tutsunlar. Bitkilorin ¢igokloma
miiddati vo xiisusiyyati nazors alinmisdir. Kompo-
zisiyanin layihasi torpag-iqlim soraiti, relyef nozora
almmagqla tortib edilmisdir. Kompozisiyanin torti-
batinda osas prinsiplordon biri onun formasinin
secimidir. Bu forma otrafdaki agaclarla, kollarla,
tikintilorlo vo goparlorlo harmoniya togkil etmali vo
onlart tamamlamalidir. Kompozisiyanin morkazi
hissasinds hiindiir, kenarlarinda ise algagboylu bit-



Sokil 3. Ulduz formast

kilor okilmigdir. Bitkilar secilorkon onlarin hiindiir-
liytli, formast, kolun saxolonmasi, ¢i¢aklarin rongi,
Olciilari vo ¢igoklomo vaxti nazors almmisdir. Miix-
talif formali kompozisiyalar elo diizaldilmigdir ki,
heykallarls, favvaralarlo, klassik iislubda memarliq
elementlori ils yaxs1 uygunlagsin.

Kompozisiyalarda bitkilorin bioekoloji xiisusiy-
yatlari vo dekorativ alamatlari nozara alinmisdir. Har
il kompozisiyalarda birillik bitkilor digor birillik
bitkilorlo avez olunur, coxillik bitkilor isa qalir.
Kompozisiyalarin markazindo asason homisoyagil
agac vo kollar, otrafinda iso ¢oxillik vo birillik ot
bitkilori okilmisdir. Bitkilerin kompozisiyada yaxst
bdoyilimasi va inkigaf etmasi liclin miimkiin gador
torpaga, isiga, istiyo vo nomisliys eyni tolablori olan
bitkilor secilmigdir. Kompozisiyalarda bitkilor elo
secilmisdir ki, onlarin gigoklomasi eyni vaxtda olsun
vo ya solmus bitkilorin yerino digor bitkilor ¢igok-
layarak miintozom ¢igokloma tomin edilsin. Kompo-
zisiyalarda bitkilor hiindiirlitylina, rangine, formasina
gora bir-birilo uygunlagdirilmigdir. Kompozisiyanin
osas hissolori yaxs1 goriinon zonalarda, asason mor-
kozds yerlogdirilmisdir. Kompozisiyanin asas hisss-
sindo parlaq rongli iri giillor okilmisdir. Kompozi-
siyalarda dibgoklordo okilmis bitkilordon do istifado
edilmisdir. Bu ciir bitkilorden istifade ona gors ra-
hatdir ki, onlar1 acanligla deyismok, bir yerden diger
yera kecirmak va s. olar.

Miintozom {islublu kompozisiyalarda miixtslif
homigoyasil agac vo kollardan, masslon, palma,
yukka, tuya, kiiknar, sam, sorv, rozmarinlorden is-
tifade edilmisdir. Birillik vo ¢oxillik dekorativ ot
bitkilori kompozisiyaya gozsllik verir. Birillik mov-
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Sokil 4. Kvadrat formasi

stimii bitkilordon zinniya, solmazgigok, siirva, sa-
bahgiilii, xoruzpipiyi va s., ¢oxillik bitkilordon osa-
son soganaqli, kok yumrulu, kdkiimsovlu bitkilor-
don istifads edilmisdir.

Dendrarinin arazisinde bagin sahibi, neft mil-
yongusu Murtuza Muxtarovun heykalinin garsisin-
da miintazom {islublu, sokkiz gusali, fovvarali “Ul-
duz” formasi diizeldilmisdir. Kompozisiyanin mor-
kozi hissasinda, hovuzun igorisinde favvara yer-
lasdirilmis, ulduzun gusslarinin {izarinds asparaqus
bitkisi, movsimil giillar, ulduzun otrafinda sinera-
riya kollar1 okilmisdir. Kompozisiyanin otrafinda
bordyur diizeldilmisdir (sokil 3).

Park, bag, bulvar vo kiigolorin salinmasinda
kicik memarliq formalar1 — fovvarslor, hovuzlar,
abidolor, giildanlar, pillokenlor vo s. asas yerlorden
birini tutur. Kicik memarlq formalar ilo landsaft
elementlori bir-birini tamamlayaraq bu vo ya digor
memarliq ansamblini yaradirlar.

Hal-hazirda respublikamizin park, bag, xiya-
ban, bulvarlarinda miintazom tislublu kompozisiya-
lara genis yer verilir. Bu kompozisiyalar deqiq han-
dosi formalari, 6z gozslliklori ilo gohor vo rayon-
larimizi bazayir.

Hor il 10 mayda Baki soharinds vo rayonlari-
mizda kegirilon giill bayraminda Respublika Sa-
raymin qarsisinda, parklarda, bulvarda miintozom
iislublu miixtalif formali kompozisiyalar yaradilir.
Bu bayrama xarici 6lkslordon, yerli floradan miix-
tolif nov bitkilor gatirilir va kompozisiyalarin ter-
tibatinda istifads edilir.

Dendrologiya Institutunda aparilan elmi-todgi-
gat isinds introduksiya olunmus bozi dekorativ
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agac, kol vo ot bitkilorinin Absgeron goraitinds bio-
ekoloji xiisusiyyatlori 0yronilmis, miixtalif formal
kompozisiyalarin diizeldilmesinin elmi osaslar1 tor-
tib olunmusdur.

Miiayyan edilmisdir ki, miixtalif 6lkslorden vo
yerli floradan introduksiya olunmus dekorativ bitki-
lor Abseron soraitine yaxs1 uygunlasir, perspektiv-
lidir vo parklarin, baglarin tortibatinda, miixtalif
formali kompozisiyalarin diizeldilmasindo istifado
edils bilar.
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Cosznanue Komnosunuii Peryasipuoro Ctuas

T.C. Mamenos, A.A.I'acanoBa, III.A. I'nabmMamenoBa

Hnemumym oenoponocuu HAHA

[IpoBenennoit B Mucrtutyre [ennmponormm HAH AsepOaiimkana Hay4yHO-HCCIEAOBATENBECKON pabore,
BIIEPBBIC B YCIOBUAX AOmepoHa pa3padoTaHbl HAyYHBIE OCHOBHI CO3JaHHS I[BETOYHBIX KOMIO3HIHN. briio
BBISIBJIEHO, 4YTO HMHTPOJIYLIMPOBAHHBIE JI€KOPATUBHBIE PACTEHHS XOpOILIO aJanTHPYIOTCS B YCIOBHSX
AO1epoHa U PEeKOMEHIYIOTCS AJIsl MCIOJB30BaHUSI MPU CO3JAHMM PAa3lWYHBIX KOMIIO3UIMK B MapkKax U

CKBepax.

Knrwouesvie cnosa: Jlanowagm, apxumexmypa, KOMROIUYUSL
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Creation of Compositions of Regular Style
T.S.Mammadov, A.A. Gasanova, Sh.A. Gulmammadova
Institute of Dendrology, ANAS
The scientific basis of creating floral compositions was developed for the first time under climatic conditions
of Absheron as a result of the research conducted at the Institute of Dendrology, ANAS. It was established
that the introduced plants from different countries and ornamental plants from the local flora were well
adapted under the Absheron climatic conditions and they were recommended for the creation of various

compositions in parks, squares.

Key words: Landscape, architecture, composition
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Gongiz (Salsola nodulosa (Moq. iljin) Bitkisinin Morfo-Anatomik Analizi

Z.1. Hiimbatov, I.F. Oliyeva

Azarbaycan Doviat Aqrar Universiteti, Atatiirk prospekti, 262 Ganca AZ2000, Azarbaycan;

E-mail: llahaaliyeva@inbox.ru

Col va laborator tadqiqatlar naticasinds Salsola nodulosa bitkisinin morfoloji-anatomik qurulus xiisu-
siyyatlori miiayyan edilmisdir. S.nodulosa ontogenezin biitiin marhalalorinds yiiksok qurulus ixtisas-
lasmasi ilo xarakterizo olunur, bu iso noviin yarimsahralarin kserotermik vo agir mexaniki torkibli
torpaq soraitinds bitmasini tomin edir. Bu yarpaq mezofilinin krans-sentrik tipi, vegetativ orqanlarin
ikinci qalinlasmasi, zoglarin erkan va ¢ox sklerifikasiyas1 zominindo 6ziinii biruzs verir.

Acar sozlor: Doricik, gabiq, hipoderm, sklerenxim, topa, 6zak, markazi silindr

GIRIS

Gongiz Chenopodiaceae fasilasinin  Salsoloi-
deae yarimfasilasine vo Malpigila (Bogantsev, 1970)
seksiyasina daxildir. Azarbaycanda gongiz qis otlag-
larinin fitosenozunda miihiim yer tutur vo ¢ilpaq gil
yamaclarda yayilaraq torpaq qoruyucu funksiyasini
yerino yetirir. S.nodulosa-nin  miixtalif ekoloji
soraitlordo morfogenez xiisusiyystlori Podolskaya
(1943), Necayeva va b. (1973), Hatamov (2000),
Mommadova (1994) vo b. torafindon Oyronilmisdir.
Gongizin yliksok polimorfizm xiisusiyyatlori, onun
novdaxili doyiskenliyini N.S.Zaprometova (1956),
R.N.Nigmatova va S.A.Payziyeva (1983) Oyronmis-
dir. Azarbaycanda iss bu bitkinin morfofiziologiyas,
anatomiyast fundamental Oyronilmomisdir. Bitkinin
anatomik struktur elementlori ilk dofs olaraq bizim
torafimizden Gyronilmisdir.

TODQIQATIN MATERIAL VO METODLARI

Tadqigat materiali Azorbaycanin qis otlagla-
rinda genis yayilmis vo bu orazide yaxsi uygun-
lagmalar qazanmis S. nodulosa bitkisidir. Bitkinin
toyinatinda «®mopa AszepOaiimkanan-dan (cild III,
s. 245) istifads edilmigdir.

Anatomik tadqiqatlar ii¢iin niimunslor bitkinin
inkisafinin miixtslif morfofizioloji morhalslorindo
qis otlaglarinda tabii sokilds genis yayilmis niimu-
noalordan gotiiriilmiigdiir. Gotiliriilmiis niimunalorden
herbarilor hazirlanmis vo anatomik toedgiqatlarin
aparilmasi tigiin 70% spirtds fikss edilmisdir. Spirto
goyulmus materiallardan miivaqqgosti vo daimi pre-
paratlar hazirlanmigdir. Preparatlar iimumi qobul
olunmus anatomik qaydalar (Barikina vo b., 2004)
osasinda hazirlanmigdir. Bitkinin vegetativ orqan-
larinin  morfoloji xiisusiyyatlori “MBS-2" bino-
kulyar lupasinin kdmakliyi ilo hazirlanmis, prepa-
ratlar iso “Mi—4100DHD” vo “Motic” mikroskop-
larinda tadqiq olunmugdur. Anatomik sokillsrin ¢o-
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kilmosindo TAC-3.0C rogamsal mikroskopik sakil
aparatindan istifads edilmisdir.

NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI

Bitkinin cilicormosi epigeal tiplidir. Ik clicorti
mart ayinda miisahids edilir. Ciicarti ¢ox zaif inkisaf
edir. Inkisafin sonraki morhslasi miixtolif sayda qisa
zoglarm omolo golmesi ilo davam edir. Zoglarin
formalagsmasindan sonra onlarda summativ qaydada
intensiv olaraq ¢oxsayl xirda, yumru tumurcuglar vo
xirda yarpaqciqlar omols golir ki, bunlarda osas yem
kimi yaz vo payiz aylarinda heyvanlar torofindon
yiiksak gidali yem kimi yeyilir.

Ciicartiler, qeyd edildiyi kimi, 5-6 mm 0Sl¢iida,
lovhacik formali, oturaq, agiq yasil rongli lops yar-
paqlarindan ibarat olur. Hipokotil nazik 10-12 mm
uzunlugda geyds almir. Aprel aymin ortalarinda
laps yarpaqlar quruyur. Tumurcuglarda 6-8 adad 1-
5 mm 0lgids yarpaglar formalasir. Mil kok ilk iki
hoaftads 20-25 mm darinliys godor sirayst edir. Son-
ralar kokiin uzunlugu 35-40 mm ¢atir. Aprel ayinin
sonuna birinci siranin zoglart 40-45 mm catir. Me-
tamerlorin say1 10-12 adad olur. Yuvenil dovriin
sonunda kokiin uzunlugu 70-75 mm ¢atir vo bu
morhalo 35-40 giin davam edir.

Salsola nodulosa bitkisinin anatomik
xiisusiyyatlari

Yarpaq. Yarpaq xaricdon birqath epiderm
hiiceyraloari ilo Ortiilmiisdiir. Daxilo dogru hipoderm
yerlosir. Agizciqlar qurulusuna goéro parotsit tipli
olmagla yarpaq oxuna aks istiqamatds, yarpaq sathi
ilo borabor miistovido yerlosir. 30-40 goder agizciq
miisahido edilir. Burada hipoderm susaxlayan pa-
renxim rolunu oynayir. Xlorenxim iki-tigqatlidir:
xarici qat hiiceyrolor uzunsov, daxili qat hiiceyralor
isa dordbucagqli, tangensial istigamstdo dartilmislar.
Daxili qatda xloroplastlar daha azdir (Hyxumos-
ckuit, 2002).



Xlorenxim hiiceyralorinin bir qat1 diger qatin
iistiindo kondoalon yerloasir ki, bu da qurulusda me-
xaniki méhkomliyi artirir vo yarpagin latli toxuma-
larin1 m&hkomlondirir. Yarpagin biitdv morkozini
irihiiceyrali susaxlayan hidrofil tipli parenxim hii-
ceyralor tutur, morkozdo iso bir odad iri Otiiriicii to-
pa yerlosir. Kigik yan topalar iss xlorenxima bitigik
vaziyyetda yerlosir.

Mezofil krans-sentrikdir. Epidermin altinda bir
corgo nazikqilafli hipoderm hiiceyralori silindrik
formada yerlasir. Hipodermdon daxile dogru bir nego
corgo c¢oparvari parenxim hiiceyrolori vo daha sonra
bir ne¢o corgo dovralayici hiiceyrolor yerlosir. Yar-
pagin osas hissasi iri nazikqilafli susaxlayan hiicey-
ralar ilo isgal edilib. Dovralayici hiiceyralarlo susax-
layan parenxim arasinda periferik Otiirlicii topalar
yerlosir.

Qamaleys gora gongizds yarpaq salzolid tipli-
dir. Bu tipde otiiriicii topa biitovlikklo xlorenxim
hiiceyralar ilo dovralanir.

Yarpaq damarlanmasi — qgapali torvaridir. Yar-
paq toxumasinda sklerenxim vo kollenxim toxuma
miisahido edilmir. Mexaniki funksiyani hipoderm
hiiceyrolori iizorino gotiiriir.  Yarpaqda xarakterik
cohat odur ki, xlorenxim qurulus formasina gors tam
forqlonmir. Bels ki, ¢oporvari vo siingarvari xloren-
ximin farqi ¢atin nazara carpir. Moarkazds bir adad
nisbaton iri lifli-borulu 6tiiriicii topa yerlogir. Otii-
rlicii topanin torkibindoki mexaniki toxuma, az da
olsa, kollenxim ilo taqdim olunur. Otiiriicii topalarin
ksilem vo floem elementlorino anostomoz forma-
sinda xlorenximin markozi hipoderm ilo sarhadlonan
sahasindo miisahido edilir. Idioblastlara sudasiyici
parenximda, hipodermds vo nadir hallarda epider-
misda rast golinir.

S$akil 1. Yarpagin anatomik qurulusu: 1 — epidermis,
2 —xlorenxim, 3 — su saxlayic1 parenxim, 4 — tiirticii
topa, 5 — druz.

Yarpaq tiikciiklori azdir vo onlara asasen ilkin
dovrlorde rast golinir. Bu tiikciiklor 6lii qovuqcuq
formali kigik hiiceyrolordon ibarat olur. 1 mm” saho-
cikdo 10-15 odad tiikciik miisahido edilir. Sonralar

Goangiz (Salsola nodulosa (Mogq. Iljin) Bitkisinin

bu tiikciiklor tam quruyur va onlarin qilaflarina sili-
sium duzlar1 hopur ki, bu da yarpag1 xeyli sortlos-
dirir.

Belolikla, S.nodulosa-nin yarpaqlar yiiksak ix-
tisaslasmis krans-sentrik qurulus tipine malikdirlor.
Yiiksok kserofitlik elementlori yarpaqda 6ziinii acgiq
biruzs verir.

Gévda. Ciicartilorin epikotili nazik, 10-12 mm
uzunluqda olub, oxsar epiderms, 5-6 corgsli qabiq
parenximina malikdir.

Zog ilkin qurulugda qisa (4-6 mm), 5-6 meta-
merdon ibarot olur. Bu dovrde qabiq zogun osa-
sinda ilkin olub, gabiq parenximi 4-5-corgolidir.
Moarkazi silindrds 6tiiriicii topalar xirda Slgiili ola-
raq bir dairads yerlosir. Zoglar uzununa dogru inki-
saf etdikco (15-16 metamer), xirda Gtiiriicii topalar
topaarasi kambinin hesabina biitov halqe formasim
alir. Parenxim hiiceyrolordon baslangic gotiiran pe-
ritsikl hiiceyralorin periklinal istigamotds bdliin-
mosi hesabma suksetiv (ikinci) kambi toroyarak,
daxilo dogru ksilemi, xarici istiqgamats iso floemi
omolo goatirir.

Vegetasiyanin birinci ilindo gdvdenin birinci
sira zoglarinda 3-4 sira Otiiriicli topalar formalagir.
Govdonin asag1 hissesinds nazik periderm qati
formalasir.

Govdonin enina kasiyinds 20-25 adod  spiral
formada yerlogon Otiirlicii topa miisahido edilir.
Zogun osas kiitlasini araliq sklerenxim togkil edir.
Morkazi silindrds bir corga {izro 6-8 adad ilkin 6tii-
riicii topa formalasir. Ozok enlidir, diametri 200-
434 mkm-dir. May aymnin ortalarinda ilkin dericik
ovxalanmaga baslayir vo zoif periderm omolo golir.
Ozok hiiceyrolori qalin qilafli, coxbucaqlidirlar,
bozilorinin torkibinds kalsium oksalat druzlari go-
riniir. Daxili ikinci Stiiriicii topalarda floem paren-
ximi genis vo qdvsvaridir. Borular az sayda va ki-
cikdirlor. Ozok hiiceyralorindo fotimelanin qarisigh
druzlara rast golinir.

Sakil 2. Govdonin anatomik qurulusu: 1 — doricik,
2 — qabiq, 3 —topa, 4 — 6zak, 5 — druz,
6 — kambi, 7 — sklerenxim
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Kok. Kok ilkin qurulusda diarx tiplidir. Ilkin
qabiq 4-9 corgolidir, bircorgali endoderm vo peri-
tsikl yaxs1 secilir. Fellogen peritsiklin periklinal
boliinmasi naticasinds amols galir. O xarica dogru 3-
4 corgo fellem ayirir. Peritsiklin boliinmasi notics-
sindo daxilo dogru meristematik kambi halqosi amoalo
golir.

Morkazi silindrde 3 corge Otiiriicii topa omalo
golmisdir. Topalarda borular az sayli vo xirdadir
(15-20 mkm diametrinds). Moarkazi silindr poli-
kambialdir, nisbaton sklerifikasiyalagmis olub, xir-
da otiirticii topalarla toqdim olunur. Vaskulyar si-
lindr ¢oxsayl qalinqilafli araliq sklerenxim liflorin-
don ibarotdir.

Osas kokiin ilkin qabig1 fellogenin omalo gol-
mosi ilo olagodar ovxalanib tokiiliir. Meristematik
kambi zonasinin amoalo golmasi naticasinda ikinci
floem va ikinci ksilem omalo golir. Kokiin qurulu-
sundaki digor doyisikliklor ¢ox tez bas verir. ©lava
suksesyon kambilarin toromasi yeni zog va yarpaq
meristemlorinin amalo golmasi ilo stimulo edilir.
Burada ilkin floemin garsisindaki istiqamotdon pe-
ritsikl hiiceyrolori periklinal istigamotdo bdliinorak,
ovvalca iki adad gdvsvari kambili zona omolo gati-
rir. Sonra bu zonalar birlosorak iki qovsvari saho
toradirlor. Bu saholor daxilo dogru ksilemi, xarici
istigamatds iso floemin téromasini induksiya edir-
lor. Vaskulyar silindr qilafi qalinlagmis araliq skle-
renxim liflorindon ibarst olur. Kokiin qurulusunda
ovvalca qdvsvari, sonra iso biitov halgolor amalo
golir ki, bu da kokiin mexanikliyini artiraraq, ora-
zinin agir mexaniki torkibli torpaq sahsloerinde ko-
kiin inkisafini vo déziimliiliiylinii artirir.

Kokds birinci qurulus ¢ox qisa Omiirlii olur.
Taqriban, iki haftoys kokiin asasinda araliq skleren-
ximlo ohatalonon ikinci otiirlicii topalar formalasir.
Noticada tam inkisaf etmis kokdes Otiiriicii topalar
yayilir.

S.nodulosa-nin ciicartilori siiratli orqanogezi
ilo xarakterizo olunur. Ciicormodon sonra ilk iki
giinds riiseym tumurcugunda olan 2-4 adad yarpag-
ciqdan basqa daha 4-6 yarpaqcigin osast qoyulur.
Intensiv organogenez yarpaglarin, epikotilin, lopo-
larin va hipokotilin zaif boylimasi ilo uygunlasir.

Govdada bugumaralarinin zsif bdyiimoesi ilo
olagadar olaraq yarpaq izlorinin birlogmosi, demok
olar ki, eyni miistovi iizorinds bas verir. Yarpag-
larin tez amoals golmasi vo onlarin 6tiiriicli element-
lorin differensiasiyast lopslorin tez foaliyyotdon
diismosina va onlarin ilkin &tiirlicli sistemin forma-
lagmasinda tutdugu dominant rolun itmasina gatirib
cixarir. Ciicartilorin otiirlicli sisteminin inkisafinda
lops fazasi bir-iki sutka c¢okir. Sonra iso lopalordo
vo onlarm izlerinds otiiriicii elementlarin differen-
siasiyas1 basa catir. Hipokotilin asasinda ilkin Gtii-
rlicii topalarin say1 8-don artiq olmur, daha sonra
onlarin bitismasi miigahids edilir.
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Sakil 3. Kokiin anatomik qurulusu:
1 — gabiq, 2 — qabiq parenximi, 3- mexaniki
toxuma, 4 — parenxim, 5 — floem,
6 — ksilem, 7 - kambi

Morfogenez intensiv orqanogenez, zoif boyii-
mo, ixtisaslagmamig generativ zoglarin 2/3 hisss-
sinin mohv olmasi ils forglonir.

Salsola nodulosa arid soraito uygunlagmasi
asagidakilar ilo xarakterizo olunur: yarpaq mezo-
filinin yiiksok ixtisaslagsmasi; bdylime prosesinin
longimasi ilo miisayist edilon yarpaglarin vo tumur-
cuglarin erkon formalagmasi; 6zok hiiceyralarina
gadar sklerifikasiyalagsmig organlar.

Boyilima prosesinin longimosi vo ¢oparvari
parenxim hiiceyralorinin kicik olmasi ilo alagodar
olaraq, Salsola nodulosa fotosintezin va ¢igokloma
fazasinda tonoffiis prosesinin zoif intensivliyi ilo
forglonir. Quraqliq illards bitki daha ¢ox su qitligi
kegirir.
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Morphological And Anatomical Peculiarities Of Salsola nodulosa (Moq. 1ljin)
Z.1. Gumbatov, LF. Alieva
Azerbaijan State Agricultural University

As a result of the field studies and laboratory research morphological and anatomical peculiarities of Salsola
nodulosa were discovered. At all stages of ontogenesis Salsola nodulosa is characterized by highly
specialized structure, which ensures the growth of plant under the xerothermic conditions of semi-desert and

in soils containing heavy metals.

Key words: Epidermis, crust, hypodermis, sclerenchyma, vascular bundle, core, central cylinder
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Diizon Qarabag Soraitinds Bark Vo Yumsaq Bugda Genotiplorinin
Adaptiv Qiymatlondirilmasi

M.Q. Ohmoadov', X.N. Riistamov"*’, Q.M.Hesenoval, C.M. Tolai', 9.Y. Karimov'?, E.R. Ibrahimov’,
9.C. Musayev'

! Asarbaycan Elmi-T: adqiqat Okingilik Institutu, Pirsagi qas., Sovxoz 2, Baki AZ1098, Azarbaycan
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Moagqalo diizon Qarabag soraitinds Azorbaycan ET OKkincilik Institutunun Tortor Bélgs Tocriibo
Stansiyasinda (BTS) aparilmus todqiqatlara asason bark (Triticum durum Desf.) vo yumsaq (Triticum
aestivum L.) bugda sortlarimin adaptivlik xiisusiyyatlorinin 6yronilmasine hasr olunmusdur.
Aqroekoloji soraitlora gora kaskin forqlonon 2010-2014-cii illar arzindo Azarbaycan, CIMMIT,
ICARDA va s. monsali genotiplorin mohsuldarlq vo donin keyfiyyoti gostoricilori miiqayisali analiz
edilmisdir. Doyiskon iqlim saraitinin vahid sahadon mahsuldarhqla vo donin keyfiyyat gostaricilorino
tosirino goro genotiplorin adaptivliyi qiymotlondirilmis vo limitlosdirici stres soraitlorinds yiiksok
adaptivliys malik sortlar secilmisdir (Provinciale 13/2013, Mahmud 80, U 11AGEC-13, U 11AGEC-14,
Lutescens 70/11 va s.). Donin siisovariliyi ilo 1000 donin Kkiitlasi arasinda yiiksak etibarli miisbat,
sedimentasiya ilo donin siisovariliyi vo 1000 donin Kkiitlasi arasinda yiiksok etibarlh monfi slaqo

tapilmisdir.

Acar sozlor: Bugda, mohsuldarlhq, danin keyfiyyati, adaptiviik

GIRIS

Madaeni bitkilorin mshsuldarligi genotiplo straf
mihitin qarsiliglt tosiri noticosindo, insanin mim-
kiin idarasi altinda formalasir. Ontogenetik inkisaf-
da genotipla otraf miihitin qarsiliql tesiri optimal
olduqda aqronomik mshsuldarliq daha yiiksak olur.
Donli bitkilorin moahsuldarliginin sabit galmasinda
yiiksok adaptivliys, abiotik vo biotik amillore da-
vamli sortlarin se¢ilmosi bdyiikk shomiyyst kosb
edir (Cypun u JIsxoBa, 1993; Kpasuenko, 2010).

Olkonin orzaq tohliikesizliyinin yeni strategi-
yasinin hazirlanmas1 adaptiv konsepsiyani daha da
aktuallagdirmigdir. Qlobal istilosmo vo quraqliq
fonunda shalinin arzaq ve igmali su ilo tominatina
dair WHO (DST) vo FAO-nun beynalxalq ekspert-
lorinin prognozlar1 bu konsepsiyanin shomiyyatini
daha da yiiksaldir (Kop3yn u Bpyitno, 2011).

Olverigsiz torpag-iqlim soraitlerinde adaptiv
rayonlagdirmanin shomiyysti daha da artir. Bitki-
larin yiiksok potensial mohsuldarligi, yalniz abiotik
vo biotik stressloro davamliligla “miihafizo olun-
duqda” realizo oluna bilor. Ekoloji baximdan plas-
tik sortlar orta intensiv, ¢ox yiiksok olmayan, amma
istonilon soraitlordo sabit mohsuldarliga malik olur-
lar (MonoBa u ap., 2013).

Potensial mohsuldarligin  50-80%-ni xarici
miihit soraiti toyin edir. Vahid genotipds yiiksok
potensial mohsuldarliq vo ekoloji davamliligin bir-
logdirilmasi miiasir merhalods bitkilsrin adaptiv
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seleksiyasinin strategiyasini miioyyan edir (OKyuen-
K0, 2008; 2013).

Yuxarida qeyd olunanlart nozero alaraq,
temperatur rejimino vo digor iglim gostoricilorine
gora koskin farglonan 2010-2014-cii illords ET
Okingilik Institutunun Tartor BTS-do okilmis bork
vo yumsaq bugdalarin mohsuldarliq vo keyfiyyot
gostaricilari tohlil edilmis, onlarin adaptivlik doyari
qiymatlondirilmisdir.

MATERIAL VO METODLAR

Son zamanlar Okingilik Institutunda ekoloji-
cografi uzaq hibridlosdirma vo se¢mo iglorinin
intensivlogsmasi naticesindo bugdalarin genofondu
yerli seleksiya materiallar1 ilo zonginlosdirilmisdir.
Bununla yanasi, CIMMIT, ICARDA vo digor Bey-
nolxalq  toskilatlarla ~ omokdasliq  naticesindo
IWWYT-IR, FAWWON-IR, WWSRRN, IDON,
MD IDYT MD, CWANA ISBWYT, I*CAC
WWYT vo basqa programlar iizrs instituta daxil olan
minlarle sortniimunslori hesabina seleksiya islorinin
timumi hocmi xeyli artmigdir. Tosorriifat ohomiyyatli
olamotlora gora segilon sortniimunslorinin analizi
tadgigatlarimizin asasini togkil etmisdir.

Miisahids, 6lgma vo analizlor miivafiq tovsi-
yolor asasinda (Musayev vo bas., 2008,), xasto-
liklorin giymotlondirilmasi CIMMIT vo ICARDA
metodikalarina, denin keyfiyyat analizlori ise uygun
metodiki gostaricilro (Moskva, 1971) asason aparil-
migdir.



2010-2014-cii illorin iqlim soraitinin analizi
noticasindo molum olmusdur ki, 2010 vo 2013-cii
illorde yaz va yaym avvalinds yagintilarin miqdari
nisbaton yiiksok olmugdur. 2012, xiisusen do 2014-
cii illorin qis aylarlnda uzun miiddostli sort saxtalar,
yaz-yay aylarinda iso koskin vo uzunmiiddoatli
yiiksok hararat, hava quraqligi miisahids edilmigdir.

NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI

Kaoskin forglonon miihit soraitlorinde moh-
suldarliq vo digor qiymatli tosorriifat olamatlorino
malik miixtalif mensoli sortniimunalori miisabigali
sort smagr (MSS) pitomnikindo Oyronilmigdir.
Codval 1-do bork vo yumsaq bugdalarin mofo-
bioloji alamatlari vo don mohsuldarhigi verilmisdir.
Burada 5 il arzinds on tez siinbiilloms tarixi, poten-
sial boy gostaricisinin maksimum haddi, igillik
(2012-2014) vo orta mohsuldarliq gostorilmisdir.

Yiksok mohsuldarligt ilo segilmis niimu-
noalords hayat torzi forqli olmuslar: onlarin arasinda
yazliq, yarimpayizliq vo payizliq formalara rast
golinmigdir. Secilmis bork bugdalarin oksariyyati
kollanma formasma goro yarimpayizliq hayat
torzina malik olmusdur. Yumsaq bugdalarin iss 3/1-
i payizliq, yerds qalanlar1 yarimpayizliq olmusdur.
Payizliq formalarda qisa davamliliq yiiksok olmus,

Diizon Qarabag Saraitinda Bark Vo Yumsaq

yarimpayizliq, xlisuson do yazliq formalarda bu
gostarici forgli olmusdur. Nisbaton tez siinbiilloma
naticasinda yarimpayizliq bugdalarda mohsuldarliq
daha yiiksak olmusdur.

MSS-do yiiksok don mohsulu ilo secilmis
niimunolorin orta besillik mohsuldarligr 5,735 t/h
olmusdur. Sec¢ilmis niimunslords on yiiksok orta
mohsuldarliq 2013-cii ilds (7,21 t/h), an asagi orta
mohsuldarliq ise 2011-ci (4,486 t/h) vo 2014cii
(4,578 t/h) illards miisahido edilmisdir. Goriindiiytl
kimi, illor iizro mohsuldarliq bir-birinden kaskin
forglonir. MSS-da dyronilon bark bugdalarin 2014-
cii ildoki orta vo maksimal mohsuldarligi, 2013 ilo
nisbaton demok olar ki, iki dofo asagidir. Yumsaq
bugda genotiplorinin mohsuldarliq amplitudasi daha
forqli olmusdur. Belo ki, 2013 ildoki orta mohsul-
darlig (7,19 t/h) 2014-cii ildeki maksimumdan
(5,780 t/h) yiiksok olmusdur.

Mohsuldarligla ilin iglim gostericilori (tempe-
ratur rejimi, yagintilarin niqdar1 va fasillor {izra
paylanmasi) arasinda miisbat asililiq miisahide
edilmisdir. 2010 vo 2013-cii illordo orta mohsuldar-
ligin yiiksok olmasi, homin illordo iqlim gostori-
cilorinin optimal olmast ilo baghdir. Yiiksok moh-
suldarliq potensiali ilo sec¢ilmis niimunalorin bdyiik
oksariyyatinds siinbiilloms fazasi tezlogorak, asason
aprel aymnim 3-cli ongiinliiyline tesadiif etmisdir
(Cadval 1).

Cadval 1. MSS-do dyranilon bork vo yumsaq bugdalarin mofobioloji slamatlorinin vo mohsuldarliginin orta besillik

gostaricilori (Tortor, 2012-2014).

= Mbshsuldarhg, t/h

]

- Sort, niimuna Siinbiillomo  Boy, sm ) « X Orta

= = = =

5 Q Q Q
1 Qarabag (St.) 30.04 101,0 4,30 6,36 3,52 4,726+0,847
2 Borokatli 95 (St.) 30.04 108,0 5,33 7,20 4,12 5,550+0,895
3 Leukurum 32 30.04 107,0 5,60 6,96 4,20 5,586+0,796
4 Jeukurum 107 26.04 1050 475 750 385 5.36620,11
5 Borokotli 95/Qiymotli 2/17 26.04 1070 450 746 355 5.1700,118
6  Provinsiale 13/2013 03.05 1100 5.13 830 428 5.9030,122
7 I*IDSRN 2009/2010 [4] 23.04 87,0 4,90 7,28 4,30 5,493+0,909
8 Aran (St.) 27.04 105,0 5,70 6,40 4,10 5,400+0,680
9 PPO/Atilla//Rinoci 197 27.04 120,0 5,23 6,86 4,45 5,513+0,709
10 Mohtasim N85 - 2005 27.04 114,0 5,48 6,96 4,68 5,706+0,667
11 Mahmud 80 23.04 122,0 5,70 7,60 5,38 6,226+0,692
12 Super bugda N42 20.04 110,0 4,58 7,86 3,98 5,4734+0,1205
13 A4T SIR 5002 25.04 117.0 540 680  5.78 59930417
14 A4T SIR 5061 23.04 1040  5.65 6.66  4.80 5.7030.537
15 Fo2 N2-2A 24.04 105,0 5,63 6,84 4,88 5,783+0,570
16 Eritroleukon 93/11 20.04 114,0 6,20 6,96 4,30 5,820+0,791
17 U 11AGEC -13 20.04 112,0 7,03 6,90 5,40 6,443+0,523
18 U 11AGEC -25 28.04 110,0 6,35 7,60 4,48 6,143+0,906
19 Eritrospermum 64/2013 20.04 112,0 435 8,20 5,15 5,900+0,1172
20 Lutescens 70/11 29.04 111,0 5,80 8,50 4,98 6,426+0,1063
21 Lutescens 135/11 24.04 1100 520 830 453  6.010£0,1161

Cadval 2. Miisabiqali sort sinaginda Syranilon plastik vo perspektiv bugda genotiplarinin orta ¢oxillik aqrobioloji

gostoricilori. Tortor, 2010-2014-cii illor.
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Ohmadov va b.

Xastoliklora davamhhq (2013-cii

x R . Orta

- Sort, niimuna Stnbiil- Boy, sm iD), ball mohsuldarhq, Ziilal*,%

= lama Qonur Unlu

& Sar1 pas s/ha

pas seh

1 Qarabag (St.) 30.04 101,0 10MS 0 2 4,73+0,85 17,6
2 Borakotli 95 (St.) 30.04 108,0 10MS MR 2 5,55+0, 90 14,8
3 Leukurum 32 30.04 107,0 20MR 0 1 5,59+0,80 14,8
4 leukurum 107 26.04 105,0 10MS SMS 0 5,37+0,11 15,4
5 Provinsiale 13/2013 03.05 110,0 0 0 2 5,90+0,12 14,6
6 I*IDSRN 2009/2010 23.04 87,0 10MR 0 2 5,49+0,91 16,2
7 Aran (St.) 27.04 105,0 10S 10MS 4 5,40+0,68 13,8
8 Mohtosim N85 - 2005 27.04 114,0 0 10MS 3 5,71+0,67 12,8
9 Mahmud 80 23.04 122,0 0 308 3 6,23+0,69 11,4
10 Super bugda N42 20.04 110,0 108 0 3 5,47+0,12 13,2
11 U 11AGEC-13 20.04 112,0 10MR 0 0 6,44+0, 52 13,6
12 U 11AGEC-25 28.04 110,0 0 0 4 6,14+0,91 13,4
13 Eritrosp. 64/2013 20.04 112,0 30MS 0 2 5,90+0,12 13,8
14 Lutescens 70/11 29.04 111,0 20MS 108 4 6,43+0,11 13,8
15 Lutescens 135/11 24.04 110,0 SMS 0 3 6,01+0,12 11,9
16 U 11AGEC-14 15.04 105,0 10MS 10MS 3 6,26+0,62 12,8
17 U 11AGEC-16 25.04 112,0 10S 10S 5 6,08+0,53 15,0

*2014-cii il don mohsulunun analizinin naticalori

Qeyd etdiyimiz kimi, 2013-cii ilin iglim gdsto-
ricilori orta ¢oxillik normadan kaskin forqlonmigdir
— qis haddon artiq yumsaq, miilayim ke¢mis, yaz vo
yaym ovvalinds intensiv yagmtilar va nisbaton
asagl temperatur miigahido edilmisdir. Naticads,
digor illorden forqli olaraq xastslik tdradicilerinin,
xlisuson do sar1 vo qonur pas xostoliklorinin epifi-
totiyasi miisahido olunmusdur. Buna baxmayaraq,
MSS-da davamli, xiisusan do CIMMIT, ICARDA
mongali niimunslorin ¢ox olmasi orta mohsuldarliga
miisbat tosir gostormigdir. Dondolma doévriinds
yiiksok herarat noticesinds bugdalarda mum yetis-
mo fazasinin qisalmasi miisahido edilse do miixtalif
pitomniklardon yiiksok mohsuldarliga malik, xasto-
liklara davamli niimunalor se¢ilmisdir.

Cadval 2-do MSS-do dyronilmis bark vo yum-
saq bugdalarin mofobioloji olamotlorinin, epifito-
tiya ilindo (2013-cii il) gobalok xastoliklorine da-
vamliligt vo orta besillik don mohsuldarhigi gos-
torilmisdir. Cadvoldon goriindilyli kimi, yiiksok
mohsuldarligi ilo secilmis niimunalarin boylik ok-
sariyyeti aprelin 3-cli ongiinlilyiindo, nisbaton tez
stinbiillomiglor. Bu niimunalor hiindiirliiys gore or-
taboylu vo yarmaya yiiksok davamli olmuslar. Orta
kvadratik xotanin qiymotinae asason demak olar ki,
bir neg¢o sort istisna olmaqla, dyrenilon niimunslor-
do illordon asili olaraq variasiya yiiksok olmusdur.
Yiiksok mohsuldarligi ila se¢ilmis bark va yumsaq
bugdalar sari, qonur pas vo unlu seh kimi gobalok
xostoliklorine yiiksok vo orta davamliligla seg¢ilmis-
lar. Onlarin davamliligi vo uygun olaraq vahid sa-
hadon mohsuldarligi rayonlagdirilmis standart sort-
lardan yiiksok olmusdur. Ziilalin miqdar1 2014-cii il
mohsulundan alinmig donlordo toyin edilmisdir.
Oyranilon genotiplords ziilalin miqdar: standartlarla
eyni, oksor hallarda iso asag1 olmusdur (Cadval 2).

Sortniimunalorin  keyfiyyst  gostoricilorinin
analizinin noticalori 3-cii cadvaldo verilmisdir.
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Yiiksok vo orta naticalora malik yumsaq bugdalarda
keyfiyyot gostoricilori, xiisusilo denin siigovariliyi
asagl olmusdur. Bork bugdalarda iss, oksina, digor
illora nisboaton denlor daha siisovari olmus, bozi
genotiplords siisovarilik 100% toskil etmisdir. Bu
gostariciys gore 0z genetik xiisusiyyetini doyismo-
don saxlayan genotiplor Qarabag, Borokotli, Leu-
kurum 32, Provinsiale 13/2013, 1*IDSRN
2009/2010, Liitessens 70/11, nisbaton asagi poten-
siala malik Liitessens 135/11 olmusdur. 2013-cii
ildo mohsuldarligin vo keyfiyyat gostoricilorinin
yiiksak olmasi, fikrimizcs homin ilde iqlim gos-
toricilorinin optimal olmasi va tacriiba sahasine ki-
fayat qador mineral maddalarin, xiisusan do kom-
pleks nitrofoska giibrasinin verilmasi il baglidir.

Yuxarida geyd edildiyi kimi, tadqiqat illarinin
iglim gostaricilori bir-birindon koskin forqlonmis-
dir. Orta kvadratik xota gdostorir ki, keyfiyyat
gostoricilori, mohsuldarliga nisbaton illorden asili
olaraq doyiskonliys daha az meruz qalmiglar. 1000
danin kiitlasi va slisovariliys gora variasiya nisbaton
yiiksok olmugdur (Cadval 3).

Kleykovinanin miqdarina goldikds ise miihit
amillorinin tosirino sabitlik gdstoron Borokotli 95,
Qarabag, Leukurum 32, Leukurum 107 bark bugda
sort vo sortnimunslori olmusdur. Yumsq bug-
dalardan iso A4T SIR 5002, A4T SIR 5061, U
11AGEC-25, Fo2 N2-2A sortniimunalari nisbaton
sabit olmusdur. Becorma illarinin soraitinin tasiring
on ¢ox U 11AGEC-13, Eritroleukon 93/11, A4T
SIR 5002, Super bugda Ned42 genotiplori moruz
qalmiglar. Tadqiqat illorinds kleykovinanin defor-
masiya amsali (KDO), 2012-ci il istisna olmagq]la,
demok olar ki, biitin sortniimunslordo zoifdir.
Bagqa sozls, kleykovinanin miqdariin ¢ox top-
lanmasina baxmayaraq onun keyfiyysti zaif olmus-
dur. Bu gostoricinin asag1 qiymeti, illordon asili
olmayaraq sortlarin oksariyystinds doyismomisdir.



Sedimentasiya gostericisinin 2%-li sirka tursusunda
aparilmasi bark bugda sortlarinin makaron keyfiy-
yatini daqiqlikla askar etmays imkan vermir. (Bu
gostoricinin qiymatlondirilmosi  bir qayda olaraq
SDS-sedimentasiya metodu ilo aparilmalir). Yum-
saq bugda sortlarindan iso Aran, PPO/Atilla//Rinoci
197, A4T SIR 5002, Fo2 N2-2A, Liitessens 70/11
vo AGEC-25 sedimentasiya gostoricisi becorma
soraitindon asili olmayaraq nisbaton sabit qalmisdir.

Niimunalords keyfiyyot gostaricilori arasinda
xatti asililiq tadqiq edilmigdir (Cadval 4). Cadval-
don goriindiiyli kimi, 1000 denin kiitlesi ilo siise-
varilik arasinda yiiksok etibarli miisbat korrelyativ
olage miisahide olumusdur. Eyni zamanda, sedi-
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mentasiya gostericisi ilo donin siigovariliyi vo 1000
donin kiitlesi arasinda yiiksak etibarli monfi slage
olmusdur. Sedimentasiyanin digar keyfiyyat gosto-
ricilori ilo korrelyativ slagalorinin etibarsiz olmasi
bu gostericilors miihit amillorinin tesirindon irali
golir.

Belalikla, son bes ildo yagintilarla va qurgligla
miisayat olunan illorin bir-birini ovaz etmasi biotik,
homginin abiotik miihit amillorina davamli, yiiksok
potensial mohsuldarliq vo don keyfiyystino malik
sortniimunolorin sec¢ilmasine optimal sorait yarat-
migdir. Bu iso onlarin miihiit seraitine adaptivlik
gabiliyyatinin yliksok oldugunu gostarir.

Cadval 3. MSS-ds 6yranilon bark vo yumsaq bugdalarin 3 illik orta keyfiyyat gostaricilari, Tortor, 2012-2014-cii illar.

> —

s B e : : . :

§ Sort, niimuns -E £ 1](()21)151;;:1:1 Siisovarilik, % Kleyl“,‘/‘s““a’ KDO Sed‘mf;‘ltas‘ya’

wn wn
1 Qarabag (St.) 30.04 45.5+4.3 97.3+1.5 37.1+£0.9 104.0+2.1 17.5€£2.5
2 Borokatli 95 (St.) 30.04 51.6+3.3 87.2+7.7 32.0+1.0 108.0+4.8 19.04£2.5
3 Leukurum 32 30.04 49.7+2.0 95.0+3.2 30.5+1.3 105.0+2.7 17.0£2.2
4 leukurum 107 26.04 43.2+4.3 76.3+£17.8 35.543.1 103.4+2.9 18.5+1.8
5 Bersk. 95/Qiym. 2/17 26.04 52.5+0.9 78.0£15.6 29.0+2.2 104.6+3.7 17.0£1.3
6  Provinsiale 13/2013 03.05 49.5+3.1 78.0£16.0 23.3+4.1 108.7+4.3 18.0+1.7
7  1*IDSRN 2009/2010 23.04 48.3+£3.7 90.0+4.0 33.6+2.0 104.3+4.5 17.5+2.5
8  Aran (St.) 27.04 41.742.0 54.0+28.9 32.4+2.3 105.1£2.7 32.5+1.0
9  PPO/Atilla//Rinoci 197 27.04 41.1£1.8 50.3+28.6 31.1£3.4 103.1£3.6 32,5£1.8
10 Mohtosim N85 - 2005 27.04 41.8+1.5 24.0+13.6 26.7+1.8 104.5+0.9 24.84+0.4
11 Mahmud 80 23.04 38.9+1.3 50.7+28.9 26.4+1.3 96.9+5.7 25.3+1.6
12 Super bugda N42 20.04 45.3+2.6 32.7+20.3 27.743.1 99.9+5.1 26.0+5.6
13 A4T SIR 5002 25.04 44.34+0.6 32.7£16.4 26.8+2.6 95.0+3.5 37.0£3.9
14 AA4T SIR 5061 23.04 42.5+1.5 40.7£27.1 31.5¢1.5 110.2£2.5 28.5+1.5
15 Fo2 N2-2A 24.04 37.2+1.7 16.3£9.8 37.1+8.5 106.5+3.7 34.5+£2.6
16  Eritroleukon 93/11 20.04 39.1£2.0 26.0£19.9 27.5+2.8 102.1+£3.6 32.0+2.6
17 U I11AGEC -13 20.04 37.5£1.2 19.0£13.5 27.7+4.6 100.8+5.3 33.0+4.6
18 U 11AGEC -25 28.04 39.1£1.8 31.0£18.2 29.7+£0.7 101.3£2.9 36.0+1.7
19 Eritrospermum 64/2013 20.04 35.943.1 29.7+£10.7 28.0+0.9 98.5+2.2 27.8£3.9
20 Lutescens 70/11 29.04 40.7+1.9 49.8+6.8 27.7+1.3 105.9+2.6 31.0+1.8
21 Lutescens 135/11 24.04 39.9+1.4 45.5£8.5 28.5+1.6 99.4+3.2 30.5+6.7

Cadval 4. Keyfiyyat gostaricilari arasinda xatti asililiglar.

Olamatlar 1000 danin kiitlasi, q Siisavarilik, %  Kleykovina, % KDO Sedimentasiya, ml
1000 denin kiitlasi, q 1 - - - -
. 0.790™
.. o - - -
Stisavarilik, % 0.000 1
. 0.042 0.323
0, - -
Kleykovina, % 0.856 0.153 1
0.416 0.380 0.320
KD& 0.061 0.089 0.157 ! )
Sedimentasi | -0.758" -0.843" -0.168 -0.387 {
cdimentastya, m 0.000 0.000 0.467 0.083

Perspektiv niimunslorin arasinda yerli mate-
riallara rast golinso do, yiiksok mohsuldarliq poten-
sialima malik genotiplorin bdyiik oksariyyati
CIMMIT, ICARDA-ya v» s. aid olmus, Beynal-
xalq toskilatlarla amokdasliq naticesinde IWWYT-

IR, FAWWON-IR, WWSRRN vas bagqa proqramlar
iizra son illorde alinmig seleksiya materiallarindan
secilmigdir. Onlarin arasinda morfobioloji va aqro-
nomik xiisusiyyatlarine, gobalok, xiisuson do unlu
seh, sar1 vo qonur pas xastaliklorine davamliliga vo
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Ohmadov va b.

keyfiyyot gostoricilorine gora seg¢ilmis niimunalor
coxdur. Yiiksok mohsuldarlig1 ils secilon niimuno-
lorin oksoriyyati standartlardan tez siinbiillomigdir.

Coxillik miisahidslor gostorir ki, Diizon Qara-
bag soraitindo kollanma-siinballomo fazalararasi
dovrii siiratlonon genotiplorin mohsuldarligi vo don
keyfiyyati yiiksok olur. Siinbiilloms fazasinin tez-
losmosi bugdalarda dondolma dovriiniin uzan-
masina — mohsuldarligin yiiksalmosino sabab olur.
Yiiksok hava temperaturu va quraqliq soraitindo
ultratez vo tez siinbiilloyon genotiplor {istiinliik
qazanirlar, gecyetison sortlarda iso dondolma dovrii
qisalir, attraksiya mohsullariin miqdar vo key-
fiyyati agag1 diisir.

Yeni yaradilmis, miiasir bugda sortlar1 miixto-
lif torpag-iglim soraitlorindo stabil mohsuldarligla
sartlonmis ekoloji plastiklik, xastoliktdradici pato-
genloro davamliliq va denin optimal biokimyavi va
texnoloji gostericilorini 6ziinde comlogdirmalidir.
Optimallig1 vo limitlogdirici stress soraitlari ilo bir-
birinden sec¢ilon becormo illorinds yiiksok adap-
tivliyo malik sortlar se¢ilmisdir (Provinciale
13/2013, Mahmud 80, U 11AGEC-13, U 11AGEC-
14, Lutescens 70/11 va s.). Danin siigavariliyi ilo
1000 donin kiitlesi arasinda yliksok etibarli miisbat,
sedimentasiya ilo donin siisovariliyi vo 1000 denin
kiitlosi arasinda yiiksok etibarli manfi olaqo tapil-
migdir.
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Ouenka AnantuBHocTu ['enHoTtunoB ITmenunsr Msirkoii 1 Tepaoii
B YcaoBusax Huzmennoro Kapadaxa

M.T. AXMeZ[OBl, X.H. PyCTaMOBl’Z, I'.M. FacaHOBal, Jx.M. Tananl,
A.SL. Kepumos'?, E.P. U6parumos’, A, Jl:x. Mycaes'

1 . . .
Hayuno-uccreoosamenvckuii uncmumym zemieoenuss MCX Azepbatiodcanckotl Pecnybnuxu
2
HUncmumym eenemuyeckux pecypcoe HAHA

CraThsl TIOCBSIIICHA pe3yJbTaTaM H3YYeHHs aIalNTUBHOW IEHHOCTH coptoB TBEpmoit (Triticum durum
Desf.) u msarkoit (Triticum aestivum L.) nmimeHunsl, NPOBEICHHBIX B YCIOBUAX HU3MeHHOro KapaOaxa
(Teprepckuit 30C A3. HUM 3emnenenus). [IpoaHamu3upoBaHBl pe3yJbTaThl CPABHUTEIHHOTO H3YUCHHS
ypOKaifHOCTH M TMOKa3aTeleil KauecTBa 3epHA y TeHOTHNOB u3 Aszepbaiimxana, CIMMIT u ICARDA, B
2010-2014 rompl, pa3NUUAIOIIMUXCS IO arpo’KOJIOTHYECKUM yclIoBUsSM. Ha ocHOBe aHamu3a CBSI3U
KIIMMATHYECKUX YCIOBUH C ypO’kaeM C eIMHUIIH TUIOMAAN W ITOKA3aTesIMHA KauecTBa 3€pHA JlaHAa OIeHKa
aJalTHBHOCTU copTa. Beimenensr coprtooOpasisl (Provinciale 13/2013, Mahmud 80, U 11AGEC-13, U
11AGEC-14, Lutescens 70/11 u T1.1.), OTInM4alouiuecss BBICOKOW aJaNTHBHOCTBIO B JIMMUTHPYIOIINX
CTpECCOBBIX ycnoBusAx. HalijeHa CylliecTBeHHas MOJOKUTENIbHAs CBSI3b CTEKJIOBUAHOCTH ¢ Maccod 1000
3epeH M BBICOKAas OTPUIAaTENbHAasl CBSI3b CEIMMEHTAIINN CO CTEKIOBHUAHOCTHIO 3epHa U ¢ Maccor 1000 3epeH.

Knrwouesvie cnosa: [wenuya, ypoorcaiinocme, Kauecmeo 3epHa, adanmueHocmy
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Estimation Of Adaptability of Varieties Of Bread And Durum Wheat In Karabakh Lowland

M.G. Ahmadov', Kh.N. Rustamov'?, G.M. Hasanova', J.M. Talai',
A.Y. Kerimov'"?, E.R. Ibrahimov', A.J. Musayev'

! Research Institute of Crop Husbandry, Ministry of Agriculture of the Republic of Azerbaijan
’Institute of Genetic Resources, ANAS

The article is devoted to the results of studying the adaptive value of durum (7riticum durum Desf.) and
and bread (7Triticum aestivum L.) varieties of wheat, conducted in the years 2010-2014, under conditions of
Karabakh lowland (Tartar ZES Az. Research Institute of Crop Husbandry). The results of a comparative
study of the yield and quality of grain from the genotypes of Azerbaijan, CIMMIT and ICARDA, were
analyzed in the years differing in agroecological conditions. The adaptability grade was assessed on the basis
of analysis of the relationship of climatic conditions with yield per unit area and grain quality indicators.
Highlighted accessions (Provinciale 13/2013, Mahmud 80, U 11AGEC-13, U 11AGEC-14, Lutescens 70/11,
etc.) were characterized by high adaptability under limiting stress conditions. A substantial positive
correlation between glassiness with mass of 1000 grains and high negative correlation of sedimentation with
glassiness grain and with a mass of 1000 grains was found.

Key words: Wheat, yield, grain quality, adaptivity
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Naxcivan MR-da Yayilmis Qoz (Juglans regia L.) Bitkisinin Morfoloji-Anatomik
Xiisusiyyatlori

S.A. Hiiseynova, B.M. Oliyev

Azarbaycan Doviat Aqrar Universiteti, Atatiirk pr., 262, Ganca AZ 2000, Azarbaycan

Moaogqalads Naxc¢ivan MR-nin florasinda genis yayllmis dorman shomiyyatli qoz (Juglans regia L.) bitki-
sinin miiqayisali morfoloji-anatomik qurulus xiisusiyyatlori haqqinda malumat verilir. Tadqiqatlar na-
ticosinda yarpagq, saplaq vo govdada ilk dofs askar olunan 6tiiriicii topalar, onlarin qurulusu, formasi,

yerlosmasi, 9mala galmasi va s. diaqnostik slamatlori miiayyon edilmisdir.

Acar sozlor: Qoz, daricik, kutikul, otiriicii topalar, ¢aparvari parenxim, stingarvari parenxim, qabiq

parenximi, mantar

GIRIS

Naxc¢ivan MR-da bu bitki ta gadimdon «coviz»
adlandirilir.

Qoz tobii soraitde Kigik Asiyada, Balkan ya-
rimadasinda, Iranda, Cindo bitir. ABS-da, Avro-
panin conub goarbinde, Zaqafqaziyada, Orta Asiyada
becarilir. Azorbaycanda Boyiik Qafqazda 1600 m,
Kigik Qafqaz vo Taligda iso 1200 m yiiksokliya
gador olan yerlords 25 min ha-dok qarisiq tobii qoz
mesolori yayilmigdir. Genis sahalards becarilon qoz
baglar1 vardir.

Simal yarimkiiresinde qozun 7 cinsinds top-
lanmis, 60-dan artiq novii, Azorbaycanda 1so 2 novu
yayilmisdir.

Uzun Omiirli (300-400 il), iri govdsli, hiin-
diirliiyti 20-30 m vo daha ¢ox, diametrt 1,5 m-dir.
Iri yarpagi miirokkob tok lolokvaridir. Erkok ci-
¢oklori sirgalarda, disi g¢igoklori siinbiilgigok qru-
punda yerlosir. Ikilopali meyvasinin formasi yumru,
yaxud uzunsov-yumrudur, xarici meyyayanligi
yasil, otli, gqabigi (daxilt meyvayanligi) oduncaga-
banzordir. Riitubats, torpaga va isiga tolabkar, isti-
sevan, 20-25°C saxtaya davamli bitkidir (sokil 1).

Qoz Ugiincii dovriin relikt bitkisi olub, galig-
larina Tabagir dovriinlin iist qatlarinda tosadiif
edilir ki, bu da novin 100 mln. illik tarixinin
olmasin1 gostorir. Isti iqlimi olan Ugiincii dévrde
Qorbi Avropanin biitdv erazisinde yayilaraq Qren-
landiyada bitmasi ds paleobotaniki todqiqatlarla
tosdiqini tapmugdir.

Qozun lspasinds 45-77% yag, 18-21% ziilal,
12-20% karbohidratlar, C vitamini, A provitamini
va s. olur. Qoz lopasi gidaliligma gors birlikdo
gotiriilmiis 1 kq ot, ¢orak, baliq, kartof, siid va
armudu avaz edir.

Qoz lopasinin kalorisi ¢érokden 3, kartofdan 7,
stiddon 11 dofs artiqdir. C vitamini ilo zongin olan
kal meyvasindon miirabba bisirilir; yetismis lopa-
sindon gonnadi senayesinds istifade edilir. Key-
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fiyyatina goére on yaxsi zeytun yagina barabor qoz
yag1 alinir. Qoz yagi lak vo yiliksok keyfiyyatli sa-
bun hazirlamaq ii¢iin isladilir.

Sokil 1. Qoz (Juglans regia L.)

Qozun yarpaginda vo yasil c¢igokyanliginda
yuglon adlanan xiisusi madds var; yiiksok bakte-
risid xassali antibiotikdir hatta an kigik konsentra-
siyas1 belo bakteriyalari, o ¢limlodon xastslik tors-
don mikroorqanizmlori, hosoratlar1 mohv edir. In-
sanda stimiik verominin miialigasindo istifads edilir.
Mohkam va qiymatli odungagi diilgorlik, ¢ilingarlik
vo ingaat islori ticlin yararlidir. Govdesindon keyfiy-
yatli faner, yasil meyvoyanligi, yarpagi vo qabigin-
dan as1 maddssi vo gohvayi rong alinir. Qoruyucgu
meso zolaglar1 salmaq vo dekorativ bag¢iliq mogse-
di ilo becarilir. Azorbaycanda Seyfi, Sugra sortlari
rayonlagdirilmigdir.



Qida kimi istifade etdikdo mado vazilarinin
foaliyystini normallagdirir, yoni homin vazilorin
foaliyyati asagi olarsa yiiksaldir, yuxari olarsa agagi
salir. Aterosklerozu tam miialico edir, asob siste-
mini nizamlayir, insan1 cavanlagdirir. Sarqli hokim-
lar giin orzindo 5-7 qoz lopasi yemayi biitiin xosto-
lorine maslohat goriirdiillor. Domir ¢atismazligi
anemiyasinda bu meyvo ovoz olunmazdir. Sokorli
diabet xastalori iigiin ¢cox yaxsi qidadir. Torkibindo
magqnezium va sink kimi gsokor azaltma tasirina ma-
lik elementlor vardir. Qeyd edok ki, qoz sulu kar-
bonlarla kasib olsa da miixtslif qida maddolori ilo
¢ox zongindir bu da qara ciyarin piylonmasinin
qarsisin1 almaqla bdyiik rol oynayir. Homginin bu
meyvanin torkibinds elo maddslor vardir ki, arte-
riyanin homiso elastikliyini tomin edir. Torkibindo
saglamlig1 qoruyan antioksidantlar va alfa-linolen
tursular1 vardir. Yun va pambiq pargalar1 ranglomok
iiclin yasil meyvslorin yarpaqlar1 va gqabigindan ¢ox
keyfiyyatli ronglor alinir. Dorinin agilanmasi ii¢iin
¢ox doyarli maddslar almaq miimkiindiir. Oduncagi
isa mebel sonayesindo avozolunmaz hesab edilir.

Umumiyyatlo, qoz golirli vo rentabelli bitki-
lordendir. Diinya bazarinda bu meyvanin tonu 4-5
min evro, tomizlonmis lopasi isa 12-18 min evro
tagkil edir. ©n ¢ox Conubi Koreyada becarilir. Belo
ki, har il diinyanin 20 6lkasine 10 min ton gabigh
halda, 5 min ton isa lops idxal edir. ABS iso har il
350 min ton istehsal etmoaklo 400 milyon evro galir
oldo edir.

Naxgivan MR-do do qoz istehsali iqtisadi
somaraliliyi yliksok olan sahodir. Toxum monsali
okmolordo qoz agaci artiq 10 yasinda bara diisiir.
Yas artdiqca mohsuldarliq da artir vo bu artim 70-
100 yasa kimi davam edir. 30-50 yash agacdan 65-
100 kq (bazen 250 kq-dak) mohsul y1gilir.

Ilk dofs olaraq bitkinin morfoloji-anatomik
qurulus xiisusiyyatlori Gyronilmis vo taksonomik
ohamiyyat kosb edon diaqnostik nisanolor agkar
edilmisdir.

MATERIAL VO METODLAR

Tadgiqat materiali Nax¢ivan MR-nin Sahbuz
rayonu orazisinds genis yayilmig vo bu orazido
yaxs1 uygunlagsmalar qazanmis Juglans regia L. bit-
kisidir.

Bitkinin toyinatinda A.A.Qrossheym “Flora
Kavkaza» vo «Flora Azerbaydjana»dan istifado
edilmisdir (1939-1967; 1954).

Tadqgiqat {i¢lin materiallar osason ¢igakloma
fazasinda Sahbuz rayonu orazisindo tobii sokildo
genis yayismis bitki niimunalorindon gotiiriilmiis-
diir.

Gotiiriilmiis niimunslorden ham herbarilor ha-
zirlanmig, ham ds anatomik tadqiqatlarin aparilmasi

Nax¢ivan MR-da Yayimis Qoz (Juglans regia L.)

ticlin 70% spirtdo fikss edilmisdir. Hom tozs, hom
do spirts qoyulmus materiallardan miivaqqati vo
daimi preparatlar hazirlanmigdir. Preparatlar imumi
gabul olunmus anatomik metodlar (Metcalfe, 1950;
Tutayuq, 1980; Oliyev, 1993, Hiimbstov, 2000;
Barikina, 2004; Hiimbotov vo b., 2015) osasinda
hazirlanmigdir. Kasiklor safraninlo, floroglyusinin
spirtds mohlulu ilo vo son olaraq xlorid tursusunda
yod, kalium-yod ils va sudan III-iin spirtde mshlulu
ilo ronglonmigdir.

Bitkinin vegetativ orqanlarmin morfoloji xiisu-
siyyatlori "MBS-2" binokulyar lupasimin komokliyi
ilo hazirlanmis preparatlar iso "MBI-3" vo "Biolam"
mikroskoplarinda tedqiq olunmusgdur. Anatomik
sokillorin ¢okilmasindo "RA-4" sokil aparatindan vo
Mi-4100D mikroskopundan, “Tucsen” kameradan
istifads edilmigdir.

Yarpaq (folium) - ali bitkilords fotosintez,
transpirasiya funksiyalarini hayata keciron, eloco do
otraf miihitlo qaz miibadilasi vo bitkilorin hoyati
ticlin zoruri olan diger proseslori tomin edon
orqandir.

Yarpaq enino kosikdo dorzoventral qurulus-
ludur (sokil 2). Xaricdon bir qat dericik hiiceyrolori
ilo ohato olunmusdur. Dariciyin iizerinds nisbaton
galin kutikul toboqosi inkisaf etmisdir. Ust doricik
hiiceyralari dairovi formali olmagqla irihacmlidirlor,
soffafdirlar. Daricikdon daxilo bir qat ¢oparvari
parenxim hiiceyralari yerlosir. Onlar xloroplastlarla
zongin olub six yerlogmislor. Bu fotosintez prosesinin
daha somorali getmosini tomin edir. Siingorvari
parenxim dahagiiclii inkisaf etmigdir. Yarpaq mezo-
filinin daha ¢ox hissasini tiitmaqla 4-6 gat hiiceyra-
don toskil olunmusdur. Onlar iri hacmli olmagla
nisbaton seyrok yerlogmislor, xloroplastlar azdir. Az
miqdarda hiiceyraarasi bosluglar miisahido olunur.
Tadqiqatlar gostordi ki, yiiksoklik artdiqca, yarpaq
mezofilini togkil edon hiiceyralor hacmcea kigilir,
qilaflar1 qalinlasir vo daha kip yerlosirlor.

Yarpagin morkozindo ikilopolilorde ¢ox nadir
tosadiif olunan bir adad iri hacmli asas topa, onun
tizorinds is9 (yarpagin iist sothine dogru) 2-ci topa
omolo golir. Topalar kollateral tiplidir.

Morkazi (osas) topada ksilem siialarmin say1
28-30 adad, her siiada su borularmin sayi isa 3-6
adad olur. Onlar six sokilde parenxim hiiceyralori
ilo ohato olunmusdur. Floem yarpagin alt sothina
dogru yonalmigdir. Floemds olokvari borular vo
gonsu hiiceyrolor yerlogir. Topa xaricdon bir qat
dairovi formali parenxim hiiceyrolorinin ohatosin-
dadir. Bu hiiceyralor topa elementlari ilo yarpaq
mezofili hiiceyralori arasinda slago saxlayir. Flo-
emdon xarico dogru 2-3 qat hiiceyradon ibarat
sklerenxim (mexaniki toxuma) inkigaf etmisdir.
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Sakil 2. Qoz (Juglans regia L.). Yarpagin anatomik
qurulusu: 1 — kutikul, 2 — st doricik, 3 — vazili tiikctik,
4 — ¢oporvari parenxim, 5 — stingorvari parenxim, 6 —
ksilem, 7 — floem.

Yarpaqda kserofitlik olamatlori daha ¢ox
miisahide olunur. Agizciqlara yarpagin alt sothindo
rast golinir. Onlar nisboton kicik hocmli olmagla
¢ox saylidirlar.

Otiiriicii  toxumanin qurulusu, formasit vo
omala golmasi yalniz homin ndv {igiin xarakterikdir
vo diagnostik nisano kimi taksonomik oshamiyyat
kasb edir.

Saplaq (sokil 3). Saplaq xaricden bir qat dori-
cik hiiceyralari ilo shato olunmusdur. Daricik hii-
ceyrolorinin xarici qilafi qalinlagmigdir, tizori kuti-
kul tabagesi ila Ortlilmiisdiir. Daricikden daxils 2-3
gatdan ibarat xlorenxim inkisaf etmisdir. Saplaqda
ilk baxigdan asas va Otiiriicii toxumanin griclii inki-
safi diqqoti colb edir. Osas parenxim hiiceyrolori
dairavi formali olmaqla six yerlogsmisdir. Saplaqda
ikilopalilords ¢ox nadir tesadiif olunan bir adad
gbvdaya moxsus iri hocmli asas topa 4 adad iso (list
sotha dogru) olavo topa inkisaf edir. Topalar
kollateral tiplidir. Osas topada ksilem siialarinin
say1 75-76 odad, su borularinin sayi iso 3-4 adad
olur. Su borulart six sokilde coxbucaqli formali
parenxim hiiceyralori ilo shato olunmusdur.

Saplagda otiiriicii toxumanin qurulusu, for-
masi, yerlosmo qaydasi vo omolo golmasi yalniz
homin név iiciin xarakterikdir vo diaqdostik nigsano
kimi istifads oluna bilar.

Govda (sokil 4). Govds enina kasikdo dairovi
qurulusludur. Xaricdon mantarlasmis hiiceyra qati
ilo ohats olunmusdur. Peridermin xarici sathinds
doricik galigida goriiniir. Mantarlagmis hiiceyra to-
bagosinin altinda bircargsli fellogen-mantar kambi-
si yerlosir. Peridermin altinda gabigin parenxim
hiiceyralari yerlogir. Bu parenxim hiiceyralorindos
coxlu miqdarda yasil plastidlor vardir. Homin
parenximdon daxilds topa-topa yerlosmis mexaniki
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liflor nozara garpir. Peritsiklin toratdiyi bu mexaniki
hiiceyrs topalarmdan daxilde kambiys qodors floem
sahaciklari va kambinin tératdiyi parenxim yerlogir.
Floemds parenxim hiiceyralori ilo ohato olunmusg
olokvari borular vo onlarin arasinda six yerlosmis
yumsagq liflor qat1 nazars carpir.

Sokil 3. Qoz (Juglans regia L.) saplaginin anatomik
qurulusu: 1 — kutikul, 2 — daricik, 3 — xlorenxim,
4 —ksilem, 5 — mexaniki liflor, 6 — 6zak, 7 — ehtiyat
maddalori, 8 — floem, 9 — alava topalar.

Sokil 4. Qoz (Juglans regia L.)
Go6vdonin anatomik qurulusu: 1 — periderm,
2 — qabiq parenximi, 3 — kambi, 4 — floem,
5,6 — ksilem, 7 — ksilem siias1

Govdanin asas hissasini oduncaq tutur. Odun-
caqda su borular1 bir-bir vo ya iki-iki yerlogmisdir
va su borular1 oduncaq parenximi hiiceyralori ilo
ohato olunmusdur. Oduncaqda asas kiitloni six ele-
mentlor, o ciimlodan, libroform toskil edir. Lifbro-
form 6l hiiceyralardon ibaratdir.

Govdodo 6zok kicik orazini tutmusdur. Ozok-
don gabiga dogru radial istiqgamotds ¢ox ensiz pa-



renxim hiiceyralorindon ibarat 6zok sualari tutmus-
dur. Ozok siialar1 osason bir corgs hiiceyrolorden
ibarotdir. Onlar 6zokdon baglayaraq qabigin on
konar hissasine gador davam edir. Govdonin biitiin
canlt hiiceyro sistemi 6zok sualari vasitasils birlasir.

Kok (sokil 5). Kok enina kosikds dairovi quru-
lusludur. Kokiin 1-ci qurulusundan 2-ci qurulusa
kegmasi peritsikl vo parenxim hiiceyralarinin birlo-
sarok timumi hiiceyro qursagmin omslo golmasin-
don, ondan iso kambinin yaranmasindan baglayir.
Yeni toromis kambi, xarico dogru floem, daxilo
dogru iso ksilem elementlorini ayirir. 5 sayh
sokildon goriindiiyli kimi ilk gabiq ikinci gabiqla
ovaz olunmusgdur. Peritsikl hiiceyralorinin foaliyyati
naticasinde  xarica dogru ayrilan mantar qati
endoderm ilo peritsikl arasinda yerlogdiyindon,
birinci qabiq markazi silindr ilo olaqgesini itirir.
Belaliklo, heg bir madde morkazi silindirdon xarice
(yoni birinci qabiga) kegmir. Noticads birinci qabiq
ikinci qabiqla avoz olunmusdur.

Sokil 5. Qoz (Juglans regia L.). Kokiin anatomik
qurulusu: 1 — periderm, 2 — qabiq parenximi vo onun
icorisino gémiilmis floem sahaciklori, 3 — kambi, 4 —

oduncaq vo ksilem siialar1, 5 — ovxalanan birinci qabiq

Ikinci qurulusda kék xaricdon mantar rtiiyii
vo ya periderm, ondan daxilo gabiq parenximi,
floem sahaciklori vo nohayot qabigin on daxili qati
— kambi qursagi yerlasir. Kambidon daxile morkaozi
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silindr — oduncaq yerlogir. Onun daxili hissasindo
iso birinci ksilemin siialar1 yerlosmisdir. Bu stialari
davamli sokildo qabiga torof, parenxim hiiceyro-
lordon ibarot &zok  siialar1 ydnolmisdir. Ozok
stialar1 morkozi silindrls qabiq arasinda olaqo
yaradir. Morkozi hisso birinci ksilemin galigi ilo
tutulmusdur.
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Mopdo-Anatomuueckue Ocodennoctu Opexa (Juglans regia L.),
IIpouspacraromero Ha Teppuropun HaxuueBanckoii AP

II.A. I'yceiinoBa, .M. Aines

Azarbaycan Doviat Aqrar Universiteti

[IpoBeneHsl aHaTOMO-MOP(OIOrHUECKUE UCCIIEAOBAHUS JIUCTA, YepelKa, cTedns u KopHs Juglans regia L.
BriepBble ObUIO M3YyYEeHO aHATOMHMYECKOE CTPOCHHE XapakTepHbIX uepT Opexa rpeuxoro. MHKpocKomu-
YEeCKHE MCCIIEJOBAHMSI [T0KA3alIH, YTO ITH MPU3HAKY SIBJISIOTCS BaXKHBIMU IUAarHOCTUYECKUMH IIOKa3aTEeIIMH.

Knwouesvie cnosa: Opex, xooicuya, Kymukyia, npogooswjue Nyuku, cmonduamas napewxuma, 2youamas

napenxuma, Kopeeas napeHxumd, npooxa
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Morphological And Anatomical Features Of The Nut (Juglans regia L.),
Growing In The Territory Of the Nakhichevan Autonomous Republic

Sh.A. Huseynova, B.M. Aliyev
Azarbaycan Dovlat Agrar Universiteti
Anatomical and morphological studies of leaf, petiole, stem and root of Juglans regia L. have been
conducted. The anatomical structure of the characteristics of walnut has been studied for the first time. The

microscopic studies have shown that these features are important diagnostic indicators.

Key words: Nuts, peel the cuticle, vascular bundles, columnar parenchyma, spongy parenchyma, measles
parenchyma, cork
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Azdrbaycanin Qarbinds Yayilan Hiasintkimilorin (Hyacinthaceae Batsch)

Qursaqlara Gors Yayilmasi

Z.K. Salayeva', A.A. Osgorova’, S.C. ibadullayeva®

TAMEA Naxsivan Bélmasi Bioresurslar Institutu, Heyder Oliyev prospekti, 76, Nax¢ivan AZ

7000, Azarbaycan

’Ganca Dovlat Universiteti, Heydar Oliyev prospekti, 159, Ganca AZ2000, Azarbaycan
SAMEA Botanika Institutu, Badamdar sossesi, 40, Baki AZ1004, Azarbaycan;

*E-mail: sayyarajamsid@yahoo.com

Mbaqalada Azarbaycanin garbinds (Nax¢civan Muxtar Respublikasi va Kicik Qafqaz arazisindas) apar-
digimiz tadqiqat islorind asaslanaraq, Hyacinthaceae Batsch fasilasing aid novlorin yiiksaklik qursaq-
larma gors yayilma qanunauygunluqlarindan bahs edilmisdir. Col tadqiqatlar1 zamam har bir néva
aid herbari numunslari toplanilmis, onlarin yayildig: yiiksakliklor qeyd edilmisdir. Hiasintkimilorin
yiiksaklik qursaqlarina goro yayilmasi 5 zonam - Arazboyu diizonlik, Bozqir yaylasi, orta daghq,
yiiksak daghq va subalp qursaqlarnn shats edir. Bu qursaqlar iizro yayillan hiasintkimilorin noév
torkibi gostarilmis, onlari amalo gatirdiklori bitki qruplasmalarindan bahs edilmisdir.

Acar sozlor: Hyacinthaceae Batsch, geofit bitkilor, yiiksaklik qursagi, ziimriid cicayi, ilan sogani, qussiidii,

bellovaliya, alayaz

GIRIS

Azaorbaycanin qorb bolgesi ohatosinds olan
Kigik Qafqaz sira daglart Conubi Qafqazin asas
regionlarindan biridir. Orazinin zongin floraya
monsub olmasi, Qafqaz barzoxoninin On Asiya ilo
birlogmosindon sonra floranin intensiv miqrasiyast,
regionda giiclii hibridlosma proseslorinin getmasi,
torpaq, iqlim soraiti vo s. ilo olaqodardir. iqlimin
miixtolifliyi, bitkilorin soraito uygunlagmalarinin
eko-fitosenotik qanunauygunluqglart bu miirokkob
geoloji tarixo malik olan orazide novlorin miixtolif
hiindiirliiklorde, miixtslif torzdo paylanmasina
sobob olmugdur. Naxc¢ivan MR (Sodorok, Sorur,
Kongorli, Babok, Sahbuz, Ordubad, Culfa rayon-
larinin orazisi) vo Kigik Qafqazda (Agstafa, Qazax,
Dagkason, Gadobay, Gonce, Goranboy, Naftalan,
Samux, Goygol, Semkir, Tovuz rayonlarinda, Boz-
qir yaylasinda) todqiqat islori aparilmigdir. Naxgi-
van Muxtar Respublikasinin miitlaq yiiksokliyinin
amplituda forqgi 600 metrlo (Kotam yaxinligi,
Arazin vadisi) 3906 metr (Qapiciq zirvasi) arasinda
doyisir (Babayev, 1999). Ki¢ik Qafqazda todqiqat
aparilan orazilor toqriban 13 min km” toskil etmis-
dir. ©Orazi doniz saviyyassindon 100m-don 3723m-9
gador hiindiirlityii (Camus 3724 m, Hinaldoq iso
3367 m-dir.) ohato edir. Qeyd etmak lazimdir ki,
tadqiqat arazilorinin ¢ox hissasini otlaglar vo bige-
noklor toskil edir.

[k dof> Y.S.Medvedyev Qafqazin bitki ortii-
yiinlin floristik prinsiplor asasinda qursaqlar {izra
paylanmasint vermis va bitkilik tiplorini toyin et-
misdir (Mensenes, 1919), A.A.Qrossheym, L.1.Pri-

lipko va bagqalari ise Qafqazin bitki ortiiyiiniin qur-
saqlar {izro paylanmasinda iglim soraitini asas go-
tiirmiislor (I'poccreiim, 1948; [Ipunumko, 1939).

Naxcivan MR florasinda aparilan tadqigatlarda
Hiasintkimilorin sistematikasi, bioekoloji xiisiisiy-
yatlori, bitki qruplagsmalarinda rolu, bazi geofitlorin
hiindiirliik qursaglarina goro yayilmasi vo faydali
novlori qisman Oyranilmisdir (Salayeva, 2013-
2014; Salayeva vo b., 2011; Hoparumor va b.,
1988; Talibov va b., 2008).

Tadqiqat isinda Kigik Qafqaz ohatosinds olan
rayonlar asas gotiiriilmoklo Hiasintkimilorin Azer-
baycanin qorb bolgasinds qursaqlar {izro yayilma
ganunauygunluglarinin dyronilmosi qarsiya qoyul-
musdur.

MATERIAL VO METODLAR

Tadgqiqatlar 2011-2014-cii illords Kigik Qafqaz
ohatosinde olan rayonlarda aparilmigdir. Ekspedi-
siya va ¢0l tadqgiqatlart zamani biitiin ndvlorin her-
bari niimunalari toplanilmig va insira edilmisdir.

Hiasintkimilorin diinyada 230-dan ¢ox novil
yayilmisdir, onlar Qafqazda 64, Azorbaycanda 34
novla tamsil olunur (drnopa Asepbaitmkana, 1952).
Bu fosiloys aid novlerden 22-si Naxc¢ivan MR
florasinda, 14-ii Gonce-Qazax srazisinds toyin edil-
migdir (cadval 2).

Geobotaniki todqgiqatlar zamani {imumi qabul
edilmis metodlardan istifado edilmisdir (ITomeBas
reoboTtanmka, 1960; IIporpammsl mis reobOTaHU-
YeCcKuX..., 1932; Illennuxon, 1962; Spomenko,
1961).
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TOCRUBOLOR VO ONLARIN NOTICOLORI

Tadqiqat orazisinin bitki Ortiyliniin Oyranil-
masinda qursaqlar osas gotiiriilmiis, tadqiqat ora-
zilorinin flora y1gim1 va har botaniki-cografi rayon
iiglin Hiasintkimilorin say dinamikasi gostorilmisdir
(Cadval 1).

Cadval 1. Azorbaycanin qorb bolgosinin botaniki-
cografi rayonlar {izrs flora y1gimi vo Hiasintkimilorin
yayilmasi

Umumi

Ne Botaniki-cografi rayonlar novlorin Hlas.mtklml-
Iorin say1
sayl

1 Naxgivan diizanliyi 1175 9

2 Naxeivan daglig 1700 14

3 Naxgrivan yiiksok dagligi 1100 13

4 Kigik Qafqazin simali 1203 11

5 Kigik Qafqazin morkozi 1316 17

6 Kigik Qafqazin conubu 1250 8

7 Kigik Qafgazin garbi 1153 3

8 Bozqir yaylasi 1190 3

Qursaqglar {izro miiqaiss edilon taksonomik
torkibin oxsarliq deracesi prinsipine osaslanilmis,
ekoloji soraita uygun olaraq ndvlerin qursaqglar {izra
paylanmasi geyds alinmigdir (Cadval 2).

Cadval 2. Qursaqlara goro Hiasintkimilarin yayilmasi

Ne Orazinin hiindiir- Daniz saviyyssindon Novlorin
liik qursaqlar1  olan hiindiirliik, metr sayl
Naxcivan Muxtar Respubilikasi
1. Diizenlik 600-1000 6
2. Dagatoyi 1100-1300 7
3. Asagidaghq 1400-1800 9
4. Ortadaglq 2000-2600 12
5. Yuxari daghq 2200-2800 13
6. Subalp 2900-3200 9
7. Alp 3200-3600 8
8. Subnival 3600-3800 3
9. Nival 3850-3906 2
Kicik Qafqaz

1. Diizenlik 600-1000 4
2. Dagotoyi 1100-1300 5
3. Asagidaglhq 1400-1800 9
4. Ortadaglq 2000-2600 9
5. Yuxari dagliq 2200-2800 5
6. Subalp 2900-3200 4
7. Alp 3200-3600 1

Novlarin sayma gora Nax¢ivan MR florasinda
Hiasintkimilor on ¢ox orta vo yuxar1 daghq orazi-
larda (12-13 novle), KQ-1n simal rayonlarinda iso
asagl vo orta dagliq orazilords an yiiksok gostarici
ilo (har birinds 9 novlo) tomsil olunmusdur. KQ-nin
yuxar1 dagliqda vo dagatayi orazilorinds fosilonin 5
néviina tesadiif edildiyi halda, diizenlik va subalp
qursaqlarda 4 n6év qeyds alinmisdir. Naxgivan MR-
do iso asag1 vo subalp qursaqlarda 9, alpda 8,
dagotayi arazilords 7, diizanlikds 6 név yayilmigdir.
On az faizlo iss subnival (3 név vo ya 4,36%) vo
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nivaldan (2 névve ya 2,89%) qeydo alinmigdir.
Goriindiiyii kimi, KQ-da bu qursaglara iimumen
rast golinmir, lakin alpda yalniz 1 név (Puschkinia
scilloides) genis arazilords tesadiif edilir vo bu bitki
gida ohomiyyatli oldugundan yabani1 floradan
kiitlovi toplanilaraq satilir vo yerli icmalar ondan il
boyu qida gatqist kimi istifads edir. Kigik Qafqazin
simal-garqinds olan asas Ceyrang6l, Gonca-Bozdag
silsilosinin qorb hissesi dagliq ve ovaliglardan
ibarotdir. Geomorfoloji baximdan yaxs1 tadqiq
edilmis bu orazids algaq daglar vo dagatoyi saholor
400-600 m doniz soviyyssindon yiiksoklikdo yer-
lagir. Orazinin relyefi alcaq dagliq ve terras forma-
larinda simali-garq istigamatlarinds pilla-pillo alga-
lan tiplorlo xarakterizo olunur. Burada sohra va
yarimsohra elementlori istiinlilk togkil edir. Nax-
¢ivan MR-do bu qursaqda yarimsshra vo sohra
bitkilik tipi genis yayilmisdir. Sohra bitkiliyi tifiqi
istigamoatdo gorbden gorgs dogru, Araz c¢ayr boyun-
ca dar zolaq soklindo ensiz saholori ohato edir.
Bitkilik osason miixtalif doracoads sorlasmis boz,
aclq sabalidi torpaqlarda formalagmisdir. Sohra
bitkilik tipinin bitki Ortiiyli seyrok olsa da miirokkob
nov torkibine malik olub, asason qisa vegetasiya
miiddstine malikdir.

Todgiqatlar zamani aparilan qeydiyyatlarda
saholordo olan hor bir ndviin bollugu, fenofazasi,
bitkilik tipindo rolu va basqa geobotaniki goste-
ricilori (hiindiirliiyli, hoyatiliyi, layiho ortiiyii vo s.)
geyd edilorok, bitkilorin siyahisi tortib edilmisdir
(Cadval 3).

Azorbaycan Respublikasinin diizonlik zonasini
taskil edon Arazboyu qursaq Naxc¢ivan MR-in 600-
1000 metr yiiksoklikda yerlogon genis sahalarini
ohato edir vo diizonlik orazinin 32%-ni toskil edir.
Bu hisso 1100 metr yiiksokliys qodar dagstoyi saho-
ni ohato edorak, simal-qarbdon conub-gorqa qoder
uzanir.

Diizonlik va dagstayi hisseds apardigimiz tod-
giqatlar naticasinds fasilonin agsagidaki névlari geyd
edilmisdir: O. navaschinii (=O. tenifolium Guss.)
(Boytikdiiz 18.05.2010, Sahtaxti 29.05.2011; KQ
Ceyrangdl-Acinohur 1.06.2014), Bellevalia macro-
botrys  (=B. zygomorpha) (Bozqir yaylasi
09.05.2014; Nax.MR Qivraq 05.06.2011, Giiliistan
diizu 25.05.2010),

Muscari longipes (Camaldin 12.05.2011, Ors-
zin 20.05.2012), M. szovitsianum (Nax. MR
Uzunoba 21.05.2012, Cohri 21.05.2013 kondlori
otrafinda vo odobiyyata goro KQ morkozi —
13.05.2013, simali 20.05.2014 vo conub orazilo-
rinda), M.neglectum (=M. leucostomum) (Sadorak
28.05.2010, 01.06 2014 Arpacay).

Kicik Qafgazin simal-sorq dagotoyi diizonlik
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Cadval 3. Hiasintkimilorin eko-bioloji xtisusiyyatlori

Ne Novlarin adlan Yayilma orazisi Bollu- Ekoloji Hiindiirliik  Areal tipi va sinfi
gu _xiisusiyyatlori  qursag,
¢icok- toxum- metr
Iomo  lama
1. Ornithogalum ponticum Zahar. diizanlik- orta dagliq 4 VI VII 600-2400 Araliq donizi -Atlantik
2. O. brachystachys C. Koch orta dagliq -subalp 4 VI VII 2000-2800 On Asiya
3. O. arcuatum Stev. Aggr orta daglig-subalp 2 VI VII  2000-2600 Qafqaz
4. O. montanum Cyr. diizanlik- orta dagliq 4 A% VI 600-2400 On Asiya
5. O. transcaucasicum Miscz. ex Grossh. yiiksok dagliq 2 VI VII 2200-2800 Simali Atropatan
6. O. balansae Boiss. orta- yiiksok dagliq 3 A" VII 2000-2800  Simali iran
7. O. sigmoideum Freyn & Sint. yiiksok daglig-alp 3 A% VI 2200-3200 Atropatan
8. O. navaschinii Agapova diizanlik-orta dagliq 4 I A" 600-2400 Balkan-Kigik Asiya
9. O. graciliforum C.Koch diizonlik-orta dagliq 3 A" VI 600-2400 Kigik Asiya- Qafqaz
10. *O. orientalis L. baglarda nadir halda 1 A% VI - Sorqi -Araliq donizi
11. O.sintenisii Freyn in Bull. diizenlik-agag1 dagliq 3 v A" 600-1800 Hirkan
12. Scilla sibirica Andrews diizonlik-orta dagliq 2 v \Y 600-2400 Pontik- Qafqaz
13. S.caucasica Miscz. orta- yiiksok dagliq 3 I v 2000-2800 Hirkan dagliq
14. S. mischtschenkoana Grossh. yiiksak daglig-nival 4 v A% 2200-3906 Atropatan
15. S.zangezura Grossh. yiiksok dagliq -nival 2 A" VI 2200-3600 Atropatan
16. Puschcinia scilloides Adams orta daglig-nival 2 V  VI-VII 2000-3850 Simali Iran
17. Bellevalia macrobotrys Boiss. diizonlik-yuksak dagliq 3 v A% 600-2300 Serqi Zaqafqaziya
18. B. longistyla (Miscz.) Grossh. asagi- orta dagliq 3 v v 1400-2250 Atropatan
19. B. montana (C.Koch.) Boiss diizonlik-asag1 daglq 3 v \Y 600-1800 Namolum
20. B. pycnantha (C.Koch.) Losinsk. orta- yiiksok dagliq 2 VI 2000-2800 Iran dag
21. B.fomini G. Woron. diizenlik-orta dagliq 3 v v 600-2400 Sorqi Zagafqaziya
22. Muscari longipes Boiss. yiiksok dagliq -alp 2 v VI 2200-3906 Pannon-Pontik
23. M. tenuflorum Tausch. diizenlik-alp 4 VI VII 600-3600 Pannon-Pontik
24. M. caucasicum (Griseb.) Baker diizenlik-alp 2 A% VI 600-3600 Qafgaz - Simali iran
25. M. armeniacum Leichtlin ex Baker  diizenlik-yuksok dagliq 1 A" VI 600-2300 Kigik Asiya
26. M. neglectum Guss. diizonlik-agagi dagliq 3 I A" 600-2300 Iran-Turan
27. M. sosnowskyi A.Schcian yiiksok dagliq -alp 2 \Y VI 2200-3906 Qafqaz

vo Kiiryam1 ovaliq hissesi saquli zonaliq qanunu
osasinda yayilmaqla barabor, introzonal, ekstrazo-
nal vo azonal bitki ortiiylinds rast golinir. Orazinin
geofit bitkilori igarisindo Bellavalia fomini,Scilla
sibirica kimi genis yayilan novler qeyds alinmigdir.

Orta dagligin asas bitki ortiiyiinii dag ¢omon-
lari vo kollar tutur. Bu qursaqlar ¢oxlu quru dearalor
vasitosilo parcalanmigdir. Burada baslica olaraq
orta va siddetli yuyulmus dag-coman bozqir torpag-
lara rast golinir. Bu orazido osason comon-kolluqg,
kserofit bitkilor inkisaf etmisdir. Calxanqala kon-
dinden sorqde uzanan Payiz vo Tirkes tiralorindo,
Naxc¢ivan ¢ayinin sol sahilinds olan Qusqgayast va
Saridagin qorb hissasinds agiq sabalidi dag torpag-
lar1 iizerinds yovsan-friganoid bitkilori arasinda
tok-tok hiasinkimilorin niimayondolori do yayil-
migdir.

KQ orazisinde kserofit va ¢omon tiplori ora-
zinin biitlin rayonlarinda, bozqir tipi ise Bozqir
yaylas1 vo Kiir-Araz ovaliginda genis yayilmigdir.
Dag-kserofit (frigana) zonas1 yovsanli yarimssh-
ralarda qarisiq bitki tipi yaradaraq yuxarilara dogru
getdikco iso miistaqil dagliq kserofit bitkilar qur-

sagini toskil edir. Belo qursaqlar Naxg¢ivan MR-in
Cohri, Vayxir, Payiz, Xalxal, Calxanqala orazile-
rindo genis saholori ohato edir. Relyefin mailliyi
dag-kserofit (frigana) bitkilik tipinin ndév miixte-
lifliyine vo fitosenozlarin zonginliyins sabob olmus-
dur ki, bu da yovsanli yarimsohralardan tamamilo
forglonir. Qeyd edilon bitkilik tipinin xarakterik
xiisusiyyatlorindon biri do odur ki, burada g¢oxillik
otlar istiinliik toskil edir. Yazin avvalorindon
baslayaraq, bitki novlerinin biri digerini avoz edir.
Yazda osason burada soganaqli, kokiimsoviu
bitkilor va bir sira ¢oxillik otlar suratlo inkisaf edir,
cicoklayir vo toxumlayir. Kserofit bitkilor quraqlig-
da inkisaf edir vo 6z inkisafini tam basa ¢atdirirlar.
Yayin oavvalindo ¢oxillik bitkilorin kiitlovi suratde
cigok agdig1 dovrdo bu bitkilik tipi xiisusilo gozol
tobiat monzorasi yaradir.

Azarbaycanin qorb bdlgesinde apardigimiz tad-
giqatlar naticesinds bu qursaqlarda fasilonin asagidaki
ndvlori miloyyon edilmisdir: Muscari caucasicum
(Nax.MR Tirkes 15.06.2012, 18.05.2012; KQ simal
kondotrafi oriiglorde 2013-2014, herbari vo floraya
gora markazi va canubunda), Bellevalia pycnantha
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Ornithogalum ponticum Zahar.

Bellevalia macrobotrys Boiss.

Azarbaycanin Qarbinds Yayilan Hiasintkimilorin

Puschcinia scilloides Adams

(llanlidag 08.05.2012; Orafss 12.06.2012, 14.06.2014
Teyvaz, 20.), Muscari szovitsianum (Nax.MR
Xoskesin  15.06.2014; Tortoro aid kondlarin
arazilorinde 11.06.2014), Ornithogalum brachysta-
chys (Lokotag 27.06.2014; Orafso 12.06.2014), Or-
nithogalum sigmoideum Freyn & Sint. (Batabat
07.06.2013),Scilla caucasica (Xazinadarsa 15.05.2013;
Darabogazi 20.05.2014; KQ simal1 06. 2013-2014 va
herbariys asason morkazi rayonlarinda) va s.

Orazilorin dagliq sahslorindo dag bozqir bit-
klik tipinda fasilonin niimayandsleri kifayat qoadar-
dir. Dag bozqir bitkilik tipi: dag kserofit bozqiri,
gariga vo yiiksak dag ¢omon bozqirlar1 olmagla ii¢
yera ayrilir. Bu qruplagmalara osason quru dagh ya-
maclarda rast golinir. Bu dayisilmslor her bir ya-
macda, dorslords, vadilordo, topalords eyni olmur.
Bozi saholords kol bitkilari otlarla avaz olunsa da
bu bitkilik tipi 6z kserofitliyini saxlayir. Cimamalo-
gotiron taxillar, siyav, topal, ayriqoty, qirtic vo
kolluglar bozqirlarin daimi komponentlaridir. Bura-
da miihitin quraq olmasi bitkilords vegetasiya dov-
riinlin qisa olmasina gotirib ¢ixarir ki, ¢omonlarlo
miiqayisade mezofillik deyil, kserofillik 6ziinii
gostorir.

Naxc¢ivan MR-in Milax, Orofso, Boyshmad,
Bilov, Connoab, Nursu, Kiikii, Bigonok vo s. arazilo-
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rinds yayilan botaniki qruplagmalarin torkiblorinde
fosilonin asagidaki novlerine rast golinir: Scilla
caucasica Miscz., Ornithogalum navaschinii Aga-
pova (O. tenifolium Guss.), Ornithogalum monta-
num Cyr. (O.graciliflorum C.XKoch; O. Platyphyl-
lum Boiss, Bellevalia longistyla (Miscz.) Grossh.,
Muscari tenuiflorum Tausch., va s. Bu formasiya-
larin torkibindo onlar subdominant, edifikator vo
komponent kimi istirak edir.

Dag-kserofit (frigana) bitkilik tipinde miixtalif
fitosenozlarin  yaranmasinda geofit bitkilordon
Gladiolus atroviolaceus Boiss., Tulipa biflora Pall.,
Ixiolirion tataricum  (Pal.) Herb. (I montanum
(Labill.) Herb., Allium rubellum Bieb., A. akaka
G.Gmel. ex Schult. & Schult fil. Aggr., Iris cauca-
sica Stev., Iris pseudocaucasica Grossh., Muscari
caucasicum (Griseb.) Baker, Bellevalia pycnantha
(C. Koch). Lozinsk., Iris lycotis Woronow, Leonti-
ce minor Boiss., Biebersteinia multifida DC. va s.
rolu boyiikdiir.

Dagotoyi yovsanli-taxilli bozqirlar dagatoyi
diizonliklords genis yayilmaqla ¢ox yerlorde mado-
ni bitkiliklo avoz olunmusdur. Respublikanin digor
orazilorinds oldugu kimi, tadqiqat apardigimiz bitki
ortliylinde do bozqirlar xiisusi rol oynayir. Lakin
torpaqlardan diizglin istifade edilmomaosi, kond
tosarriifat1  bitkilori  altinda uzun  miiddatli
becorilma, otlaq vo biconoklordon somorasiz
istifade olunmasi naticasinds bir ¢ox bozqir novleri
vo fitosenozlar 6z arealmi qisaltmig, bozilori
mohvolma tohliikasi garsisinda qalmisdir. Belo
orazilordo efemerlor igorisinde genis yer tutan
geofit bitkilor do itmok tohliikosine moruz
galmaqdadir.

Yiiksokdagliq qursaq Nax¢ivan MR-da Zango-
zur silsilesinin conub-qorb va Darsloyoz silsilosnin
conub-garq arazilarinin sahalarini ohats edir. Yuxari
dagliq, subalp vo alp qursaqlarinda yayilan subalp
¢omoanlori Muxtar Respublikasinin 2300-2800 metr
yiiksokliklorinds ensiz bir zolaq soklindo uzanir. Bu
zolaq Kiikii ¢ay hdvzaesindan baglayaraq, Olinca ¢ay
hovzasine qodor suayriclarinda kesilorok, ¢ay
doralorinde vo vadilorindo yenidon meydana ¢ixir.
KQ-in simalinda bu qursaq osasen Sarigaya,
Murovdag veo Kopozdag orazilorinds genis nozora
carpir.

Dag-¢oman torpaqlarinda formalasmis tipik
subalp ¢omanlori, uca daglarin simal, simal-sorq vo
simal-qorb yamaclarinda yayilmislar. Regionun
subalp ¢omeonlori, spesifik xiisusiyyatlori ilo forqle-
nan bir ¢ox formasiya vo assosasiyalarla tomsil
olunmusdur. L.I.Prilipko bu zonada subalp
¢omoanlarini 2 yera: meso ¢coman elementlori ilo qa-
ris181 olan mezofil riitubatli va quru subalp ¢omon-
larine ayirmigdir. Cox maili yamaclarda subalp ¢o-
monlari quru, bir godor diizon vo az maili ¢gomanlor
isa mezofil torkiblidir.

Aparilan geobotaniki todqiqatlar naticesinde
orazids torafimizdon geofit subalp, mezofil subalp,
kriofil subalp g¢amanlari va bozqirlasmis subalp
¢omoanlori miioyyan edilmisdir. Subalp ¢omanliklari
yay otlaglarinin amslogelms vo formalagmasinda
mithiim rol oynayaraq ot bigini kimi do istifado
edilir. Alp ¢omanliklorinin bitki ortiiyli subalp ¢o-
manliklarinin torkibine gora xeyli forqlonir.

Kigik Qafgazin subalp ¢omanliyinin formalas-
masinda 100-120 (150) bitki ndviine rast golinir. Bu
bitkiliyin terkibinde Hiasintkimilorin niimayondo-
lori regionun flora biomiixtalifliyinds subalp ¢o-
monlorindo, subalp hiindiirotlugunda, quru taxilli
subalp ¢omoenlorinds vo subalp mezofil bitki qrup-
lagsmalarinda yayilmisdir.

Mezofil subalp ¢omonlor 2300-2800 metr yiik-
sokliklords Naxc¢ivan MR orazisinin Kiikii dag,
Soyuq dag, Sixyurdu, Batabat, Salvarti vo bagqa
orazilords yayilmagqla, yiiksok dagliqgda aydin seci-
lon zolaqlar amols gatirirlar.

Subalp hiindiirlik qursaginda rast golinon,
geofitlorin istiraki ilo yaranmis bitki formasiyalari,
nov torkibino vo assosasiyalarin xarakterino goro
diizona, bazan isa gomoana oxsayir. Bela gomanlorda
geofitlorin bollugu sayassinds proyektiv ortiilma 60-
70%-9 catir. May ayimin sonunadak bu ¢omanlarin
mohsuldarligi va yem dayari oldugca azdir. Lakin
yayin avvellerindon baglayaraq, ¢oxillik bitkilsrin
iistlinlilyli ¢omon biokiitlosinin vo yem doyarinin
xeyli yiiksalmasino sobob olur. Burada xiisusilo,
qiymatli yem bitkilori, taxillar, miixtslif otlar {istiin-
lik toskil edir. Quraqligla olagadar olaraq yiiksok
dag comonlori 0z vegetasiyasini tez basa catdirir.
Quru va isti iqlim goraiti tokco yiiksok dag bozqir
fitosenozlarina deyil, ham do subalp ¢amenlers do
monfi tasirini gostarir. Bu zonada asason soganaqli
(Prata alliosa) va kokiimsovlu soganaqli (Prata
fridosa) ¢omanlor istiinlik toskil edir. Todqiqatlar
zamani torafimizdon Naxg¢ivan MR-in subalp zona-
larinda - Buzqov (2475 m), Kecgoltopa (2744 m),
Goydag (2740 m), Kegoaldag (3118 m), Uguqdag
(2543m), Qaraqus (2700 m). daglarin orazilsrindo
vo KQ-da Hiasintkimilorin agsagidaki ndvlori
miloyyon edilmisdir: Ornithagalum brachystachys
C.Koch, O. arcuatum Stev. Aggr., O.sigmoideum
Freyn & Sint., Puschkinia scilloides, Muscari tenu-
florum Tausch., Muscari caucasicum (Griseb.)
Baker, Muscari szovitsianum Baker.

Soganaqli ¢amanlor, asason, mezofil, nadir hal-
larda hiqromezofil, kékiimsovlu-soganaqli gomonlor
isa halomezofil vo kseromezofil novlerdon togkil
olmugdur. Bu subalp ¢omanlorindo Hiasiintkimilorin
novleri asagidaki formasiya vo asossasiyalar omalo
gotirirlor: Muscareta, Allieta, Irieta, Gladiolueta,
Bellevalieta formasiyalari vo onun torkibindo
Bellevalieta pycnanthae, Muscareta caucasicumae,
Irieta imbricatae, Gladiolueta atroviolaceusae,
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Bellevalieta ornithogalosum, Gladiolueta herbosum,
Muscareta  scilleto-herbosum,  Irieta  gageto-
herbosum, Allieta poeto- herbosum vo s. assosa-
siyalar geyd edilmisdir.

Aparilan tadqgiqatlar noticesinds miioyyan edil-
misdir ki, ekoloji faktorlarin tosiri noticosindo hia-
sintkimilar hiindiirliik qursaqlari iizra eyni daracada
paylanmamisdir. Bu bitkilorin tobii soraito uygun-
lagmalarinin  eko-fitosenotik qanunauygunluqlari,
orazido noévlerin miixtalif hiindiirliklords miixtalif
torzds paylanmasina sabab olmusdur.
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PacnpocTpanenue I'manuntoBbix (Hyacinthaceae Batch) B 3aBucumoctu
Ot IlosicoB Bo ®aope HaxusiBan AP U Masoro KaBkasa

3.K. Ca.ﬂaeBal, A.A. Acxeponaz, C.. I/Iﬁaz[yn.naena3

1
Unemumym buopecypcoe Haxuvisanckoeo omoenenus HAHA
2 < .
Tanoorcunckuii cocyoapcmeentslil yHUgepcumem
3
Hnemumym 6omanuxku HAHA

B crartbe npuBeneHsl pe3yiabTaThl MHOTOJETHUX —HccienoBaHui 3a nepuog 2011-2014 rr. o 3akoHOMED-
HOCTH PaclpOCTPaHEHUs] BUIOB CEMEICTBA THALMHTOBBIX B 3aBUCHMOCTH OT IOSCOB. B pesynbrare
MIOJIEBBIX MUCCIIEIOBAHUI COOpAaHO MHOTO PACTHTENILHBIX 00pa3lloB W OTMEUEHBI UX MECTa PaclpOoCTPaHEHHUS
10 OTAENBHBIM NosicaM. [Ipu M3ydeHnn pacnpocTpaHeHuUs O BHICOTHBIM IOsicaM MPOBEIEHB! UCCIIEOBAHUS
B 3 30Hax: BAOJIb peKH Apa3, B CPEIHETOPHBIX M BBICOKOTOPHBIX Mosgcax. OmpeneneH BHIOBOH cocTaB
PaCTHTEIBHBIX TPYNIHPOBOK THAIIMHTOBBIX 10 OTAEIBHBIM BBICOTHBIM TOSCaM. Y CTAaHOBIIEHO, YTO Ha
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TCPPUTOPUAX Hax. AP u Mamnoro Kaskasa o BJIHMAHHUEM 3KOJIOTHYCCKHX (baKTOpOB OTACIBHBIC BHIbI
paCTeHI/Iﬁ " paCTUTCIIBHBIX I'PYIIIIMPOBOK IO BBICOTHBIM ITOsICaM paclpeACICHbI HCPABHOMCEPHO.

Knrouesvie cnoea: Hyacinthaceae Batsch, eeogpumul, nponecka, eadwouuil 1y, NmuyemieyHuK, 6enbeaius,
NYUKUHUSA

Distribution Of Hyacinthaceae Batsch Spread In The West Of Nakhichevan
Autonomus Republic And Lesser Caucasus

Z.K. Salayeva', A.A. Asgerova’, S.J.Ibadullayeva®

! Institute of Bioresources, Nahchivan Department of ANAS
’Ganja State University
7 Institute of Botany, ANAS

The article delves into the sequences of Hyacinthaceae Batsch family based on altitude zones through our
research held in the West of Azerbaijan (Nakhichevan Autonomus Republic and Lesser Caucasus). Samples
of herbarium plants were gathered as well as the spread altitudes were indicated during our field research.
The distribution of Hyacinthaceae Batsch based on altitude zones coveres five areas: Flat areas through Araz
river, Bozgir plateau, middle upland, higher upland and sub-alpine zones. The species composition of the
Hyacinthaceae Batsch and its plant grouping was explained.

Key words: Hyacinthaceae Batsch, geophits, muscari, star of bethlehem, bellvaliya, puschkinia
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Crparerust Usyuenuss buonorun Anmeponckoi Ilonmynsuun Hlagpana

(Crocus sativus L.)

T.I. Taparesos'’, K.I'. F'acbimos' C.B. Cepkepos',d.H. HoBpy3os',

I1.3. Mypanos’, KA. Illaxmypagos'

"Hnemumym 6omanuku HAHA, Badamoapckoe wocce, 40, Baxy A3 1004, Asep6aiioocan
2 Unemumym muxpo6uonoeuu HAHA, Badamoapcroe wocce, 40, Baxy A3 1004, Azepbatioocan

“E-mail: biotexnologaz@mail.ru

IIpenyoxken niiaH uccaeqoBanuii 0uosornu Admeponckoi nomyassuum Crocus sativus L., xapakTepu-
3ylouieiics BbICOKHM (papmakosiorndeckumM kadectBoM. [Ipemsaraercs MoJieKyJsipHO-TeHeTHYeCKoOe,
OMoXMMHYecKoe, MUKPOOHOJI0rMYecKoe U BUPYCOJIOrHyecKoe ucc/ieloBaHue JaHHO| oMY IsIMY ¢ 1e-
JBI0O CTAHJAPTH3AIUM U CepTH(HKANUM KadecTBa MPOAYKIMH IadpaHa Kak 3Ko(opmMbl, onpenaee-
HHe cTaTyca JaHHOH 3K0(OpPMBI KaK CeJICHOHAKOINMNTEJIs, BBISICHEHHe PoJIn pu3ocdepHbIX 0aKkTepuil B
TpaHcopMauuu U KPyroooopore cejieHa, BbIsIBJIeHUEe 0COOCHHOCTEH IeHeTHYeCKOro KOHTPOJIsl yCcTa-
HOBJIEHHS] MIePHO/I0B OHTOT€HETHYECKOI0 Pa3BUTHSA M OMNpeleeHHs] CTaIUil KOMIIETEeHTHOCTH K Irop-
MOHAJIBHBIM (paKkTOpaM NpH OMOTEXHOJTOTHYecKOM pasMHokeHuu C. sativus L.

Knroueswie cnosa: C. sativus L., cenenam, cenenum, onmoeenes, skogpopma, 6uomexunonocus

BBEJAEHHME

Ucropus kynbTuBupoBanus madpana (C.
sativus L.) HacumThiBaeT ThIcsiuenetus. [lepBwie
JIOCTOBEpHBIE (hakThl 00 3TOM yIWBUTENHHOM pac-
TEHUU OTHOCSITCS K 3-My TBICAUYEICTHIO IO HaIei
apbl, Korya B apeBHeM Erunrte u Pume ero mpume-
HSJIM KaK JIEKapCTBEHHOE CPEACTBO M Kpacsiiee
BEIIIECTBO B KyJIMHAPHH ¥ Napdromepun. MupoBoi
LIEHTP MPOUCXOXICHUS MadpaHa HE YCTAHOBJICH.
H.N.Basunos (Vavilov,1951) ompenensin ero me-
cTtoHaxoxnenue Ha Cpennem Bocroke, B TO Bpems
KaK JIpyTHe aBTOPHI MOJIArat0T, YTO BEPOSTHOU 00-
JIACTBIO €T0 MPOUCXOXKICHUS ABisieTcss Manast Azust
niy foro-3anan ['pedecknx octpoBoB (Tammaro,
1990). Pe3ynbrarthl CpaBHUTENHHO HEJABHUX WC-
CJIIOBaHUN CBUJECTEIBCTBYIOT O TOM, YTO, BH]IH-
MO, Hadaio MacmrTaOHoro KyibTuBHpoBaHui C.
sativus L. MOYKHO OTHECTH K 3110Xe OpPOH30BOTO Be-
ka Ha Kpute, oTKyJa ¥ Ha4amoch €ro pacrnpocTpa-
nenue (Negbi, 1999; Gresta et al., 2008).

Exeromno B mupe nomyvaror ot 170 go 300 T
LUBETOYHOW MpoAyKuuu madpaHa. Xora madpan
MIPU3HAH CaMOM JOPOTOH MPSHOCTHIO B MUPE H TI0-
TpeOHOCTh B HEM 3HAYMTEIHHO IPEBHIIIAET HOPMBI
npomsBozctBa (Winterhalter and Straubinger, 2000;
Fernandez, 2004), TpaguiyioHHbIE MOCEBHEIE ILIO-
aM B psijie CTpaH MUpPa UMEIOT TeHEHITHIO K CO-
KpameHnto. OT4acTH 3TO CBA3aHO C €ro BBICOKOM
ce0eCcTOMMOCTBIO M ypOaHu3alueill CelbCKUX pai-
OHOB B PsiJie €BPONEHCKHUX CTpaH, Takux Kak Mcrma-
Hus, Utamms, ['penust. CokpaiieHre mpou3BOICTBA
ObUTO HaubOoee 3aMeTHO B Mcnanuu, B cTpaHe, KO-
TOpas 1o MPaBy, B HENAIEKOM IMPOIIOM CUUTANIACH
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BEIyIIEH cpeu CTPaH — MPOU3BOAUTENEH LIBETOU-
HOW mponykuuu madpana. 3a mocienHee AeCATH-
JIeTUE OTPOMHBIA POCT MOCEBHBIX IUIOMIAAEH mad-
paHa otmedaetcs B Mpane u 6onee 76% 3Toi mpo-
IyKimu mpousBoautcs B Upane.

B nacrosimee Bpemst madpaH KyJIbTHBHPYETCS
B0 ®panunu, Typuun, lselnapuu, Uzpaune, Un-
mvu, Ilaxucrane, Kurae, Erunre, O0bequHEeHHBIX
Apabckux Owmwmparax, AmoHnn wu ABcTpanuu
(Fernandez, 2004). Pacmmpsronuiicss apean Kyib-
TUBUPOBaHUS IadpaHa BKIOYaeT Takxke Benuko-
oputanuio - Bocrounsiit Muanenac (Yadollahi et
al., 2007).

B mpomtom B AzepOaiimkane apean BbIpaliu-
BaHMs madpaHa ObUT qocTaTOYHO oOmHUpeH. Ucro-
pUYECKH OCHOBHBIE IIOCEBHBIE IUIOMAAM JSTOU
KyJbTYpbl IPOCTUPATINCH OT AMIIEPOHCKOIO MOIy-
OCTpOBa B CEBEPHOM HaNpaBJIeHUH BIIOJb HOOepe-
*bsi Kacnmiickoro mops. 3a mocnennue 100 ner
MecTa KyJIbTUBHpPOBaHUS MIad)paHa 3HAYUTEIHHO
COKPAaTWINCh, U OHU PACIIOJIOXEHbl MO3aUYHO Ha
OTPaHWYEHHBIX IUIOMIAAAX ATIIIEPOHCKOTO TOTY-
octpoBa. [lo oduiManbHBIM JaHHBIM, OBIBIIUI
madpaHoBbIi COBX03 B Mocenke bunerax panee 3a-
HAMan twromanb 130 ra ¢ eXErogHor MpoayKIHEH
150 xr madpana. B Hacrosiiee Bpems MUIOMAAb
1oceBOB o[ madpaH cocTaBnsgerlé ra, a mo Bcer
peciyOnuKe, YIUTHIBasl U IPYTHe PETHOHHL, - 21 ra
¢ mpoxykiueit 80 kr.

Bo MHOrmx crpaHax CyIIECTBYIOT Hay4dHBIE
LEHTPHI, 3aHMMAlOIIMECs H3y4YeHUueM IuadpaHa.
WccnenoBanns, CBS3aHHBIE C 3TUM YHUKAJIbHBIM
TPUIIOUIHBIM (X=8; 2n=3x=24) pacTeHHEeM U3 Ce-
meiictBa [ridaceae pona Crocus, BKIIOYAIOIIETO B



ceOst okono 80 BHIOB, HE HUMEIOIIETO IOJIOBOTO
Pa3sMHOXKEHUSI, HEM3BECTHOTO B JUKOM COCTOSIHUU
(Mathew, 1977; Ghaffari, 1986; Chichiricco, 1999;
Grilli and Faoro, 2004), MOXHO TOJpa3eiuTh Ha
PSAI HapaBJICHUN: arpOTEXHUKA U SKO(DU3HOIOTHSA,
MUIIEBbIE TEXHOJIOTUH, MEAMIMHA, (HapMaKOIOTHS
U mapQroMepus.

Hcnonp3oBanue madpaHa Kak JIEKapCTBEHHO-
IO PACTCHHUS YXOIHUT KOPHSIMH B JPEBHUE ITUBHIIHU-
3anud. TpaguiuoHHO madpaH MPUMEHSETCS Kak
0oJeyTONSIONICe, AHTHICIPECCAHTHOE, MPOTHUBO-
oreyHoe (TIpM PECIUPATOPHBIX 3a00JIEBaHUAX),
CIa3MOJIMTHYECKOE, BO30YKJaoIIee, MOTOTOHHOE,
OTXapKHBAIOIICE U CeAaTUBHOE cpeacTBO. C TOKCH-
KOJIOTHYECKOHN TOUKH 3PEHUS OHO MOYKET CUUTATHCS
OTHOCHUTEIHHO Oe30macHbIM, Tak Kak ero JI[s5,=20
rp/kr (Bisset, 1994), omHako s MEIUIIMHCKOMN
MIPAKTUKU 3Ta OllEHKA BECbMa OTHOCUTEIILHA U TPe-
OyeT WHAMBHUIyalbHOW KOppeKTHpoBKku. OH wuc-
IOJIb3YETCS IPOTHB CKAPJIATUHBI, OCIIBI, TPOCTY/IBI,
acT™Mbl, Oone3Hel Ti1a3, Ooye3Hel cepua 1 omyxo-
neit (Abdullaev, 2002; Abdullaev and Espinoza-
Aguirre, 2004; Aung et al.,, 2007; Wang et al.,
2010). buonornueckast akTHBHOCTh I1appaHa moka-
3aHa OTHOCUTEIBHO WHTHOWPOBAHUS THUPO3UHA3HI
(Li and Wu, 2002; 2004). OnricaHbl TPOTUBOCYAO-
poxnoe (Hosseinzadeh and Younesi, 2002), myTa-
regHoe (Abdullaev and Espinoza-Aguirre, 2004),
IMUTOTOKCUYECKOEC U aHTUIEHOTOKCHYECKOE JEeHCT-
Bue (Abdullaev et al., 2003). DKcTpaKThl U3 PhLICI]
Crocus S.L ucmons3yroTcs IpH JeUueHUd U TpoQu-
NaKTUKe 0one3Hu AnbplreiiMepa W BO3pacTHOM je-
rpamanuu (Falsini et al., 2010; Papandreou et al.,
2006). CpoiicTBo magpaHa Kak XHUMUOIPOPHIAK-
TUYECKOTO CPEJICTBA MPOTUB PaKa, MOJABJISIONIETO
pOCT omyxoJyied, B MOCIeIHUE ToJbl ObLIO Mpojie-
MOHCTPHPOBAHO B HAayYHBIX HCCJCIOBAHHUIX C 00-
HaJIC)KUBAIOLUMHU PE3yJIbTaTAMH KaK B YCIOBUSAX in
vitro, Tak u in vivo (Abdullaev, 2002; Ahmad et al.,
2005; Hosseinzadeh et al., 2005; Komoshima and
Takasahi, 2003; Magesh et al., 2006; Ochiai et al.,
2004; Soeda et al., 2005; Aung et al., 2007; Amin
etal., 2011).

YBEIMUUBAOIIUICSI B MUPE CIIPOC HAa IPOAYK-
nuio madpaHa CTHUMYJUPYET HCCIEIOBaHUs, Ha-
MpaBJICHHBIC HA €ro BOCIPOU3BOJICTBO, B TOM YHUCIIE
U ¢ NPUMEHECHHEM COBPEMEHHBIX TEXHOJOIMH Ha
OCHOBE  MOJICKYJISIDHO-TEHETUYECKOTO  aHaju3a
(Fernandez, 2004; 2007). HecmoTps Ha Hamuume
MHOTHX TIpoOJeM, CBS3aHHBIX C OHMOTEXHOJIOTHEH
pasmHoxenus: madpana (Kaparezop u mp., 2015),
JTAHHOE HATpaBJICHUE CYMTACTCS KaK MPUOPUTETHOE
Ha Ommkaiimme 100 ner (Fernandez, Abdullaev,
2004). buoTexHOIOTHS UMEET JBA TECHO CBSI3aHHBIX
MEXIy COOOI acreKkTa pa3BUTHS: OJMH KaK UHCTPY-
MEHT JJIsl peanu3alii TeHETHYECKOro yCOBEpIICH-
CTBOBaHMsI, BTOPOH - JUIA Pa3paOOTKH MHUKPOKJIO-

Cmpamezus U3zyuenus buonocuu Anweponckoii

HAJILHOTO Pa3MHOXCHUS KaK uepe3 KyJIbTypy MEpH-
CTeM, TaK M Yepe3 WHAYKIHI0 COMATUIECKOTO MOp-
(orenesa. Merononorus in vitro Takke JaeT BO3-
MOYKHOCTh TOJTyYeHUsI Oe3BHPYCHOTO IMOCAI0YHOTO
MaTepraia myTeM TEPMO- H XUMHUOTEPATIHH.

B macrosiiee BpeMs TOMCKH HOBBIX METOJIOB
OILICHKM KauyecTBa MPOIYKIUM IadpaHa U XUMHUYEC-
CKOTO COCTaBa BTOPUYHBIX METaOOIUTOB MPOBOAATCS
C IIeNBI0 Pa3padOTKH MEIOCTHOTO MOAX0MAa JIIsl BOC-
MPOM3BOAUMBIX M CTaHAAPTU3UPOBAHHBIX MPOLEIYP
(Caballero-Ortega et al., 2007; Sampathu et al., 1984;
Roedel and Petrzika, 1991; Tarantilis and Polission,
1997; 2004; Zalacain et al., 2005; Assimiadis et al.,
1998). Nmenno apmakonoruueckasi OlCHKA I[BE-
TOYHOM TPOIYKIWH TadypaHa, HCXO/s U3 COBPEMEH-
HBIX TIPE/ICTABIICHNI 0 MEXaHW3MaX aHTHKaHIepOTe-
He3a, TpeOyeT HCIOJIb30BAHUSI COBPEMEHHBIX WHCT-
PYMEHTAIBHBIX METOJ/IOB aHAJIH3A.

B nocnemHue Toap! MOMBITKH YCTAHOBHUTD PO/I-
ctBo C. sativus L. ¢ qpyruMu BHJIaMH KPOKYCOB Ha
OCHOBE MOJICKYJISIPHO-TCHETHYECKHX HCCIIeI0Ba-
HUIl HE TOJIBKO HE JAJM BO3MOXHOCTH JIOCTOBEPHO
OTIPEETUTh €T0 BEPOSITHOTO JHUKOTO IMPEJIIIecT-
BEHHHKA, HO JJaK€ HE TMO3BOJMIN MPUOIH3UTHCS K
MMOHUMAaHUIO €r0 BOSHUKHOBEHUS, a UMEHHO: 00pa-
30BaJICS JI ATOT BUJ MCKYCCTBEHHBIM WIJIA €CTECT-
BeHHbIM IyTeM (Fluch et al., 2010)

Mmuenue o Tom, uro Crocus sativus L. kak Bug
10 BCEMY MUPY SBISETCS OJHOPOJHBIM U CTA0HIIb-
HBIM OMOJIOTUYECKUM CHMBOJIOM, OCHOBBIBAaETCS Ha
TOM, 4TO MopQoiorniecku madpan, Oyaydu Kio-
HOM, MMeeT OOoJIbIIoe eIUHOOOpa3ue B MOCEBHBIX
miomansx (Brighton, 1977; Mathew, 1977). Omn-
peneneHHble BHYTPUBUIOBBIE Pa3iHyus, OTMeEYae-
MBbIE€ TOJBKO OTHOCHUTEIIEHO MOpdororuu u Ouoxu-
mun (Tammaro, 1990), 3aBrUCAT OT MecTa UX HUCTO-
pUYECKOTO KyJNbTHUBHpOBaHUs. IMerommecs ke
pasHouTeHus npu aHanu3e reHoma, C. sativus L.
BEChMa BO3MOXKHO, OBIITH CBSI3aHBI C METOIMYECKHU-
MU TIOJXOAAaMH, TIPU KOTOPBIX MPOKAPUOTHUYECKUE
MOCIIEZIOBATENIbHOCTH HEe NPUHUMAINCH BO BHHUMa-
Hue (Husaini et al., 2009). MccnenoBanus monu-
mopdusma JIHK madpana vHa ocHoBe RAPD PIIP
aHaJM3a U3 MATH Pa3INyHbIX apeajioB KYJIbTHBUPO-
BaHusi B EBpone u M3pawiie He BBIABHIM KaKHX-
00 3HAYUTETHHBIX Pa3IMYdil B TEHOME U Pa3if-
YalMCh TOJIBKO TI0 MOP(OJIOTHU U OMOXUMHYECKUM
nokaszatensaMm (Grilli et al., 2004). OnHako cyriect-
ByeT MHEHUE, YTO JaHHOE HCCIIeI0BaHIe Ha OCHOBE
MeTOJ]a CKpMHUHTa He JaJI0 BO3MOXXHOCTH OOHa-
PYXUTh HMMEIOIIUECS TIEHETHYSCKUE Ppa3Iruus
(Gresta et al., 2008).

YcraHoBneHHble (aKThl TEHETHYECKOW CTa-
omnpHocTH C. sativus L. Kak BHJAa B OTCYTCTBHE
MIOJIOBOTO Pa3MHOKEHUSI, BECbMa BO3MOKHO, MOTYT
OBITH CBSI3aHBI C TEM, YTO Pa3MHOXKECHHE KITyOHEITY-
KOBHI[AMH HE IIO3BOJISICT BBIIBUTH T'€HOMHBIC Ba-
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pHaLuU B CBS3U C TPAAMLMOHHBIMH METOJAMH Ce-
JeKIMW 1O CTaHAAPTHBIM MpPU3HAKaM, KOTOpbIE
OCYIIECTBIISIIOTCSI Ha TIPOTSDKEHUHM THICSYETICTHH U
3TO Kak pe3yibTaT B KOHIIE KOHIIOB NPUBOAWUT K
CYXCHHUIO BHYTPHBHIOBOrO MoauMopdusma, Koraa
KJIOHOBBIE BapHalliM HE 3aKpEIUIAIOTCS B IIOCIe-
OyIOIuX MoKoJeHusx. HenaBHue wucciemnoBaHus
[IO3BOJIMJIM YCTAaHOBUTH JOCTATOYHO BBICOKHH YpO-
BEHb T'€HETHYECKOI'0 pazHooOpa3us y pa3IHyHBIX
redotunos C. sativus L. (Imran et al., 2010).

[Ipobnema ¢urocanutapaoro koutpons C.
sativus L. xax Buja HaumboJee OCTPO MPOSBHUIIACH B
MOCTIeIHAE TOIBI, W CBsA3aHO 3TO ¢ 50% moTepeit
ypoxasi madpaHa BCIECICTBHE BBICOKOM HH(UIH-
POBAHHOCTH MOCAJ0YHOI0 MaTepHaia pa3IuyHbIMU
natoreHamu. Y C. sativus L. npeHTHQUIUPOBaHBI
JeCATKH BUPYCHBIX 3aboneBanuii (Grilli and Faoro,
2011), B TOM dYHCIE MOTHBUPYCHI, SIBISIOIIAECS
O0eccumntoMHOl MHQpeKknued. OAHOW M3 MPUYIMH
WHOHUIUPOBAHHOCTH 3TOTO BUJIA SBISETCS OTCYTCT-
BHUE 0aphepoB MEXIy CTpaHaMH, M 4acTO UX HC-
TOYHHMKOM SIBJISIETCS ITOCAOYHBIA MaTepuan u3 Es-
pomsl (Faoro, 2011). M3yuenue ¢opm BHPYCHBIX
WHpEKIUHA COBMECTHO C JPYTMMH MaTOreHaMH
(6aktepuu u rpuOBI), BIMSAIOMINX Ha YPOXKAHHOCTH
madpaHa ¥ OMOCHHTETHYECKHE TOTEHIIMA ATOTO
BHJIa, B KOHEYHOM HTOT€ ONPEIEISIONUX KOMMEP-
YeCcKyl0 [EHHOCTh NPOIYKIMHU IadpaHa, paccMar-
pUBaeTCs KaK OJHO U3 BAXKHEHIIMX HANpaBJICHUN B
uccnenosauuax ouonoruu C. sativus L.

VIMeHHO BHpPYCOJIOTHYECKHE HCCIEOBaHUA
MOCJIEAHNUX JIeT MO3BOJMIN B OIpPEJEIEHHON cTe-
[IEHU TIPOJINTh CBET Ha MPHUPOIY Pa3IMYHBIX KO-
tdopm C. sativus L. B HacTosmee BpeMs Hanmdue
MHOTHX BHUPYCOB B IIa)paHe paccMaTpuBaeTCs KaK
pe3ynbTaT Ko3Bomronuu. Hampumep, Hamudue on-
HOTHITHBIX BHPYCOB B OJHOM M3 THIOTETHYECKHUX
npeakoB C. sativus L. - Crocus cartwrightianus
(Caiola and Faoro, 2011) mo3Bosser mpeanonarats,
4yTO 3TH BHUpychl 3apaxatoT C. sativus L. ¢ apes-
HeWmux BpeMeH. Panee oOcykmaeMasi KaKk THITOTeE-
THUYECKOE IPEIION0KEHHE pOJb BUPYCOB B CTa-
HOBJICHWUH 5K0(OopM ImadpaHa B CBSI3U ¢ 0COOEHHO-
CTSIMU WX MeTabOJIM4ecKOW aKTUBHOCTH B HACTOS-
I1ee BpeMs MpeACTaBIsaeTCs KaK peajJbHbIN pe3yiib-
TaT TOPU30HTAJIBHOTO OOMEHa I€HOB, CBSI3aHHBIX C
MeTabOoIH3MOM.

Kpome BupycoB, Oakrepun W TpHOBI TaKxKe
CIIOCOOHBI BBI3BIBATH PA3IMYHBIC MATOJOTHH, B pe-
3yJbTaTe KOTOPBIX YPOXKANHOCTH U OHOIOTHYEeCKast
CTaOWIBHOCTh pacTeHWi ImadpaHa 3HAYNUTEIHBHO
ocnabistores. OgHAKO, JaHHBIM BOMPOC, a TaKkKe
COBMECTHAsl POJIb PA3JIMYHBIX MMATOT€HOB (BHPYCHI,
rpuObl) B OMOJIOTHH PACTEHUS! MPAKTUIECKH HE HC-
ciepoBana. Mcxons u3 3Toro, Uit JOCTUKEHUS BbI-
COKOHl ypOoXalHOCTH U OMOCHHTETHYECKHUX NOTEH-
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it C. sativus L., 1aHHOE HampaBleHUE CUUTACTCS
OJIHUM M3 BaXKHEUIIINX.

Lennocts madpaHa HE WCYEPIBIBAECTCS TOIb-
KO HaJlMuueM nepBUuUHBIX (Sampathu, 1984) u BTO-
PUYHBIX METa0OJIUTOB, MPUHAMISKANINX K KApOTH-
HoWJaM, (IaBaHOMAAM, JU- ¥ MOHOTEpIICHAM, aH-
TOIIMaHaM, OOHAPYKUBAEMOE KOJIUYECTBO KOTOPBIX
MOCTOSIHHO  yBennumBaercs (Straubinger et al.,
1997; 1998; Carmona et al., 2006 ; 2007; Ghosal et
al., 1989; Fernandez, 2004; Li and Wu, 2004).

CymiecTByeT emie OIWH 3JEMEHT, KOTOPBIH
BECbMa BO3MOXKHO caM, a 0ojiee BEpOATHO COBMeE-
CTHO C IPYTHMH COETMHEHHSIMHA 00eCIIeunBaeT BECh
CIEKTP YHHUKAJIbHBIX (PapMaKOJIOTHYCCKUX KauecTB
3TOTO PaCTEHHs. DTUM 3JIEMEHTOM SIBJIIETCS CENIEH.
Crocus S.L,, Kak TMpeaCcTaBUTEIh CEeMENCTBa
Iridaceae oGyiagaeT CIOCOOHOCTHIO AKKYMYJIUPO-
BaTh CEJICH B CBOMX TKaHX, MEPEBOAS TOKCUYHBIN
HEOPTaHWYECKHUA CeJIeH B OpraHuveckne (opmel.
OpHAaKo THI 3TOTO PaCTeHUSI OTHOCUTEIHFHO HAKOII-
JeHus Se 10 CUX MOop He YCTaHOBJEH, TaKKe Kak U
3Ta 3aBUCHMOCTH OT THIIA MOYB U (POHOBOTO CoO-
nepkanns B HuX ceneHa. Ctraryc C. sativus L. xak
CEJICHOHAKOIUTEN U MpeoOpa3oBaTeNs HEOpPTraHuU-
YEeCKOr'o CeJICHa B OpraHudeckue (HOpMbI MpPaKTH-
4yecKu He mccienoBaH. [lepBrie (akThl mpenmyte-
CTBa CeJIeHa B TOJABJIEHUH KapIIMHOMBI B o0Jierye-
HUS CHUMIITOMOB, cBsizaHHBIX co CIIM/lom, Obutm
YCTaHOBJIGHBI CpPaBHUTENHLHO HemaBHO (Jansson,
1980; Hori et al., 1997; Caiola and Faoro, 2011), a
TOKCHYHOCTh CeJIeHa OblIa HM3BECTHA JOCTAaTOYHO
nmaBHO - yxe B 19 Beke (Duckart et al.,1992).

buonornueckne QyHKIUN COeTUHEHHN celeHa
XapaKTepU3YIOTCS UYPE3BBIYANHO IMUPOKUM CIEK-
TPOM JICWCTBUS, HAUMHASL OT OIYyXOJICBBIX, CEpJIeY-
HO-COCYAMCTHIX 3a00JI€BaHNMN, SHIEMHIECKUX Hed-
PHUTOB, DHJIEMHYECKOT0 3002 U KPEeTUHH3MA, PeBMa-
TOMIHBIX apTpuToB 10 Mytanuit PHK-Bupycos
(Epmaxkos, 2004). Cenen urpaer BaXHYI aHTHOK-
CHIAHTHYIO pOJIb B Omocdepe, KoTopas A0 HACTOSI-
IIIETO BPEMEHHU OCTAeTCsl OCHOBOIIOJIATaoMIel B Me-
Ta0OIMYECKUX (PYHKIUAX COCAWHEHUH CelieHa
(Diplock,1970). HckmounTenbHO BaskHAs POJIb Ce-
JIeHa BBISIBIICHA B cliydae MPOQWIAKTUKU HOIHOM
HEJOCTAaTOYHOCTH Ha (oHE NeuINTa CelcHa - B
3TOM CITydae KOPPEKIHsS HOJIOM OKa3bIBaeTCS Mayio
adpdextuBrnoit (Ermakov, 2001). Cmemyer otme-
TUTh, YTO B pAJE CIy4aeB HMMEETCS COBIAJCHUE
OMOJIOTUUECKOTO JEHCTBUS CEJieHa W HKCTPAKTOB
madpana.
Hakomnnenue ceneHa B MOYBE XapaKTepHO VIS ITyc-
TBIHHBIX W TOJIyIyCTHIHHBIX PETUOHOB, KOTOPBIE
MMEIOT IIETIOYHBIE ITOYBBI, U CBSI3aHO C BHEIBETPHBA-
HUEM CEJIEHOCOJep/KaliX TOpoa W ciaHmeB. Mc-
TOYHUKOM CEJICHA SIBIIAIOTCS HedTera3oo0bua
(mactoBble BOJBI), HedTerepepadaThBaroOmas mpo-
MBIIUIEHHOCTD, JPEHAXHBIE BOIBI C/X MPOU3BOJICT-



Ba. JIo 30% cenena noctynaer B Ho4By ¢ atMocdep-
HbIMH Ocajkamu. E1ie OJHUM Ba)KHBIM UCTOYHU-
KOM Tepepaciipe/ie]ieHus ceJieHa B aTMochepe
SBJISICTCSI CTIOCOOHOCTh MHOTHX PAaCTEHUU TIpe-
00pa30BBIBATh HEOPTAaHUYECKUU Se B JeTydne
(hopMbI (MPEUMYIIECTBEHHO TUMETHIICETICHU).
OTOT mpolece Moyydns1 Ha3BaHue phytovola-
tilization — ¢uTOBOMATUIN3ALMSI - «IIOTJIOINIE-
HHUE U TPaHCHUpPaUUs TOKCUYHBIX COCIUHECHUM,
B MIEPBYIO OYEPEND OPTAHUUECKUX, PACTCHUS-
Mm» (Schnoor, 1997; Barillas et al., 2011). Ce-
JIEH TaKX€ MOXET CYIIECTBOBATh W B JAPYTHX
aeryunx ¢opmax—aumerunaucenenua (AM]]
Se), IUMETWIOBBI  CEJCHOH, JAUMETHII-
cenenuacynbhua, meranceneHon (Fan et al.,
1997; Reamer, Zoller, 1980;). 3ToT MexaHu3M
HUCIIONB3YETCSl PACTEHUSAMH Il YMEHBIICHUS
YPOBHSI TOKCHYHOCTH HAKOIUIEHHOTO CEJICHA.

CkopocTh HcCHapeHus Se-TIPOM3BOJHBIX pa3-

nmuHa s pasHeix BUpoB (Duckart et al., 1992;
Pilon-Smits et al.,1999; Terry et al., 1992; Terry and
Lin,1999). 3naunrtensHbli BKIIAA B UCTIapeHHE Se 3
MIOYBBI BHOCSIT TIOUBEHHBIE MUKpoopranu3mel (Brady
et al., 1996; De Souza and Terry 1997; Fan et al.,
1997; Fleming and Alexandr 1972; Rayel and
Frankenberger 1996; Terry and Zayed, 1994;
Thompson-Eagle et al., 1989).
C. sativus L. B psgy CEIICHOHAKOIUTEIEH MOXKET
3aHUMaTh ocoboe Mecrto. [lormomenue ceneHa u3
atMocdepsl U ero oOpaTHOe BBIJIEICHHE B BUE Jie-
TY4YHX COCIUHEHUH COCTABJISIET BAXKHBIM 3JIEMEHT B
UKJIE Kpyroobopota ceieHa. [lo HEKOTOphIM CBe-
nenusiM, 70% ceneHa B JOXKIEBBIX BOAAX MOXKET
uMeTh atMochepHoe mpoucxoxiaeHue. [Ipeamona-
raercsi, 4To 3TO CBSI3aHO HE TOJBKO C aTMocdep-
HBIM IEPEHOCOM, HO U, 10 — BUAUMOMY, C BBIACIIC-
HUEM celleHa U3 MouBHl B atMocdepy. Koaddumm-
€HT pacmpeneieHusT ra3o00pa3HbIXx (HOpM ceneHa
MEXIy aTMOC(EepHBIM BO3IYyXOM U IOYBOI paBeH
0,7. Cuuraercs, 4TO Ha MOYBEHHBIN MOKPOB ILIaHE-
ThI BBINAJAET C aTMOC()EPHBIMU OCAJKAMHU Pa3IHy-
HOro mpoucxoxaenus: okono 400Mkr cenena Se /
M’/ roj, a BeIENsETC B aTMOC(hepy 0Komo 310MKr
(EpmaxoB, 2004). Pesynbrarhl maHHOTO OanaHca
YKIaAbIBAIOTCA B I'paHUIBI TCOPETUYCCKUX OLCHOK
(Haygarzth et al., 1993).

Bpems nserenust C. sativus L. camo mo cebe
HeoObIYaitHo KkpaTtkoBpeMmeHHo. llladpan wmmeer
OOpaTHBIN OHOJIOTUYECKU UK Pa3BUTHS, TIO
CPaBHEHHIO C OONBIIMHCTBOM KYJNBTYPHBIX pacTe-
HU#, 4TO yKa3bIBaeT HA TO, YTO OHTOTCHETHYECKOE
pa3BUTHE J3TOTO BUAA HANPSIMYIO HAIPaBICHO
TOJIBKO Ha 00pa3oBaHUE HOBBIX KIyOHETYKOBHII
(Gresta et al., 2008). Ot QaxThl MOAYEPKUBAIOT
0COOYI0 POJIb M BaXKHOCTH IBETCHUS IS CYIbOBI
celieHa U ero COeIMHEHUH B 9TOM pacTEHHH.

Cmpamezus U3zyuenus buonocuu Anweponckoii

Hcxons w3 Toro, uto MeTaboMu3M celeHa y
BCEX PAaCTEHUH KaK aKKyMYJSATOPOB, TaK M HEaKKY-
MYJSITOPOB OMOJIOTHYECKH HAINpPaBJIeH Ha €ro yia-
JICHWE W3 PAacTeHHs, HaKOIUICHHE CEJIeHOCOAepIKa-
X COCJAMHEHUH WMEHHO B PBUIBLAX I[BETKOB
Crocus S.L MOXXHO paccMaTpuBaTh KaK MEXaHU3M
JETOKCHKAIIUU PACTHTEIILHOTO OpraHu3Ma OT CO-
€JIMHEeHNH, 00JIaAaF0IINX TOKCUIECKAM dPPEKTOM.

OtHocutensHo C. sativus L. nmeerca eme
OJIMH MHTEPECHEHIINI aCIEeKT, CBSI3aHHBI UMEHHO
C 0COOEHHOCTSIMH €ro OMOJOTHH U MeTaboIu3Ma, a
MMEHHO: KaKoBa MPHUPOAA B3aUMOCBS3U MEXIY S-
aneHO3MWIMETHOHUHOM (SAM), KOTOPBIN SBIISIETCS
MPEIICCTBEHHUKOM 3TUJICHA - KOPPEISTUBHOTO
TOPMOHAJIIBHOTO PETYISATOpa B MPOIECCaX OHTOre-
HETHYECKOTO Pa3BUTHS, HAYMHAS OT MEPHOJa TIOKOS
U KOHYas MpOILECCOM IIBETEHHS, M Se-aJeHO3MII-
METHOHUHOM. He sICHO, SIBJIIOTCS JTU OTH MPOIIeC-
CBI B3aIMOCBSI3aHHBIMH WJIH YK€ OHU HaXOJSATCS O]
KOHTPOJIEM Pa3JIMYHBIX IPOTPaMM.

B Hacrosimee Bpems MMOoKa3aHoO, YTO CeEJICHAT,
TMIOTIABIIIUI B pacTeHHs IMyTeM CyJib()aTHOTO MeXa-
HU3Ma TOABEPraeTcs NECTPYKIHUH U MeTaOOoIU3H-
pyercst B xJoporuiactax JucroBoro ammapata (De
Souza et al.,1998; Zayed et al., 1998). UmeroTcs
TakKe JaHHBIE, YTO CHHTE3 CEJIEHOCOIEPKaIInX
AMHHOKHCIIOT TPOHMCXOAUT B Xjoporuactax (Ng,
Anderson,1979). B 3To#f CBs3M TpPEACTaBIACTCS
WHTEPECHBIM BOTIPOC B3aMMOCBSI3H CEJICHOOPTaHU-
YECKUX COCAMHEHUH, CMHTE3a KapOTHHOHUIOB U HX
TpaHCTopTa B LBeTO4YHbIe opranbl C. sativus L.

Takum 0Opa3om, npencraBiaeHHas HHQopMaIus
CBHUJIETENIECTBYET, YTO POJIH TAKOTO BAXKHOTO MHUKPO-
JJIEMEHTa PacTeHHs, KaK CeJieH, JOCTAaTOYHO CIIOXK-
Ha, MAJIOM3Y4YeHA M MHTCHCHUBHO pa3pabaThIBacTCs.
B Hacrosiiee BpeMs IyTH KOppEeKUUU Se -cTaryca
HaceJIeHHs] OCHOBBIBAIOTCSl HA TIOMCKAX TEXHOJOTHIMA
3eMIIe/IeNus], CIIOCOOCTBYIOIIMX YCBOGHHUIO pacTe-
HUSMH BHECEHHOTO CelIeHa, OCHOBA KOTOPHIX ObLIa
3ayiokeHa BO BTOpoil monoBuHe 20 Beka (Grant,
1965), u B HacToslIEee BpeMsl OTH MOAXOABI 0(OPMH-
JMCh B MPOMBIIUIEHHOE POU3BOJCTBO Pa3IUYHBIX
¢/X KyIbTyp, oborameHHbIx ceneHoMm (Pedreo et al.,
2007; Xpoiakuna, 2007; [onyOkuna u ap., 2010a;
b.) . Ocoboe BHUMaHHE YICNSACTCS C/X PACTCHUSIM C
BBICOKUM TPUPOJHBIM ITyJIOM Pa3IHYHBIX COETUHE-
HU#, 00JIaal0NMX AHTHOKCUIAHTHON aKTHBHOCTBIO,
Harpumep, Takux Kak ¢uaBoHounasl (IlymkapeB u
Ip., 2007). C aroii Touku 3penus C. sativus L. sBis-
€TCs IPAKTUYECKN HEU3YUEHHOU KYJIbTYpOil.

Craryc madpana Kak CeleHOaKKyMyJIsTopa He
ompezeneH. B MecTax HCTOPUYECKOTO KYJIETUBUPO-
Banusi C. sativus L. B AzepOaiixkaHe HEe yCTaHOB-
JieH OHOBBIH YPOBEHb TIOYBEHHOT'O CEleHa, HE H3-
BECTEH XUMHUYECKHU COCTaB CEJICHOHEOpraHhYe-
CKHX COEIWHEHWI B IMOYBaX, WX COOTHOIICHHE C
JJIEMEHTaMH, ONPEACISIIONUMHA €r0 TPAHCIIOPT B

167
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pactenue C. sativus L. Pons nponykunu madpana
B npo0ieMe KOPPEKLMH CEeICHOBOTO CTaTyca Hace-
JIEHHs JUIsl JINKBHJANWU Je(UINTA CelieHa He Hh3y-
YeHa U HE UCTOJIb30BaHa B AzepOaiikane.

Bonee Toro, mpuHrmas BO BHUMaHHE Pa3HO-
obpasne TPUPOIHBIX DKOCHCTEM B A3epOaipkane,
JAHHBIC PEKOMEHJAINH JIOJDKHBI OBITH pa3zpabora-
HBI JJI51 KQKJOT0 PEerHoHa B OoTAeNbHOCTU. Mexoas
13 ypOBHEH AHTPONOICHHOI'O 3arps3HEHHS OKpY-
JKAroIe cpeJibl M CBSA3aHHBIX C HUMU PUCKOB, WC-
MOJIb30BaHUE [IBETOUYHOW MPOAYKUWH Hadpana mo-
3BOJIUT TaKXXe B MOJHOH Mepe HCIOIb30BaTh BECh
CHEKTp (hapMaKoJIOruuecKod AaxkTHBHOCTH 3TOIO
pacTeHusl.

CroxuBLIasACsS HAa CETOAHSIIHMNA I€Hb CUTYya-
U OTHOCHUTEIBHO AOmmepoHckoi mormysimun C.
sativus L. B IONHON Mepe KpuThdeckas. YacTU4HO
COXpaHMBIIEECs TPOU3BOJACTBO IadpaHa BeAETCS
0e3 HaydHO 0OOCHOBAaHHBIX METOJOB COBPEMEHHOM
arpoTeXHOJIOTUU MAa(paHOBO/ICTBA.

AGmepoHckuit madpaH Ha CETOIHAIIHUN IeHb
HE MPOAHAIM3UPOBAH HE TOJNBKO B OTHOIICHUH
CIIEKTpa MAaTOT€HOB, HO U HE CEePTHU(GUIUPOBAH KaK
skodopMa MosIeKyIsipHbBIMUA MeTojamu. Cokparie-
HUE TIOCEBHBIX IUIOIAAEH, OTCYTCTBUE CepTH(PULIH-
POBaHHOTO MaTOYHOTO HMPOM3BOZACTBA MOCATOYHOM
nponykuun madpaHa, ypOaHW3alus —paiioHOB
KYJbTUBHPOBAHUS, TOTaJbHOE arporoYBEHHOE 3a-
IpA3HEHHE TEPPUTOPHUN, B TOM 4YHCIIE MATOTCHHOE
JlaBliCHHE, paHee HECBOMCTBEHHOE NAHHOMY paii-
OHYy, OTCYTCTBUE CEpTH(PHKALUOHHBIX HOPMATHB-
HBIX CTAHAAPTOB LBETOYHOH MPOIYKLUMH, OECKOH-
TPOJIbHBIM MAacCOBBIM 3aB0O3 MOCAOYHOTO MaTepua-
Ja U3 pa3IMYHBIX MUPOBBIX IIEHTPOB KYJIHTUBUPO-
BaHUs madpaHa B caMOM CKOPOM BPEMEHH IpHUBE-
OyT K IOTEPE 3HIEMUYECKOro KauecTBa U HUCUE3HO-
BEHUIO AOIIEpOHCKOHM momynsiuu IadpaHa, Kak
9KO(OPMBI, KOTOPasi HCTOPUIECKU ABISETCS OJHUM
13 OOTaHWYECKUX CHUMBOJIOB A3epOaiikaHa, a ee
LBETOYHAS MIPOAYKLHS IO CBOEMY KadecCTBY SBIIS-
eTcs OJJHOH M3 JTYYLINX B MUDE.

HccnenoBanuii 1Mo BAMSHHUIO aHTPOIIOTEHHOT'O
3arpsi3HEHUS], B TOM YUCJIE U TSDKEJIBIX METaJUIOB Ha
ouonoruro pazsutus C. sativus L. Mano, u BO MHO-
TOM 3TO CBSI3aHO C T€M, YTO K TEPPUTOPHUSIM Mac-
mTabHOTO  KyJbTUBUPOBAHHSA JIEKAPCTBEHHBIX H
3(pHUPOMACIITHIYHBIX PACTCHUH MPEABSIBISIFOTCS] OCO-
obic TpeOoBanus. Mmeromuecs nanubie (Hadizadeh
and Keyhan, 2007) cBHIOETENbECTBYIOT, YTO, HAIpH-
Mep, TaKOW M3BECTHBIA 3arpsi3HUTENbh Kak KaJMHM
o0aiaeT 3HaYMTENbHON TOKCHYHOCTBIO HA Pa3BHUTHE
pactennii C. sativus L., a npoBeIeHHBIA HaMH BBIOO-
POYHBIN aHaIM3 MOYBBI B MECTaX KyJIbTUBUPOBAHUS
madpana B NoceiKe BHIbriax MmokasplBaeT, YTo CO-
JepKaHue TSDKENBbIX MeTayuioB mpesbimaet 111K mo
As B 5 pa3; Pb— B 4,3 paza, Cu—B 14 pa3; Ni— B 4
pasa; Cd - B 7,6 pas.
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IIpencraBneHHbI HUKE IUIAH UCCIEHOBAaHUN
MO3BOJIUT B OMPENEIICHHON CTENEHU HE TOJBKO HC-
MPaBUTh CYIIECTBYIOIIEE HA CErOAHSIIHUN JEHb
MOJIOKEHUE, HO M 00Jiee TOTO, Pe3y/bTaThl Ipe/ia-
TraeMbIX UCCIIEIOBAaHUHN MO3BOJSAT OCYIIECTBUTH IO-
HCK HOBBIX TEPPUTOPUN s KynbTHBUpOBaHUS C.
sativus L.

Ilpeonazaemvle nanpagieHus KOMNIEKCHbHIX
uccieooeanuil

1. Monwurtopunr Ttepputopuii AzepOaiimKxaH-
CKOT'0 TOJIyOCTpOBa B paillOHaX KyJbTUBUPOBAHUS
C. sativus L.:

1.1. Ananu3 MoYB Ha TPEIMET OIpeaeTICHUS
(hopM HEOpPraHMYECKOrO CelieHa W MX KOHLIEHTpa-
uii. DTO TO3BOJUT YCTAHOBUTH KOHIIGHTPALUU U
COOTHOIIICHHS CeJIeHAaTa W CEeJICHWTa B MOYBax; yc-
TaHOBWTb I'PAHUIIBI «CEJIICHOBBIX MPOBUHIIUIN, Tpa-
JIUCHTHI (JOHOBOTO COJICPIKAHUS CEIICHA.

1.2. 3y4yeHne XMMHUECKOTO COCTaBa IOYB, B
NEepBYI0 ouepesb, cylbhaTHOTO 3acoleHus, (oHa
XJIOPUTHOTO 3aCOJIEHUS. JTO MO3BOJIUT YCTAaHOBUTH
cooTHomienue Se/S, ypoBenb 3aconenus: NaCl, om-
penensromux  3PGEKTUBHOCTh TIOTJIOMIEHUS  Se
PacCTCHHSMHU IyTEM HMCIIOJIb30BaHUS CYJb(aTHOTO
MEXaHW3Ma, & TaK)Ke BIUSHHE COJICHOCTH IOYB Ha
3TOT MPOIIECC.

1.3. Ompenenenne conepx aHus TSHKETBIX Me-
TaJUIOB B TouyBaxX. Hamnyme TSHKETBIX METAIIOB U
KapTHHA WX PAaCIpeleNIeHUs] BaKHa Ul ydeTa HhX
BIIMSIHHSI HAa JKU3HEAESITEeIHhHOCTh TPHOOB U OakTe-
pHii, omnpeaensomux TpaHCPOPMaIUI0 HEOpraHu-
YECKOTO CEJICHA M, TEM CaMbIM, BIHSIONIAX HA ITYJ
ceneHocoaepxkamux coenuaenni B C. sativus L. u
MOCTYMAIOMMX B PAcTeHHs 4yepe3 KOPHEBYIO CHC-
temy. Kpome TOro, He M3y4€HO BIMSHUE TSKEIBIX
METaIUIOB Ha (PYHKIMOHHPOBAaHWE CYIb(PATHOTO
MeXaHH3Ma MOCTYIUICHUS CeJieHa B PACTEHUS M Me-
Ta0OJUTUYCCKYIO aKTUBHOCTh 3TOU KYJIBTYPHI.

1.4. Onpeznenenre HEOPraHUUECKOTO CEJIeHa B
MIPUPOTHBIX BOJAX, HCIIOIB3YEMBIX TSI OPOIIECHUSI.
OTO MO3BOJUT YCTAHOBUTH BKJIAJ] IPYHTOBBIX BOJ B
YpOBEHb HAKOIUICHUS S¢€ B TIOYBE.

1.5. Onpenenenue Se B BO3ayXe.

1.5.1. Omnpenenenne neryunx ¢opm Se B Be-
CEHHUH, JICTHUI, OCCHHUI NIEPUOIBI.

1.5.2. Omnpenenenve HEOPraHUYECKOTO Se B
COCTaBE B3BEIICHHBIX MEJIKMX TBEPIBIX YaCTHI]
(PM 10 10™ cM) Ha (QUIBTPAX C y4eTOM HAIpAB-
JICHHSI TOCIIO/ICTBYIOIIHUX BETPOB.

1.5.3. Ompenenenue pa3audHbIX GopM Se B
aTMOC(EPHBIX 0CAIKAX.

1.5.4. Onpenenenne ypoBHsS BBIIEICHUS JIETY-
qux ¢opm Se pacrerusmu C. sativus L. o dazam
pa3BuTHUs (JTUCTOBBIC, IIBETOYHBIC OpraHbl, KIyOHe-
JTYKOBHLIBI).



1.6. 3yueHne BUAOBOTO COCTaBa MHUKPOOpra-
HU3MOB (0OakTepuii, rpuOOB) B TIMOYBE paHOHOB
kyipTuBupoBanus C. sativus L., B TOM umcie puso-
chepHBIX OakTepwii, UrpaloIUX BaXKHYIO POJIb B
TpaHcopManu U Kpyroobopore Se.

1.7. 3yuenne BIUSHUS TSKEIBIX METAUIOB Ha
YHCJIEHHOCTh U BUIOBOM COCTaB MHUKPOOPTaHU3MOB.

1.8. BrisiBienue, cucremarusanus 0akTepuil u
rpubOB — TPOIYIEHTOB THOOEpemTnHa U THOOe-
PEJUTMHOBBIX COCIMHEHUI, Ce30HHAs TWHAMUKA UX
AKTHBHOCTH.

OTH UCCeOoBaHUS IO3BOJIIT  yCTAHOBUTD
B3aMMO3aBUCUMOCTb YPOXAHHOCTH 1IBETOYHOUW Mpo-
nykuuu C. sativus L. oT BuoBOro cocraBa Mpoay-
LeHToB rud0eperumHa. [lomydeHne YUCThIX KyIbTyp
LITaMMOB JJACT BO3MOXKHOCTh OMOTEXHOIOTUYECKOTO
KYJIbTUBUPOBAaHHUS W TPUMEHEHUS KYJIBTYpPalbHBIX
KHUJKOCTEH Uil YBEJIMUYECHHUS B MOuYBE rmOOeperu-
HOB C II€JIbIO MOBBILIEHHS YPOXKaHHOCTH.

2. Pa3zpaboTka M yCOBEPIIECHCTBOBAHNE WHCT-
PYMEHTAJbHBIX METOJOB aHaNW3a IJIsi CTaHAapTHu-
3alUM KauecTBa NPOLYKUMH AOLIEpoHCKOro mad-
paHa, UCXO0Js U3 KPUTEPHUEB IBETA, BKyca U apoMa-
Ta, cornacHo uHcrpykiuu EC no xnaccudukanmm
MexayHapoJHOH OpraHuM3alil IO CTaHIapTH3a-
uu (ISO).

3. YcraHoBneHHe YpOBHEH HAKOIUIEHUS, U/I€H-
TU(QHUKALUU CIEKTPa OpraHudeckux (GopM ceJieHa B
pactenuu C. sativus L.

3.1. /lunamMuKa ¥ TpaJgWeHT HAKOIUICHHUS celle-
Ha B KIYOHETYKOBHIAX, BETETATUBHBIX W LIBETOY-
HBIX OpraHax PacTeHHUSI.

3.2. CootHouleHrne CBOOOIHBIX U CBA3aHHBIX
(OenKoBBIX) COENMHEHUI celleHa B pa3iMyYHBIX Op-
raHax.

3.3. OmnpeneneHue MNEpUOAOB HAKOIUICHHUS,
TpaHCOpPMAalMK W TPAHCIIOPTa CelieHa B IIBETOY-
HBIE OpraHbl (ONpeAescHHe MECT CHHTe3a, TPaHC-
MOPTHBIX (OPM, COOTHOIIEHHE CBOOOAHBIX M CBS-
3aHHBIX CEJICHOCOACPIKAIINX OPTaHMUYECKUX COEIH-
HEHUH).

3.4. N3yyeHne NpOTONMUIMEHTOB M UX TpaHC-
IIOPT ¥ HAKOIJICHHWE B I[BETOYHBIX OpraHax (ycra-
HOBJICHHE TIEPBUYHOTO CaiiTa CHHTE3a MUTMEHTOB U
B3aMMOCBS3b HAKOIUIEHUS MUTMEHTOB M CEJICHO-
IIPOM3BOIHBIX).

3.5. OnpenencHue OpraHUIECKUX, B TOM UYHC-
Je U JeTyunx (opM celeHa, B MOYBe Kak MpPOIyK-
TOB XHU3HEICSATENbHOCTH OaKTepHid U rpuboB.

4. Peamuzanus mporpaMMBbI 10 (UTOCAHHUTAP-
HOMY KOHTpOJIIO a3epOaipkanckor nomyisiuun C.
sativus L.

4.1. /lmarHoctrka WHOHUIIMPOBAHHOCTH a0IIIe-
pouckoit omynstuu C. sativus L.

Peanuzanust 1aHHOTO HampaBiE€HUS TO3BOJIUT
WACHTU(QULIUPOBATh CHEKTP NATOT€HHbIX WH(QEK-
it y C. sativus L. Y ycrienmHO BHEIPSTH METOJIBI

Cmpamezus U3zyuenus buonocuu Anweponckoii

TEPMO- U XUMHUOTEpaNUM Jii UCKOPEHEHHS BHUPY-
COB U JIpYTUX MaTOT€HOB C UCIOJIb30BAHUEM METO-
JIOJIOTUHN KJIIETOYHOH OMOTEXHOJIOTHH.

5. Ananm3 nomumopguzMa ANIIEPOHCKOH IT0-
MyJSAUN madpaxa.

5.1. U3ydeHne opraHu3aliy T'€HOMa W DKC-
npeccuu reHoB C. sativus L. Ha OTAETBHBIX dTamax
OHTOT€HE3a C NMPUMEHEHHEM MHUKPOUYHUIIOBOTO aHa-
au3a.

5.2. CpaBHUTENbHBIM aHaMHM3 CIIEKTpa OJKC-
Npeccuy reHoB madpaHa B 3aBUCUMOCTH OT apea-
JIOB KyJIbTUBHPOBaHUS B A3epOaiimkane.

5.3. Ha ocHoBaHMHM pe3yJbTaTOB MOJICKYJISp-
HO-TeHETUYECKUX HCCIIEJOBAaHUN BBISBICHHUE CTa-
Ui KOMIIETEHTHOCTH K TOPMOHAIBHBIM (haKTopam
JUIS MHIYKITUA SMOpHOTeHe3a, MopdoreHesa u op-
TaHOI'€HE3a in Vitro.

6. buorexHonornyeckne acmneKkThl pa3MHOXKe-
Hus C. sativus L. B ycnoBusix in vitro.

OTH HCCIICAOBAHUS TI03BOJIAT UHTCHCU(DHUIIUPO-
BaTh MEpbI, HAIIPaBJICHHbIE Ha MOJIYy4YEeHHUE MOCaN0U-
HOT'O MaTepHuajia B 00beMe, YIOBJIETBOPSIOIIEM I0-
TpeOHOCTSAM PBIHKA, AAAYT BO3MOXKHOCTH MOJYYHTH
0e3BHPYCHBIN MTOCAAOYHBIA MaTepuall MMyTeM TepMO-
U XUMHUOTEpalmuu B YCJIOBUAX In Vitro, cO31aTh
IIangapM Ajsl TeHETUYECKUX MaHMITYJSLUNA C BU-
oM C. sativus L. I onpeieIeHHbIM TIPU3HAKaM.
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Zafarann (Crocus sativus L.) Abseron Populyasiyasinin Biologiyasimin Oyranilmasi Strategiyasi

T.Q. Qaragﬁzovl, K.Q. Qas1mov1 S.V. Sarkarovl,E.N . Novruzovl,
P.Z. Muradov?, i.9. Sahmuradov'

'AMEA Botanika fnstl:tutu
? AMEA Mikrobiologiya Institutu

Yiiksok farmakoloju keyfiyyati ils secilon C. sativus L.-in Abseron populyasiyasmin biologiyasinin todqiqi
plan1 taklif olunur. Bir ekoforma kimi zafaran istehsalinin keyfiyyetinin standartlasdirilma va sertifikasiyasi
mogsadi ilo, ekoformanin selen toplayicisi kimi statusinin toyin edilmosi, selenin transformasiya vo dovr
etmasinda rizosfer bakteriyalarin rolunun dyronilmasi, ontogenetik inkisaf dovrlorinin miioyyan edilmasi vo
biotexnoloji ¢oxaldilmada hormon amillerine kompetentlik morhslslorinin agkar edilmasi magsadi ilo Crocus
sativus L.-in hazirki populyasiyanin molekulyar-genetik, bniokimyavi, mikrobioloji, va virusoloji
tadqiqatlart irali stirilir.

Acar sozlor: C. sativus L., selenat, selenit, ontogenez, ekoforma, biotexnologiya
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The Strategy Of Biology Study Of Absheron Population Of Saffron (Crocus sativus L.)

T.G. Garagezovl, K.G. Gasumov' S.V. Sergerovl,E.N. Novruzov',
P.Z. Muradov’, I.A. Shahmuradov’

!Institute of Botany, ANAS
? Institute of Microbiology, ANAS

The research plan on biology of Absheron population of Crocus sativus L., characterized by high pharmaco-
logical quality is proposed. The molecular-genetic, biochemical, microbiological and virological studies of
this population for the purpose of standardization and quality certification of saffron as a ecoform, determi-
nation of the status of the ecoform as selenium-accumulator, elucidation of the role of rhizosphere bacteria in
transformation and circulation of selenium, determination of the characteristics of the genetic control, setting
of the period of ontogenetic development and determining steps of competence to hormonal factors at bio-
technological breeding C. sativus L. are offered.

Key words: C. sativus L., selenate, selenite, ontogenesis, ecoform, biotechnology
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Abseron Soraitindo Jasminvari traxelospermum (7rachelospermum jasminoides
L.) Noviiniin Bioekoloji Xiisusiyyatlorinin V3 Vegetativ

Coxaldilmasinin Oyranilmasi

A.D. Mehralyev

AMEA Moarkazi Nobatat Bagi, Badamdar sossesi, 40, Baki AZ1004, Azarbaycan

Magqalads Jasminvari traxelospermum

noviiniin

Abseronda (Morkoazi Nobatat Baginda)

introduksiyasi, bioekoloji xiisusiyyatlarinin déyronilmasi vo vegetativ yolla coxaldilmasi 6z sksini tapir.
Nov Abseronda ilk dafs tadqiq olunur va tadqigatlarin naticosindo malum olmusdur ki, Abseronda bu
nov normal inkisaf etmakls saquli yasillasdirmada miivaffaqiyyatls tatbiq oluna bilar.

Acar sozlor: Vegetativ ¢oxaldilma, galom, bugumarasi masafa, yarimkolga, boyiima intensivliyi

GIRIS

Landsaft memarliginda saquli yasillagdirma
elementlorindon (lianlar) istifado, miiasir dovrdo
daha ¢ox ohomiyyat dastyir. iri sohorlorde miixtolif
toyinathi bina tikililorinin genislondirilmasi tabii
olaraq torpaq saholorinin azalmasi ilo naticolonir.
Ona gora do miumkiin torpaq sahoslorindon daha
somoarali istifado olunmasi, bitkilor becarilo bilon
saholorin saquli istigamsto genislondirilmasi zoru-
roto gevrilir.

Abseron florasiin yeni bitki ndv vo formalari
ilo zonginlasdirilmasi baximindan aparilan tadqiqat-
lar xiisusilo ohomiyyatlidir.

Tadqiq etdiyimiz ndv — Jasminvari traxelo-
spermum Abseron florast {iglin on yeni ndvlor-
dondir. Torofimizden ilk dofo AMEA-nin Markazi
Nobatat Bagina 2012-ci ildo hovoskar bagbanlar
vasitosilo Italiyadan birillik vo ikiillik qolomlor
(cilik) soklindo gatirilorak okilmis vo {izorindo
todqiqat iglorino baglanmisdir.

Jasminvari traxelospermum (7rachelospermum
jasminoides L.) Kondirkimilar (Apocynaceae Juss.)
fosilasine aid olub, homisayasil kol tipli sarmasan
bitkidir. Yarpaglan enli-ellipsvari, iist torofden tiind,
altdan iso agiq yasil rongli, sothi hamar ve parlaq,
konarlar1 biitovdiir. Abseronda iyun-iyul aylarinda
cicoklayir. Cigcoklor ag rangli, atirli olub, ¢atirvari
topalarda yigilmigdir. Cigokloma miiddsti Abseron
soraitindo 60 giino qodardir. Intensiv cigoklomo qabi-
liyyatine malikdir. Cigokladiyi dovrds bitki sanki ag
Ortliya biirtiniir (sokil). Buna baxmayaraq, ¢ox az
meyva amolo gatirir. Meyvalari tok-tok vo ya ikisi bir
yerdo formalasan buynuzmeyvadir. Meyvalor
ovvolco yasil, sonda iso sabalidi rongli olmagla
oktyabr-noyabr aylarinda  yetisir.  Yetisdikdo
buynuzmeyvalori a¢ilir vo c¢oxlu sayda tiikli
toxumlar otrafa yayilir. Tadqiqat illarinds bitkids 6z-
0ziino ¢oxalma miisahido olunmamisdir. Har hansi
dayaqda birillik zoglarin dolanmasi vasitosilo dik
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dura bilir. Umumiyyatlo, bitkido siiriinmok vo
sallanmaq xtisusiyyoti daha ytiksokdir.

MATERIALVO METODLAR

Todqgigat materiali olaraq 2012-ci ildo oldo
olunmus 20 (iyirmi) adad oduncaqlagmis vo 20
(iyirmi) adad yasil galomlarden istifads edilmisdir.
Qolomlor Italiyadan gotirilmis bitki {izorindon
gotiriilmiigdiir.

Coxaldilmada R.X.Turetskayanin, F.V.Poli-
karpovanin, T.V.Xromovanin va F.M.Mommo-
dovun metodlarindan istifado edilmisdir (Momma-
dov, 1998; Typeukas wu IlonukaproBa, 1968;
XpomoBa, 1980). Osas zoglarin boylims dinamikasi
A.A Molcanovun B.V.Smirnovun toklif etdiklori
metodika osasinda Oyronilmisdir (MonuaHoB u
CwmupHOB, 1967).

NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI

Qeyd olunmalidir ki, galomlorin tadariikii va
okini zamani qobul olunmus {imumi metodikalara
riayst olunmagqla asagidak: tadbirlora do ciddi amal
olunmusdur:

» Qolomlor saglam bitkidon va bitkinin orta
yarusudan gotiiriilmiis vo kokvermaya tosir edon
boy maddosi olan indolil yag tursusundan
istifads edilmomisdir;

» Qolomlor asagidaki torkibdo vo nisbatds
hazirlanmis substrata okilmisdir: meso torpagi,
yanmig peyin, sirali qum — (1:0,5:2);

» Qolomlor 1%-li kalium-permanqanat mohlu-
lunda 30 daqiqgs saxlanilmisdir;

» Okin zamani golomlordo bir bugum vo iki
yarpaq substratin sothindo, qalan hissasi iso
substratin i¢indos saxlanilmigdir.

Qolomlorlo ¢oxaldilmada totbiq olunan omaoliy-
yatlar va ¢oxaldilmanin gedisi 1 sayli cadvalds verilir.



Abgeron Soraitinda Jasminvari Trakselospermum

Cadval 1. Abseron soraitindo (M.N.B.) Jasminvari traxelospermum noviiniin oduncaqglagmis golomlorlo ¢oxaldilmasi

Qolomlarin xiisusiyyatlori

= =
—_ —~ [~ = o = =S E = = 3
= z £ 5 E| 2 £ 5 EE S5 £
_ o) o 2 g-. 28| 8 Eg £ T Ef s
flor 2 T EF 5% EE| 2 Ge £3 EE L <

Q @»n = — — ~ g @
T E i ET i E £ 5 BF Ef ©
2012 18-20 0.5 8-10 1-2 10.04 | 11.04 15-18 20 05.05 8 40
2013 - - - - - - - - - 7 35

2014

kolgalondirilmisdir - - - - - — - - - 12 60

Cadval 2. Jasminvari traxelospermum ndviiniin vegetasiya dovrii asas zogunun bdyiimo dinamikasi (sm-1o)
s/s  Olgmolarin aparildig tarix Kolgada" . Giinasli yel:.d ? . Yarlmkolgaﬂd ° .
artim iumumi artim umumi artim imumi
1 30.05.2014 15,0£2,0 15,0£2,0 20,0+2,0 20,0+£2,0 18,0+2,0 18,0+2,0
2 30.06.2014 18,0+3,0 33,0+3,0 20,0+2,0 40,0£2,0 25,043,0 43,0+£2,0
3 30.07.2014 12,0£2,0 45,0+2,0 15,0+£1,0 55,0+1,0 30,0+3,0 73,0+3,0
4 30.08.2014 12,0£2,0 57,0£2,0 7,0+£2,0 62,0+£2,0 27,0£2,0 100,0£2,0
5 30.09.2014 15,0£3,0 72,0+£3,0 13,043,0 75,0+3,0 28,0+3,0 128,0£3,0
6 30.10.2014 7,0£1,0 79,0£1,0 12,0+£2,0 87,0+£2,0 20,0+£2,0 148,0+2,0
7 30.11.2014 5,0+£2,0 84,0+2,0 60,0+3,0 93,0+£2,0 10,0+2,0 158,04£2,0
8 30.12.2014 --- 84,0+2,0 — 93,0+2,0 --- 158,042,0

gsas verir.

Tadqiqat isleri iigillik bitkilordon secilmis, hor
bir soraitdos ii¢ adad bitki olmaqla, comi 9 (doqquz)
bitki {izorinde aparilmisdir. Olgmoalor hor aymn
sonunda yerina yetirilmigdir.

Tadqiqatlar naticasinde molum olmusdur ki,
Abseron soraitinde Jasminvari traxelospermum
yarimkdlgs soraitds ¢ox yaxsi inkisaf edir. Belo ki,
il orzindo osas zogun uzunlugu kolgado 84 sm,
giinagli yerdo 93 sm oldugu halda, yarimkolga
soraitinde 158 sm olmusdur. Bu hal bitkinin
coxaldilmasi zamam1 da miisahido edilmisdir.
Codval 1-don aydin olur ki, 2014-cii ildo
kolgolondirilmis goraitde golomlarin bitmo faizi
digor illoro nisbston daha yiiksok olmusdur.
Buradan da bels naticays golmok olur ki, bitkinin
siiratli c¢oxaldslmasinda golomlarin asason siini
kolgolondirilmasi tisulundan istifade olunmalidir.
Coxaldilmada diqqgoti ¢gokon moaqamlardan biri do o
olmusgdur ki, vegetativ iisulla digor ¢otin ¢oxalan
bitkilorden forqli olaraq Jasminvari traxelospermum
noéviinds oduncaqlagmis goalomlorlo ¢coxaldilma asan
oldugundan inkisafi, xiisusilo kok omslogolmoni
intensivlagdirmok ticlin xiisusi boy maddalarindan
(auksinlor, hibberellinlor vo s.) istifado olunmasi
zoruri deyil. Bu ise ¢oxaldilmanin iqtisadi cohotdon
somarasini artirir.

Tadqiqatlar naticasinde miioyyon olunmus
xuisusiyyatlor landasf dizayni todbirlorinds bitkinin
yerinin diizgiin secilmosindo vo ondan genis
istifado olunmasinda miihiim rol oynayir.

Sakil. Trachelospermum jasminoides

Cadval 1-don goriindiiyii kimi, goslomlarin
biitiin gdstericilorinin va totbiq olunan aqrotexniki
toidbirlorin  eyni olmasina baxmayaraq, onlarda
bitis faizi 2012-ci ildo 40%, 2013-cii ildo 35%,
2014-cii ildo iso 60% olmusdur. Biz, 2014-cii ildo
golomlorin bitis faizinin yiiksok olmasini, onlarin
stini gokildo kolgolondirilmasi ilo slagslondiririk.
Abseronun yay aylarmda qizmar giinos siialar
bitkinin cavan fordlorinin inkisafina monfi tosir
gostorir. Giineg amilinin yasl bitkilorin do normal
inkisafina monfi tosir gdstordiyi terofimizdon
miigahido edilmisdir. Buradan belo bir naticoya
golmok olur ki, Jasminvari traxelospermum
yarimkolgs soraitde daha yaxsi inkisaf edir. Codval
2-nin naticolori fikrimizi bir daha tosdiq etmoya
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N3yuyenune BereratuBHoro Pazmuoxenust U buoskosoruueckue Ocobennocru Buaos
Trachelospermum jasminoides L. B Y ciioBusix Admepona

A.Jl. MexpanbieB
Lenmpanvuvii 6omanuveckuti cao HAHA
CraThsl TOCBAIICHA W3YYCHUIO OHOIKOIOTUYECKAX OCOOCHHOCTEH, WHTPOAYKIMM W BEreTaTHBHOMY
pasMmHOXeHuto Buna Irachelospermum jasminoides L. Ha Abmepone (LlenTpanbubrii boranmaeckuit Can).
BHCpBLIC 6I)IJ'IO BBISABJICHO, YTO 3TOT BHUJ HNPOXOAUT HOPMAJIBHOC Pa3BUTUC U MOKET 6I)ITI) PEKOMCHI0OBAaH B
BEPTUKATBHOM O3CJICHEHUH AOIIepoHa.
Knrwouesvie cnosa: Becemamugnoe pazmuodicenue, 4epeHKu, nowymeHb, UHMEHCUBHOCHb POCA
The Study Of Vegetative Propagation And The Bioecological Features Of Species
Trachelospermum jasminoides Under Absheron Conditions
A.D. Mehrahyev
Central Botanical Garden, ANAS

The study is devoted to the research of bioecological features, introduction and the vegetative
reproduction of species Trachelospermum jasminoides L. in Absheron (Central Botanical Garden).
For the first time it has been revealed that this species develops normally and can be recommended for

the vertical greening of Absheron.

Key words: Vegetative reproduction, cuttings, penumbra, the development intensity
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Fiziki Yiikiin Beyinds Oksidant-Antioksidant Miinasibatlorina Tasiri

S.A. 9liyev
Azarbaycan Déviat Badon Tarbiyasi va Idman Akademiyasi, Fatali xan Xoyski pr., 98, Baki, Azarbaycan

Normada orqanizmds oksigenin aktiv formalarinin (OAF) orta saviyyads daimi yaranmasi aerob
metabolizmin tarkib hissasidir. Funksional foaliyyatin giiclonmasi zamam biitiin orqan vo toxumalarda
onun hasilat1 yiiksalir. Fiziki yiiklo bagh skelet azalolorinds OAF-nin yaranmasi fizioloji oksidlosdirici
stres kimi qiymatlondirilir vo bu hadisanin oksidlasdirici-zodalayici vo signal-stimullasdiric1 aspektlori
tadqiq edilorak elmi adobiyyatda genis ks olunubsa, oksidlasdirici stress yiiksok hassashiga malik olan
orqganda - beyindd - analoji masalalora hasr edilmis todqiqatlarin sistemli analizi vo miiasir baxislarin
togdimati az yer almisdir. Toqdim olunan moqals fiziki yiiklorin tasiri altinda beyinds bas veron
redoks doyisikliklorin mahiyyati, bu dayisikliklorin hom neyrodegenerativ, ham ds qoruyucu -
miialicovi mexanizmlori haqqinda tadqiqatlarin naticalorini digqats ¢atdirir, miiasir dovrda insanlarin
iimumi saglamhginin qorunmasi, eloco do Altsheymer, Parkinson va digar sinir sistemi xastoliklorinin
garsisinin alinmasinda fiziki yiiklorin oksidant-antioksidant balansina tasir etmak xiisusiyyatlorinin

iiza ¢ixarilmasi iizra tadqiqatlarin vacibliyini ssaslandirir.

Acar sozlor: Fiziki yiik, oksigenin aktiv formalari, oksidant-antioksidant balansi, beyin

GIRIS

Miintozom fiziki moggolslorin insan saglam-
liginda faydali rolu var, o ciimlodon iirok-damar,
beyin-damar xastoliklori, xor¢ong, diabet risklorinin
azaldilmasinda miithiim ohamiyyat kasb edir (Blair
et al., 2001; Crespo et al., 2002; Oguma et al,
2002). Digor torofdon molumdur ki, skelet ozo-
lalorinin tagalliisii zamani sarbast radikallar yaranir
vo uzunmiiddetli, intensiv fiziki yiiklor hiiceyro
komponentlorinin  oksidlagdirici  zadelonmalarina
saboab ola bilir (Jackson et al., 1985; Alessio et al.,
1988; Duthie et al., 1990; Reid, 2001). Son illordo
fiziki yiiklarlo induksiya olunan oksidlosdirici stres
hadisesinin bioloji shamiyyasti haqqinda tasavviirlor
xeyli genislonmisdir; coxsayli todgigatlarin nati-
colari gostormisdir ki, ozalo foaliyyoti zamani omolo
golon sorbast radikallarin yiiksok soviyyesinds hii-
ceyrolordo zodoslonmolor bas verirss, oksidantlarin
asagl saviyyesi hiiceyroalords gen ekspressiyasinin
idaro edilmosi, hiiceyro signal yollarinin tonzim-
lonmasi vo azalo qiivvasinin modulyasiyast kimi
proseslards bir tonzimlayici kimi istirak edir (Reid,
2001; Droge, 2002; Smith et al., 2006).

Fiziki ytiklor vo oksidlosdirici stres sahasindo
son illordo oldo edilon nailiyyotlors hosr olunmus
icmal moqalolor asason fiziki yiikiin skelet ozolo-
lorinda yaratdig1 oksidlosdirici stresls, onun bu hs-
rokot orqanmnin funksiyasina tosiri ilo bagh todqi-
qatlara hosr olunub (McArdle & Jackson, 2000;
Sen, 2001; Radak et al., 2001; Van Remmen et al.,
2003; Jackson et al., 2004; Ji et al., 2006;). Kifayot
gador dorindon oksidant maddslorin ndvleri (oksi-
genin aktiv formalari, digor SR), onlarin fiziki yiik-
lonmolorlo stimullagdirilan monbalari, antioksidant

sistemi vo onun fiziki yiiklo induksiyasi, ekzogen
antioksidantlarmm rolu, azolo isinin/yorulmasinin
redoks-modulyasiyasi, skelet ozalalorindo redoks-
hassas hoadoflor analiz edilorok oxucuya catdiril-
migdir. Misllifin istirak etdiyi bir sira todqigatlarda
da bu masalslarls baglh maraqlt naticalor slds edil-
misdir (Araesa u mp., 2010; Rzayev vo b., 2013).
Lakin oksidloasdirici streso yiiksok hassasliga malik
beyindos fiziki yiiklo bagli analoji masalalora hasr
edilmis todqiqatlarin sistemli analizi vo miiasir
baxiglarin toqdimati 6z oksini praktik olaraq tapma-
migdir. Son 10-15 ilds aparilan tedqiqatlarda miin-
tozom fiziki yiiklorin beynin funksiyasina miisbot
tosirinin, insult, Altsheymer, Parkinson xastalik-
lorinin profilaktikasinda vo hatta miialicasinds beloa
vacib rol oynaya bilmesinin ehtimali iizo ¢ixaril-
migdir (Radak et al., 2010, 2013; Mattson & Mag-
nus, 2006). Burada ¢ox miirokkob, kompleks xarak-
tera malik fiziki yiik effektlorinin miixtalif saboblori
- neyrotrofik faktorlarin vasitssilo neyrogenez, ka-
pillyarlasmanin giliclonmasi, oksidlagdirici zodolon-
molorin azalmasi, proteolitik deqradasiyanin ytik-
solmasi vo s. arasdirilmaqdadir (Cotman et al.,
2002; Johnson & Mitchell, 2004; Molteni et al.,
2004; Radak et al., 2013). Toqdim etdiyimiz mo-
qalads beyindas fiziki yiikls bagli oksidant-antioksi-
dant miinasibotlorinin doyismolori vo beynin funksi-
yasina tosirina hasr edilib, bu sahads aldo edilmis
naticalorin tohlili vo imumilesdirilmasi cohdi gdste-
rilib.

Bir nego sabablora gors beyin oksidlasdirici
stresa ¢ox hassas olan bir orqandir (Halliwell, 2001;
Nagy, 2001). Digor toxumalarla miiqayisads beyin
vahid kiitloyo diison oksigen sorfino goro birinci
yerds durur, hesab olunur ki, oksigen sorfinin belo
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yiiksok soviyyassindo neyronlarin metabolizmino
colb olunan molekulyar oksigenin ¢ox kigik bir
hissosinin (~0,1%) superoksid aniona gevrilmasi
beyina toksiki tesir eds bilor (Bonmgsiper, 2003).
Yiiksok metabolizm soviyyesi ilo yanasi doyison
valentli domir vo mis ionlarmin yiiksok qatiligi da
beynin oksidlagdirici stresa hassasligini gartlondirir.
Bu metal ionlarmin oksigenin diger aktiv formasi
olan hidrogen peroksidlo reaksiyasi lipidlorin, zii-
lallarin va niiklein tursulariin zodslonmasina sobab
olan son doracs aktiv hidroksil radikallarinin yaran-
masina gotirir. Hidrogen peroksid bir sira sistem-
lordon, o ciimlodon neyronlarda vo gliada mono-
aminoksidaza A vo B-nin istiraki ilo yaranir
(Gershon et al., 1990). Fe*" - H,0, reaksiyasindan
basqa Ca®" ionlar1 ilo bagli oksigenin aktiv forma-
larinin (OAF) yaranmasi da beyinds oksidantlarin
giiclli potensial monbalarindandir; neyronlarin istor
tormozlanmasi, ister aktivlosmosi Ca®’- noqlini
foallagdirir vo glutamatin haddindon ¢ox miqdari
OAF prodyksiyasmin xeyli giiclonmosina gotira
bilar (Chinopoulos et al., 2006). Neyronlarin mem-
branlarinin polidoymamis yag tursulari vo onlarin
efirlori ilo zongin olmasi onlart OAF-nin tosiring
cox hossas edir vo zoncirvari reaksiyalara tokan
verarok lipid radikallarinin yaranmasina vo mem-
bran zadslonmolorine gatirir. NADPH-oksidaza da
neyron vo gliya hiiceyralorinds superoksid anion
yaradan potensial manbaslordendir (Lambeth, 2007).
NADPH-oksidaza ilo OAF-nin hasil olunmasi sor-
bast yag tursularinin, xiisusilo do mono va polidoy-
mamis uzunzancirli yag tursularinin hesabina oksi-
dant istehsalin1 artira bilor (Schonfeld et al., 2008).
Onu da geyd edak ki, beynin gan-beyin baryeri ilo
kifayot dorocode qorunduguna baxmayaraq, bu
miidafis mexanizminin qanla sirkulyasiya edan ilti-
hab agentlorininin beyinds radikallar yaratmasinin
garsisimin tam suratde alinmasini tomin eds bilmir
(Farkas et al., 20006)

Oksidlogdirici stresin miixtalif neyrodegenerativ
xastaliklorin patologiyasi ila yasla bagli pozulmalar
da daxil olmagqla six bagli oldugu artiq daqgiqlikls
miloyyon edilmisdir (Koudinov et al.,, 2009;
Jellinger, 2009; Radak et al., 2010). Oziiniin yiiksok
reaktivliyine vo qisa yasama miiddatino gora, OAF-
nin birbasa toyin edilmasi ¢ox ¢atindir, buna gors da,
onlarin miqdar1 ¢ox zaman antioksidant statusun
doyismasi vo ya lipid, ziilal, DNT birlogmalorin ok-
sidlogmasindon yaranan nisbaton stabil mohsullarin
yigilmasi ilo giymotlondirilo bilor. Lakin oksidlos-
dirici zadolonmolarin saviyyssine OAF-nin qatiligt
ilo yanast hom do reparativ sistemlorin aktivliyinin
ds tosiri movcuddur.

Lipidlarin, ziilallarin vo DNT-nin oksidlosdiri-
ci modifikasiya soviyyasi adaton oksidlosdirici ze-
dolonmolorin markerlori kimi istifads edilir; onlarin
yas neyropatologiyasinin inkisafi ilo yiliksalmasi
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miisahids edilir, hotta bozi hallarda spesifik xosto-
liklorin inkisafinda bu da yas neyropatologiyasi ilo
artir vo bir sira hallarda spesifik xastoliklorin inki-
safina sobab olan faktor kimi qgobul edilir (Head,
2009; Martin, 2008; Esiri, 2008). Lakin, OAF-la
hoddindon artiq yiliklonmonin noticasi kimi {izo ¢i-
xan neyrodegenerasiya ilo yanasi, bu reaktiv oksi-
gen birlogsmolorin miilayim tasiri altinda siqnalotiir-
mods, neyrogenezds vo epigenetik tonzimlonmo
proseslorinda faydali effektlor 6ziinii gostars bilar.
Masalen, fiziki masgalalor zamanm1 OAF isteh-
sali artir (Radak et al., 2013), lakin moalumdur ki,
miintozom mosqlor skelet vo tirok azoalolorinin fizi-
oloji funksiyalarini yaxsilagdirir, coxlu sayda xasto-
liklorin, o cilimladan iirok-damar xastaliklorinin,
xor¢ongin bozi novlorinin, II ndv sokorli diabetin vo
s. bag vermo hallarmi azaldir (Radak et al., 2005).
Son 10 illikde malum olmusgdur ki, miintozom fiziki
mosqlor beynin funksiyasina da miisbat tasir goste-
rir va insult, Altsheimer, Parkinson xastaliklorinda
mithiim qoruyucu vo miialicavi rol oynaya biler
(Radak et al., 2010; Mattson & Magnus, 2006).

Fiziki yiik va beynin antioksidantlar

Beyin ziilallarinin konformasiyasinin va bun-
dan irali golon onlarin funksional aktivliyinin qo-
runmasinda rol oynayan vacib faktorlardan biri or-
ganizmds genis yayilmis antioksidant qlutationdur;
bu tripeptid (y-qlutamilsisteinilqlisin) SH-qruplarin
donoru kimi ziilallarin oksidlagdirici zadalonmalor-
don metabolik miidafissinin osas istirakeisidir
(Dringen, 2000). Gostorilmisdir ki, beyindoki SH-
gruplarin 95%-2 qaderi glutationun payina diisiir.
Onlar ziilal molekullar1 ilo qarsiligh tesire girorok
onlarin miixtolif sorbost radikallar vo peroksid
agentlor torafindon zadalonmasinin qarsisini alirlar.
Bag beynin ayri-ayr1 nahiyslori qlutationun reduk-
siya olunmus formasinin (GSH) soviyyesino gors
forqlonirlor (Ammes, 2000). Maraqlidir ki, beynin
asagl sobalorinds (uzunsov va orta beyin) glutatio-
nun saviyyesi (10,2-11,5 nmol/mq,;,) ali sobale-
rino (araliq beyin, beyin gabigi) nisboton (16,2-17,2
nmol/mq;,) Xeyli azdir. Ony da qeyd etmok lazim-
dir ki, qlutationun miisyyeon hissasi ziilallarla birlog-
mis formada rast golinir vo bunun da beynin sobs-
lari {izra paylanmasi miixtolifdir.

Reduksiyaedici agentlor kimi qlutationla yanasi
beyinde ziilali tiollarin da miqdar yiiksokdir; ziilal
molekullarmin sathinds yerlogon vo onlarin daxilindo
“gizlonmis” SH-qruplara beynin biitliin sobalorindos
rast golinir. Ziilallarm sothi SH-qruplar1 beyin sobos-
lorina gore eyni paylanirsa (54,4-60,5 nmol/mqy;,),
strukturdaxili SH-qruplar ali beyin strukturlarinda
tstiinlik toskil edir (28,1 nmol/mq,. beyin qabi-
ginda, 17,2 nmol/mq,;, orta beyindoki soviyyoyo
qarst).
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Ovvalki tadqiqatlarin naticolori gosterir ki, sor-
bast qacis fiziki yiikil az E-vitaminli yemlo gidalanan
heyvanlarda oksidlosdirici zadslonmays sabab olur
(Suzuki et al., 1983). Uzmo yiikiino moruz qalmis
sicovullarda lipid peroksidlogsmasinin (LPO) shomiy-
yotli doracodo giliclonmosi vo eyni zamanda qluta-
tionperoksidaza fermentinin (GPx) aktivliyinin art-
masi bas verir (Hara et al., 1997), halbuki 6-hidrok-
simelatoninin gobulu oksidlesdirici lipid zodelonmas-
sinin garsisini alir. Digor torofdon (Somani et al.,
1995) geyd edilmisdir ki, antioksidant fermentlorin
aktivliyi beynin nahiyasindon asilidir vo fiziki yiikiin
tosiri do beynin nahiyasindon asili olaraq miixtolif
olur. Beynin miioyyan strukturlarinda, misal {igiin,
beyin siitununda va striatumda fiziki masqlor notics-
sindo superoksiddimutaza (SOD) vo GPx-nin aktiv-
liyi yiiksolir (Somani et al.,1995). Belo todqiqat
naticasi do var ki, birdefalik fiziki yiik skelet ozalosi,
qaraciyar vo bdyroayin oksidloesdirici zodslonmasine
sabab oldugu halda, beyinds belo zadslonmo iizo
cixmir (Radak et al., 1996). Antioksidant ferment-
lorin do (Cu, Zn-SOD, Mn-SOD, katalaza (Kat),
GPx) aktivliklori mosq sessiyasi ilo ohomiyyatli
doracads doyigmir. Oxsar voziyyst fiziki mosqdon
sonra da miigahido edilmisdir. Tredmilds gagis sigo-
vul beyninde SOD, Kat vo ya GPx aktivliklorini
doyisdirmir. Lakin mosq etdirilmis diabetli sigovul-
larda Cu, Zn-SOD, vo GPx aktivliyinin asag1 diis-
diiyli miisahido olunmusdur (Ozkaya et al., 2002).
Son illarin tadqiqatinda gostarilmisdir ki, miintazom
fiziki yiik Cu,Zn-SOD, GPx fermentlorinin vo PGC-
la transkripsiya koaktivatorunun (peroxisome pro-
liferator-activated receptor- y co-activator) miqda-
rin1 artirir vo sonuncunun mitoxondrial biogenez ila
bagli oldugu {iglin ¢ox vacib oldugu bildirilir (Ma-
rosi et al.,, 2012). PGC-lo-nin aktivlosmosi oksid-
logdirici stresin zoiflomosine gotirs bilar; bu ya anti-
oksidant fermentlorin aktivliyinin yiiksalmasi hesabi-
na, ya da mitoxondrial tonoffiisiin asag1 saviyyasindo
eyni ATF istehsalin1 tomin edon mitoxondri sayinin
artmasi hesabina bas vers bilor.

Beynin antioksidant statusu ilo bagli mévcud
olan naticolor gdstorir ki, fiziki masqlor beynin miix-
talif strukturlarinda antioksidant fermentlorin aktivli-
yini selektiv surotds tonzimloyir. Bu voziyyet skelet
ozololori ii¢lin do miisahids olunur (Kepumona u ap.,
2005). Fiziki yiiklonmolor zamani beyinda antioksi-
dant fermentlorin cavab reaksiyalar ehtimal ki, fiziki
aktivliyin noviindon, fiziki mosgqlerin intensivliyin-
don, miiddatindon va eloco do yasdan, cinsdon, sigo-
vullarin xattindon asilidir.

Funksional doyisikliklorin oksidlosdirici
zadalanma tabiati

Ziilallarda 6ziinii gosteran oksidlosdirici zads-
lonmolorla, onlarin aktiv karbonil toromalorinin
(ZKT) yaranmast ila, miioyyon beyin funksiyalari

arasinda slags haqda ilk tadqqiat yasla bagl apa-
rilan todgigat olmusdur (Carney et al.,, 1991). Bu
tadqiqatda gostarilmisdir ki, yasli va cavan siganlar-
da spin talasi birlogmasinin (a-fenil-t-butilnitrone) 2
hafto orzinds yeridilmasi zamani vo bu miiddstdon
sonra qlutaminsintetaza vo proteinaza aktivliklori
artir, ZKT-nin saviyyasi xeyli deracads asag diisiir.
Bu dayisiklikler beyin funksiyasinin Morris testi ilo
giymatlondirilmis yaxsilagmasi ilo miisaiyat edilir.

Digoar bir tadgiqatda (Liu et al., 1996) sicovul-
larin uzun miiddst herokatsiz voziyyotds saxlanil-
masindan onlarin beyninds lipid, ziilal vo DNT-nin
oksidlosdirici zodolonmosinin artmasi gostorilmis-
dir. Eyni soraitde harokoatsiz vaziyyats salma meto-
du totbiq edilorak 2 saatliq herokotsiz voziyyotdon
sonra beyin funksiyasinin passiv uzaqlagma testindo
pisloegdiyi do iizo cixarilib (Radak et al., 2001).
Lakin immobilizasiya olunmus heyvanlara totbiq
edilon fiziki yiikden (iizms yiikii) sonra ziilal mak-
romolekullarmin oksidlasdirici zadalonmasinin so-
viyyasinin agagi diismosi molum olub.

Beynin zoiflomis fizioloji funksiyasi oksidlos-
dirici zodolonmolorlo baglanilir. Beyin struktur-
larinda lipidlerin, ziilallarin gida deprivasiyasi ila
bagl oksidlesdirici modifikasiyaya ugramasi qluta-
tion miidafio sisteminin metabolik xiisusiyystlorin-
do 6ziinli aydin gostorir (Kepumon, Anmes, 2000;
AckepoB 1 ap., 2011; Anues, 2014). Fiziki yiiklorlo
bagli gosterilib ki, miintozom maosqlor beyindo
ZKT-nin yagla bagh toplanmasimi zsifladir, pro-
teasom kompleksinin aktivliyini yiikssldir vo beyin
funksiyasin1 yaxsilagdirir (Radak et al., 2001).
Si¢ovullarda xroniki fiziki mosqglor beyindo LPO
saviyyasini shamiyyatli doracods dayismaesine so-
bob olmur. Digor torofden, vitamin C verilmasi
lipidlarin oksidlagdirici zodolonmasini TBT-reaktiv
birlogsmalarin saviyyasina gora artirmigdir (Coskun
et al., 2005). Miilayim, agir vo haddindan artiq
mosqlora moruz qalmis sicovullarin beyin funk-
siyasinda miisbot doyisikliyin bas vermoasi ZKT-nin
toplanmasinin hatta ¢ox agir vo hoddindon artiq
mosqler iiglin zaiflomoasi fonunda miisahids edilmoe-
si basga bir tadgiqatda gostorilmisdir (Ogonovski et
al., 2005). Digor torofdon, agkar olunmusdur ki,
sicovul beyninde yaradilmig Altsheimer xastsliyi
modelindo hom tokco fiziki yiikiin tesiri altinda,
hom do gicitkan olavasi ilo birgs tosir zaman1 OAF
yaranmasinin yavasimasi va karbonil qruplari so-
viyyesinin asagi diismesi bas verir (Toldy et al.,
2009). Bu todqgigatda eyni zamanda gostorilmisdir
ki, oksidlagdirici zadalonmanin asagi saviyyasi pas-
siv uzaqlasma testi ilo qiymotlondirilmis daha
yiiksok beyin funksiyasi ilo slagalidir.

DNT-nin oksidlagdirici modifikasiyasi apoptoz
prosesinin giliclonmasina gatirib ¢ixara bilar. Zaif-
lomis funksiya vo neyronlarda DNT zadoslorinin
toplanmasi beynin qocalmasina vo neyrodegenera-
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tiv xastaliklorin inkisafina aidiyysti olan osas fak-
torlar kimi sayilir. Gosterilmisdir ki, qocalma sigo-
vullarin hippokampinda 8-oksoquaninin (8-0x0G)
saviyyasini artirir, bu da beyin funksiyasini tohliika
altina ala bilir (Koltai et al., 2011; Wong et al.,
2008). Olbotto, ferment 8-oksoquanin qlikozilaza
(OGG1) ila 8-0x0G-nin barpasi hiiceyralarin yasa-
masi liglin bdyiik shomiyysto malikdir. OGG1-nin
imumi ziilal torkibi yasl sicovullarda artmasi de-
mok olar ki, 8-0xoG-nin yiiksok soviyyosi ilo mii-
barizo aparmagq ii¢iin hiiceyronin cavabidir, baxma-
yaraq ki, bu halda cavab o qador do miiveffaqiyyatli
olmamigdir (Koltai et al., 2011).

OGG1 asetillosmasi bu fermentin yarimgiq
aktivliyinin posttranslayasion aktivasiyasidir. Belo-
liklo, miisahido edilon 8-0x0G soviyyalorindo yasla
bagli artim OGG1 asetillosmasinin yiiksok daracada
zoiflomasi ilo olaqodar ola bilor. Digor torofden,
IGF-1 olavesi ils fiziki yiikiin birgs totbiqi OGG1-
nin asetillogmo soviyyasini artirir. Eyni zamanda
gostorilmisdir ki, OGG1 asetillosmasi orqanizmdo
in vivo bas verir vo fiziki yiikiin tosiri altinda ase-
tillosmo dorocosi yiiksolir. Bu notico gostorir ki,
OGGI1 asetillogsmasini gartlondiron farmakoloji to-
sirlor qocalma prosesi ii¢iin faydal ola bilor vo 8-
oxo0G vasitasilo hoyata kecon apoptoz vo mutasiya-
larin nozoro c¢arpan doracads yiiksalmis oldugu
xiisusi xaostoliklora tesiri ola bilor. Buna gora do,
fiziki yiiklorin si¢ovullarin beyninds yasla bagh
DNT zoadslonmolarini azaltmasi fikrine golmok olar
va agrr fiziki yiikiin sicovullarin beynindo 8-0xoG
saviyyasini artirmamasi bunu tosdiq edir (Radak et
al., 2006).

Bir sira tadqiqatlarin noticalari gostarir ki, miin-
tozom fiziki moggalalor oksidlosdirici streso qarsi
miibariza liglin ovvalcodon sorait yaradan faktor
kimi tasir edir. Belalikla, mosq etdirilmis sicovullar
insult vo ya digor oksidlogdirici streslo bagli xaste-
liklor zaman1 daha az zadslonmalors moruz qalirlar
(Ding et al., 2006).

Belolikla, movcud olan molumatlar gdstorir ki,
oksidlasdirici zadslorin toplanmasi beyin funksiya-
sin1 zoifladir vo fiziki yiiklor miioyyon sortlor altin-
da, beyin funksiyasinin pozulmasina gatira bilacok
oksidlasdirici zadslorin toplanmasini zaiflads bilar.

Fiziki yiik, fizioloji funksiya va neyrotrofik
faktorlar

Beyin monsali neyrotrofik faktor (brain-derived
neurotrophic factor - BDNF) beyinds olan on uni-
versal, mithiim neyrotrofik faktorlardan biridir. O,
tolim prosesinds, yaddas, lokomosiya, davranis vo
bir ¢ox stres reaksiyalarinda tonzimloyici rolunu
oynayir (Barde, 1989). Hesab olunur ki, BDNF
beynin inkisafini, neyroplastikliyi, neyrogenezi vo
hiiceyronin yasamasini tonzimloyir. BDNF-in eks-
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pressiyast va ziilal torkibinin artmasinin fiziki yiik-
ls, oksidlagdirici streslo tonzimlonmasi gostorilmis-
dir (Mattson et al., 2004). Fiziki yiik sadaca olaraq
tok BDNF-in miqdarini, expressiyasini beynin
miixtalif nahiyslorinde yliksoltmir, eyni zamanda
BDNF-in effektorlarina bozi induksiya olunan
transkripsiya faktorlarinin (misal {igiin, NF-kB) ko-
mayi ilo tosir edir vo bels trans-aktivasiya genlorin
OAF vasitosilo nizama salina bilon davamli eks-
pressiyasini tomin edir. Hoqigaton gostorilmisdir ki,
glutamat neyrotoksiklik vo hidrogen peroksidla
yaradilan oksidlesdirici stres NF-kB ilo DNT-nin
birlosmosinin soviyyasini yiiksoldir (Zou et al.,
2006). OAF-la BDNF-in ekspressiyasinin giiclon-
masi va antioksidantlarin bunun garsisini almasi on
azindan hiiceyra kulturasinda aparilan tocriibolordo
iizo c¢ixarilb (Wang et al, 2006). Neyronlarin
OAF-nin nisbaton qisamiiddatli tosirine moruz qal-
masi (6 saat) BDNF effektorunun aktivlosmosino
sobab olur, lakin uzun miiddoatli ekspozisiya (24
saat) BDNF-in ziilal vo mRNT soviyyslorini asagi
salir (Pugazhenthi et al., 2003).

OAF ilo borabor nitroksid do (NO) BDNF-in
fiziki yiiklo induksiya olunan dayisikliklorin modul-
yatoru kimi foaaliyyot gostore bilor. NO-sintazanin
geyri-spesifik inhibitoru L-NAME (L-Nitroarginine
methyl ester) daxil edilmasi naticasindo BDNF' ef-
fektorunun aktivlogsmosinin zaiflomasi {izo ¢ixarilib
vo buradan fiziki yiiklo induksiya olunan BDNF
mRNT-nin ekspressiyasinin NO istehsali ilo baglilig:
goriinlir (Chen et al., 2006). Digor torafden fiziki
masq etdirilmis vo qgida deprivasiyasma maruz qal-
mis heyvanlarin beynindo NO-sintaza ziilalinin miq-
darinin artdig1 askar edilmayib. Belslikls, fiziki mos-
galolerin BDNF' ekspressiyast va ziilalinin yiiksol-
masing goatiron tonzimlonms yollarinin tam aydinligi
yoxdur, lakin redox-homeostazin bu tonzim proseslo-
rinds aparici rol oynadigi irali siirtils biler.

Fiziki yiikiin tesiri noticosinds artan trofik
faktorlar arasinda insulinabonzor boyiime faktorunu
(insulin-like growth factor, IGF-1) va damar endo-
telial bdyiime faktorunu (vascular endothelial
growth factor, VEGF) gostormok olar. Qobul
edilmisdir ki, fiziki yiikler neyrogenezi siiratlondirir
va bu fiziki faaliyystin beyin funksiyasina miisbat
tosir edon proseslordon biridir (van Praag et al.,
2005). Lakin IGF-1 faktoru yeridilmis si¢ovullar
tizorinds aparilan tadqiqatda kontrolla miiqayisada
neyrogenezin soviyyesinin arttimi miisahido olun-
dugu halda, Morris testi ilo qiymetlondirilmis foza
yaddasinda forq askar edilmoyib (Koltai et al.,
2011). Bu miisahide birmonali deyil vo IGF-1 fak-
torunun homiss neyroprotektor xassoli vo iimumiy-
yatla beyin iiglin faydali ola bilacayini sual altina
qoyur.

BDNF-in neyrogenez 1iiglin osas tonzimle-
yicilardon biri oldugu irali siiriilmiigdiir. Lakin yeni
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tadqiqatlar gosterir ki, VEGF faktoru da neyro-
genezlo six baghdir. Fiziki yiiklorin effektlorinin
VEGF-in ziilal torkibi vo mRNA ekspressiyasini
sortlondiron yiik dozasindan asililigi ehtimal edilir
(Ding et al,, 2006). Son illorin tedqiqatlarinda
OAF-nin angiogenezds vacib rolu oldugu gostarilir-
$9 do, lakin bunun molekulyar mexanizmlori halo
tam molum deyil. Buna baxmayaraq, VEGF-in
endoteli hiiceyralorinin proliferasiyasini vo miqra-
siyasini stimullagdirmagqla angiogenezo tokan ver-
diyi haqda mslumatlar var (Ushio-Fukai et al.,
2004). Ona gors do, goriiniir ki, fiziki mosqler bey-
nin daha yaxsi oksigen vo enerji substratlar ilo
tomin olmasina sorait yaradir.

IGF-1 sinir sisteminin inkisafi {i¢lin, neyro-
transmitterlorin sintezi vo azad olmasi iigiin ¢ox
vacibdir vo hesab olunur ki, bu, funksional olaraq
BDNF-in tasiri ilo baghdir. IGF-1 hiperqlikemiya
noticosindo yaranan oksidlosdirici stresdon vo
mitoxondrial membran potensialini tonzimlomaklo
neyronal zadalonmalardon qoruya bilir (Gustafsson
et al., 2004). IGF-1 faktorunun osas funksional ef-
fektlori redox homeostazdan asili deyil, ancaq mii-
sahidalorin gostordiyina gora o, oksidlasdirici pro-
seslor zamani bir tonzimlayici kimi ¢ixis edo bilor.

Fiziki moggalalor bazi neyrotrofinlor ii¢lin ¢ox
giicli bir modulyatordur vo bu agentlorin sinir
sisteminin funksiyasina fiziki yiiklorin faydal tosi-
rindo oshamiyyatli deracads rolu vardir. Bundan sla-
va, redox-balansda fiziki yiikiin tosiri ilo yaranan
dayisiklikler bir sira tonzimloms yollarinda hossas
element kimi istirak edo bilor.

Fiziki yiik vo neyrogenez

Neyronlar bdliinmayon hiiceyralordir, lakin
yaxst molumdur ki, hippokampda yerloson bozi
neuronal hiiceyrolor - precursor (salaf) hiiceyralar -
biitiin hayat boyu proliferasiya vo differensasiyaya
moruz qalir vo onlardan toroyon hiiceyralor neyro-
geneza gotira bilor (Eriksson et al., 1998). Miisa-
hidolor gosterir ki, bu hiiceyralor enerji home-
ostazinda bag veron doyisikliklore asan reaksiya ve-
rirlor, ona gora da igemiya-reperfuziya, qocalma va
metabolik patologiyalar, eloco do fiziki yiiklor
neyrogenezin soviyyasini doyise bilor. Haqgigston
salof hiiceyralar yiiksok mitotik xasso va potensial
niimayis etdirirlor vo OAF onlarin bolinms vo
differensiya qabiliyystini idaro edon on vacib
signallardan biridir (Limoli et al., 2004). Buna
sobablardon biri ondan ibaratdir ki, salof hiiceyrolor
oksigen soviyyasino ¢ox hassasdir (bu saviyyanin
beyinds toxminen 2% oldugu hesab olunur). Oksi-
genin saviyyasinin si¢ovul beynindo qisa miiddatli
asag1 salinmasi (orta beyin arteriyasiin okliiziyasi)
neurogenezin yiiksolmosino gatirir (Arvidsson et
al., 2002). Gostarilmisdir ki, neuronal salsf hiicey-

rolor basqa hiiceyra ndvlerindon toxminon 4 dofo
yiiksok OAF istehsali niimayis etdirir vo salof
hiiceyralorin miqdarindan asilt olan OAF saviyyasi
proliferasiyanin intensivliyi ilo baghdir. Inco redox
tonzimlonmasi bu ndv neyronal hiiceyralorin proli-
ferasiyasimnin vacib modulyatorudur vo OAF vo
neyrogenez miinasibatlori zinqrov formali doza-
cavab asililigina uygundur (Noble et al., 2005.

Van Praag vo b. todqiqatlarinda gdstorildiyi
kimi fiziki maggalalor foza yaddasini yaxsilasdirir
va eyni zamanda neyrogenezi stimullagdirir. Yeni
yaranan neyronlarin da funksioanal oldugu iize
cixarilib. Neyrogenezlo bagli noticolorin oksor ola-
raq fiziki yiiklonms kimi koniillii qagisdan (miila-
yim siddatli) istifado edilmis todqiqatlarda (van
Praag et al., 2005) alindigina baxmayaraq, macburi
gagigsdan (tredmilds qagis) (Wu et al., 2008) istifada
olunan toadqiqatlarda onlar tosdiq olunmusdur.
Lakin sonradan gostorilmisdir ki, koniilli qagis ile
tredmilds yerino yetirilon qagis beynin miixtalif
nahiyolorinds plastikliys miixtolif tosir gostorir (Liu
et al., 2009). Bundan slavs, fiziki yiikls stimullagan
neyrogenezin tobiatinin si¢an vo sicovullarda miix-
talif oldugu lizo ¢ixmisdir.

IGF-1 olave edilmosi yash qruplarda yeni ney-
ronlarin yaranma saviyyasini artirir, lakin goézle-
nilmozdir ki, fiziki yiikiin tolim prosesina faydali
tosiri aradan gotiiriilir (Koltai et al.,, 2011). Son
illorin naticalori gosterir ki, anti-IGF-1 anticismin
IGF-1 funksiyasin1 bloklagdirmaq {igiin istifada
edilmasi Morris testinds siganlarin gizli platforma-
nin tapilmasina sorf etdiyi vaxta tesir etmir (Llo-
rens-Martin et al., 2010). IGF-1 fiziki yiiklo induk-
siya olunan neyrogenezo manfi tesir edir, lakin
beynin plastikliyi IGF-1-den asili va/ve ya IGF-1-
don asili olmayan proses ola bilir. Hogigaton hesab
olunur ki, fiziki yiiklarin beyin funksiyasina faydali
tosiri gismon IGF-1-don asili ola bilor. IGF-1 va
insulin hormonu insulin/insulin rezistentliyi (IR)
signal yolu wvasitosilo tosir gostorirlor vo onlarin
aktivlosmasi neuronlarin yasama gqabiliyyatini vo
beyin plastikliyini tomin edir. IR siqnal yolunun
neyroprotektor tosiri barodo molumatlar laziminca
tosdiq edilmigdir, lakin homginin gostorilmisdir ki,
insulinin yeridilmasi beyin funksiyasini zsiflods
bilir (Kopf et al., 1999). Homg¢inin diger bir moqa-
lads verilon naticolor insulinin Morris testinds {izo
cixan fiziki yiiklerin faydal effektini aradan gotiir-
maosini gosterir, bunun da MNDA reseptorlaria IR
signalinin tesirinin noiticasi ola bilmosi irali siiriiliir
(Muller et al., 2011). Beloliklo, bugiina slds olan
tadqiqat naticalori gostorir ki, IGF-1/insulin siqg-
nalinin aktivlosmasi ham faydali, hom ds zararli ola
biler vo bu da beyinds ¢ox inca IR signal yolunun
ohomiyyatins isars edir. Eyni zamanda bels natice-
ya golmok olar ki, agor miioyyan IGF-1/insulin siq-
nali beyin funksiyasina miisbot tosir gostorirso,
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insulin miiqavimatliyinin neyrodegenerativ xasto-
liklorin etiologiyasi ilo six bagliliq toskil etdiyini
irali siirmak olar.

Miintozom fiziki maggslalorin beynin funksi-
yasini yaxsilagdirmasi, miixtslif hiiceyrs signal yol-
lariin istiraki ilo struktur, biokimyovi vo fizioloji
saviyyalaorda adaptiv dayisikliklora sobab olmasina
isara edon ¢oxsayli eksperimental faktlar movcud-
dur. Lakin bu fenomenin sorhindo miixtalif fikir-
lorls rastlasirig. Bir torafdon fiziki yiiklorin markazi
sinir sisteminin faaliyystsizlikdon irsli golon fasad-
larinin zsiflotmasi kimi toqdim edilir. Digor torof-
don daha hogiqoto uygun soslonon oksigenin aktiv
formalar1 vo/ve ya redoks-homeostazda doyisik-
liklarin fiziki masqlorin beyin funksiyasina faydali
tosirinin kifayot qodor miirokkob mexanizminds oy-
nadig1 rolla slagalondirilir.

OAF hasilatinin saviyyasi ilo beyin funksiyasi
arasinda olago hormezis {iglin saciyyavi olan
zingrovabanzar asililiqla xarakterizo olunur. Qabul
etmok lazimdir ki, hom asagi, hom do yuxari OAF
saviyyolori hiiceyro funksiyasina zoror vura bilar.
Asag1 OAF soviyyoesi redox homeostaz iigiin qonaot-
baxs olmayan gen ekspressiyasina gotirarok, sonda
oksidlosdirici stresa zsiflomis reaksiya ilo naticolona
bilar. O biri torafdon yiiksok OAF soviyyasi hiiceyro-
lorin adaptasiya doztimlityiinii asaraq ciddi oksidlog-
dirici zadslara, apoptoza, nekroza gotira bilor. Ehti-
mal ki, fiziki masqlor oksidlogdirici tesirlora qarsi
organizmin miiqavimat vo dozliimlityiiniin yiiksolmo-
sing gatiran iki kritik kontrol ndqts (¢ox asagl va cox
yiiksak) arasinda olan pancareni genislondirir.
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Bausinue ®duszuyeckoii Harpy3sku Ha OKcHAaHT-AHTHOKCUAAHTHbIE
B3aumoorHomenust B Mo3sre

C.A. Anues
A3zepbatiodcanckas 20cyO0apCmeenHas akademust u3uieckoll Kyaivmypsl U Cnopma

B HOpMe ymepeHHOe, HellpephIBHOE 00pa3oBaHre akTUBHBIX Gopm kuciopoaa (ADPK) B oprannzmMe sBisieTcs
COCTaBHOM 4acThIO a3poOHOTO MeTaboim3ma. Bo Bcex opraHax M TKaHSX MPHU MOBBIIEHUH (YHKIIMOHAIHHON
aKTHBHOCTH Tpoucxonut ycuienue npoaykiun ADK. BeiBanHoe (usnueckoil Harpys3koil oOpazoBaHue
ADK B CkeleTHBIX MBIIILIAX, PACCMATPUBAETCS, KaK (DU3MOIOTMUECKUM OKUCIUTENbHBIA CTpecc, M
HCCIIEIOBAaHMUS OKHCIUTENbHO-IIOBPEKAAIOININX U CUTHAIBHO-CTUMYJIUPYIOIIUX ACHEKTOB 3TOTrO SBJICHUS
LIMPOKO OCBEIIECHBI B HAYYHOU JuTeparype. OmHAKO AJsl TAKOTO OpraHa, Kak Mo3r, 00JIaIaloliero BEICOKOH
YYBCTBUTEIBHOCTBIO K OKUCIUTEIBHOMY CTPECCY, CUCTEMHBIN aHAIM3 U COBPEMEHHBIE B3IJIS/Ibl HA PELICHHUE
AHAJOTMYHBIX 33/1a4 HE HAIUIM CBOErO OTPaXXKEHHUs B COOTBETCTBYIOLIMX 0030pax. B mpemmaraemoii crarbe
OCBEILIEHBl M aHAJIM3UPOBAHBI CYTh PENOKC-U3MEHEHHH B MO3Te MOJ JAeHCcTBHEM (U3MUECKHX HArpy30K,
pe3ynbTaThl HCCIENOBAHUM IO BBISBICHUIO KaK HEWpOJereHepaTUBHBIX, TaK W 3aIUTHO-JIEYEOHBIX
MEXaHU3MOB 3THX W3MEHeHMH. Takke yKasblBaeTcs Ha Ba)XKHOCTb MCCIENOBAHMHA MOAYJSIMKA OKCHAAHT-
AHTHOKCHIAHTHOTO OanaHca (pU3MYECKUMH HArpy3KaMH, pe3yJbTaThl KOTOPBIX MOTYT OBITH IOJE3HBI IS
COXpaHEHHs OOIIEero 3I0pOBbsl JIONEH M NPEBEHTUBHOTO BIMSHHS HA DPa3BHTHE TaKUX 3a0o0JieBaHUi
LIEHTPAJIbHOM HEPBHOM cUCTEMBL, Kak Anbureiimep, [lapkuHcoH u ap.

Knrouesvle cnosa: Qusuueckas nacpyska, akmusHvle opmbl KUCIOPOOA, OKCUOAHM-AHMUOKCUOAHMHBII
bananc, mos2

185



Fiziki Yiikiin Beyinda Oksidant-Antioksidant

Effect Of Physical Exercise On Oxidant-Antioxidant Relations In Brain
S.A. Aliyev
Azerbaijan State Academy of Physical Training and Sports

Moderate, continuous formation of reactive oxygen species (ROS) is part of the aerobic metabolism in the
normal organism. In all organs and tissues, increased generation of ROS occurs at higher functional activity.
Exercise-induced ROS in skeletal muscle is considered as a physiological oxidative stress, and studies of
oxidation-damaging and signal challenging aspects of this phenomenon is widely reported in the scientific
literature. However, for an organ such as brain highly sensitive to oxidative stress, systematic analysis and
contemporary views on the solution of similar problems have not been reflected as a review. In this paper we
covered and analyzed the essence of redox changes in the brain under the influence of exercise, the results of
studies to identify either neurodegenerative or protective therapeutic mechanisms of these changes. It has
been also pointed out to the importance of studies of the oxidant-antioxidant balance modulation by physical
exercise to maintain the overall health of people and preventive effect on the development of central nervous
system disorders like Alzheimer, Parkinson and etc.

Key words: Exercise, active forms of oxygen, oxidant-antioxidant balance, brain
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AMEA-nin Xabarlori (biologiya va tibb elmlari), cild 70, No2, sah. 185-189 (2015)

MUSTAFA BoY TOPCUBASOV -120
Virtuoz Carrah, Gorkomli Dovlat Vo Elm Xadimi

Avqustun 5-do Azorbaycanda tibb elminin inkisafinda
misilsiz xidmoatlar gostormis gorkomli alim, ictimai
xadim, Azorbaycan Milli Elmlor Akademiyasinin
tasiscilarindan biri, akademik Mustafa bay Agabay oglu
Top¢ubasovun anadan olmasinin 120 ili tamam olur.
Heyratamiz, istedadi, boyiik entuziazmi, tilkanmaz enerjisi,
yiiksok intellekti, montiqi tofokkiirii va iti zokast hesabina
carrahiyya sahasinda bir sira ixtira va kasflori, méhtagom
Joaliyyati ilo Azarbaycana basucalig gatiran, darin insani
keyfiyyatlari, iirayinin sevgisi va skalpelinin sehri ilo
apardig yiiz mindan artiq carrahi amaliyyatlar naticasinda
insanlara saglamlyq baxs edan diinya sohratli alimin
yubileyi olkamizda genis qeyd edilir. Virtuoz carrah,
gorkamli doviat va elm xadimi Mustafa bayin aziz xatirasi
dovlatimiz va xalqinuz tarafindan daima hormatla anilir.

1995-ci il oktyabr aymin 14-do Heydor Oli-
yevin 31 iyul 1995-ci il tarixli soroncami ilo Azor-
baycan Dovlst Opera vo Balet Teatrinda akademik
Mustafa boy Topgubasovun anadan olmasinin 100
illik yubileyi gqeyd olunarkon Umummilli liderimiz
0z cixisinda demisdir: “Mustafa bay Topgubaso-
vun hayat yolu, yaradiciligi, onun bizim iiciin va
galacak nasillar iiciin qoydugu irs milli sarvatimiz
vo milli iftixarimizdir”. Bu fikirlordo akademik
M.Topgubasov soxsiyyatine Azorbaycan ddvlatinin
gostordiyi boyilik ehtiram oz mdohtosom ifadosini
tapmugdir.

Akademik M.Topgubasov AMEA-nm ilk tosis-
cilorinden, onun ilk hoqiqi tizvlerinden biri olmaq]la,
sorafli Omriiniin 36 ildon artiq bir dovriinii Azor-
baycan Milli Elmlor Akademiyasi kimi mohtosam
elm mabadinin inkisafina vo barqgerar olmasina, 62
ildon coxunu - carrahliq elminin toraqqisine, 51 ilden
coxunu isa - Azarbaycan Tibb Universitetinin fakiilto
coarrahligi kafedrasinin tosokkiil tapmasina, elmi-
pedaqoji islorin, tibb elmi vo tibb tohsili sistemlorinin,
biitovliikkde Azorbaycan sohiyys sisteminin tokmillos-
masing, gonc milli tibb kadrlarinin hazirlanmasina,
onlarm tokmil miitoxassis kimi yetismolorine hosr
edibdir. Sohiyyonin maddi-texniki bazasinin moh-
komlondirilmasinda, tibb tohsilinin tadrisinds, miialico
va profilaktika sahasindo miihiim islahatlarin hayata
kegirilmasindo do gorkomli alim misilsiz xidmatlor
gostormisdir.

Mustafa bay Agaboy oglu Topcubasov 1895-ci il
avqust aymm 5-do Irovan soheri yaxinhiginda
Goykiimbot kondindo diinyaya golib. Ibtidai vo
gimnaziya tohsilini Irovanda basa vurub. Usaqliq
dostu, golocayin gorkomli dovlet vo elm xadimi Oziz
Oliyevlo eyni ibtidai moktabds, eyni gimnaziyada
tohsil alib. O vaxtlar irovan ibtidai moktobi vo
gimnaziyasmin toskilinds azorbaycanli miisllimlarin
baoyiik rolu olub.

1914-cii ildo irovan gimnaziyasii bitiron
M.Topgubasov Kiyev Universitetinin tibb fakiilte-
sino daxil olub. 1919-cu ildo tohsilini miivoffoqiy-
yaotlo basa vurduqdan sonra, universitetin kafedra-
larmin  birinde foaliyyotini davam etdirmok toklifi
edilmasine baxmayaraq, Bakiya qayidib.

O vaxt Azorbaycanda Xalq Ciimhuriyyati ya-
radilmigdi. 1919-cu il sentyabrin 1-do yenico miis-
taqillik olde etmis 6lkemizin paytaxtinda Baki Dovlst
Universitetinin (BDU) tibb fakiiltasi toskil edilmisdi.
Olkonin sohiyys xidmotindo ciddi problemlarin
movcudlugu, xiisuson do milli hokim kadrlarina
boylik ehtiyac oldugu bir voziyyotdo M.Topgubaso-
vun vatona gayitmasi, BDU-nun tibb fakiiltasinin
corrahiyyo kafedrasinda calisan professor A.Osmani
vo universitetin rektoru, gorkemli corrah-anatom
professor V.Razumovskini memnun etmisdi. M.Top-
c¢ubagovun BDU-nun tibb fakiiltosinin corrahiyya
kafedrasinda ordinator kimi igo diizolmasindo bu
alimlorin boyiik rolu olmugdu. Mustafa boy BDU-
nun tibb fakiiltasinds carrahliq fonnindon dors demaya
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calb edilon ilk milli kadrlardan olub. O, ordinator
islomoklo yanasi, Azorbaycan Sohiyys Komissar-
higinin Coarrahliq Xostoxanasinin miidiri vazifasindo
calisib. Tez-tez respublikanin ucqar rayonlarma ge-
dorak, yerlordo corrahi gobolor toskil edib, ambu-
latoriya vo stasionaraqodorki corrahi yardimin mexa-
nizmini qurub, shaliys yiiksokixtisasli hokim yardimi
gostorib. M.Topgubasov 1922-ci ildo Noriman Nori-
manovun toklifi ilo Naxcivana gonderilib. O, Nax-
¢ivanda xastoxana, ambulatoriya, Ordubadda feldser
moantogolari toskil edib. Akademik sonralar xatirs-
lorinds o illori belo tosvir edirdi: “Is vaxtuimin bas-
langici va sonu yox idi. Giindiiziin va geconin na
vaxti olursa-olsun xasto gatirirdilor, yaxud xasta iis-
ta cagirirdilar. Man ham terapevt, ham carrah, ham
nevropatoloq, ham epidemioloq, hom vaoram hakimi,
ham yoluxucu xastaliklor haokimi... isloyirdim. Ho-
kimsan, demoak logmansan, biitiin dordlora alac qil-
malisan”.

Gonc hokim-carrahin  adi respublikada qisa
miiddatds mohsurlagib va xalq arasinda “Topgubasov
skalpeli” mothumu yaranib. 1923-1927-ci illorde
professor A.Osmanin toqdimati ilo asason neftgiloro
xidmot edon vo Bayilda yerloson Paster adina xosto-
xananin carrahliq so6basinin vo eyni zamanda Azor-
baycan SSR Xalq Sohiyys Komissarligi Carrahliq
Xostoxanasimnin miidiri tayin edilib.

Azorbaycanda sovet hakimiyyatinin ilk illarin-
do sopgili yatalaq, qarin yatalagi, malyariya, tra-
xoma kimi infeksion xastoliklor ohali iigiin ciddi
tohliika toradirdi. Bununla slagadar olaraq, 1925-ci
ilin iyul aymda Azsrbaycan hokumati “Azarbaycan
SSR-ds qizdirmaya garst miibarizo” hagqinda gorar
gebul etdi. Bundan sonra M.Topgubasov elmi-
tadqiqat islerini qizdirmanin profilaktikas1 isine
yonoltdi.

M.Topgubasov 1925-ci ilde Tiflisde kegirilon
Zaqafqaziya Cearrahlariin I Qurultayinda “Exino-
kokkun corrahi miialicasi” vo “Qalxanabanzar vazin
kogiiriilmasi” mdvzularinda ¢ixislar edib vo movzu-
lara aid ilk elmi moqalslorini Qurultaymn material-
larinda cap etdirib.

1926-c1 ildo Morkozi Komito Azorbaycanda
“Hokimlarin nazari va tacriibi hazirligini yaxsilag-
dirmaq haqqinda” adli xiisusi qerar gabul edib vo
Azorbaycan Xalq Maarif Komissarligi tibbi tocriibe
kegmok {iglin Almaniyaya 20 nofor hokim goéndoril-
masi geyd edilib. Almaniyaya gedonlorin siyahisina
M.Topgubasovun adi salinmayib vo buna ossas so-
bob komissarligin kollegiya iclasinda Mustafa bo-
yin namizadliyi irali siiriilonds haminin yekdilliklo
dediyi fikir olub “Mustafa Topgubasov artiq 6zl
oyradir. Oyronmoya ehtiyaci olanlar1 géndermok
lazimdir”. Almaniyaya gondoarilon 20 nafor hokim-
don 8-i bu sofordon imtina etdiyindon, M.Topgu-
basov arizs yazaraq onun namizadliyinin irsli siiriil-
moasini xahis edib. Miivafiq orqanlarla maslohat-
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losdikdan sonra onun da adi siyahiya salimib. Belo-
likls, M.Topgubasovla birlikds golocokds Azarbay-
can Elmlor Akademiyasinin ilk prezidenti olmus,
akademik Mirqasimov va digor hokimlor Almani-
yanin Berlin, Miinhen, Leypsiq va digar sohorlorinds
tokmillosmado olublar. Mustafa boy Almaniya toos-
strati haqqinda yazirdi: “Professor Krause g¢ox
hormatli miitaxassis idi. Haddon ziyads talobkar ol-
dugu tigiin onunla iglomak ¢ox ¢atin idi. Professorun
qohumlarindan biri yol qazaswma diismiigdii. Onu
agir vaziyyatds klinikaya gotirmisdilor. Tocili qan
kotiriilmali idi. Hamin xastaya eyni qan qrupu
oldugu iiciin manim qanmimun kogiiriilmasine raziliq
verdim. Sahidlor deyirdilar ki, professor Krause bu
nacibliya heyran qalmisdi. Homin ahvalatdan sonra
professor Krause ilo monim aramda xos tinsiyyat
yaranmigdi”.

M.Topgubasov tokca 6z skalpelinin giicii, qiid-
roti ilo deyil, lazim goldikds, ham ds donor kimi
xeyirxahligi ilo do insanlar1 6liimiin pancosindon
qurtarmagi bacarirdi vo bunun bir niimunasi voton-
don uzaqglarda — Almaniyada bag verdi. Bu ohva-
latdan sonra professor Krause azorbaycanli hokim-
lora miiracistle demisdi: “Ogar Azarbaycanmin indi
sizin kimi yiiz oglu varsa, yarim asrdon sonra yiiz
professoru olacaqdir. Moan biitiin varligimla buna
inanmiram”.

Alman alimi professor Krauzenin inami dog-
ruldu. Azorbaycan hokimlori Bakiya qayitdigdan
sonra Almaniyada olds etdiklori mitkommal tacriiba
onlarin har birinin galacak faaliyyst yollarinda genis
imkanlar a¢di. M.Topcubasov Almaniyadan qayit-
diqgdan sonra gohor xostoxanalarindan birindo corrahi
yardim gostaran ilk elmi-metodik markoz yaratdi.

0O, 1930-cu ilds «Malyariya monseli spleno-
megqaliyanin klinikasi, patogenezi vo corrahi miia-
licasi» moévzusunda doktorluq dissertasiyasi miidafio
edib, tibb elmlori doktoru elmi doracasi va professor
elmi adma layiq goriiliib. Bundan sonra gonc alim
Azorbaycan Tibb Institutunun (ATI) Fakiilts corrah-
lig1 kafedrasinin miidiri segilorok, dmriiniin sonuna
gadar (1981-ci il) homin vazifoni gorafls yerino ye-
tirib.

M.Topgubasov uzun miiddat corrahi agrisizlas-
dirma problemi iizerinds isloyib vo nohayat, istodi-
yina nail olub. Bu sahads apardigi elmi axtarislar
1937-ci ildo ona carrahliq praktikasina yeni, nisbe-
ton tohliikasiz keylogdirma metodunu — “Analge-
zin” adlanan inyeksion efir-yag narkozunu daxil et-
moya imkan verib. Bu metod sadoliyine, hazirlan-
ma vo totbiq texnikasimin asanligina, inhalyasion
narkoz zamani rast gslinen bir sira manfi hallarin —
dorin narkoz yuxusu, qanda narkotik maddslarin
yiiksok konsentrasiyada toplanmasi vo s. hallarin
aradan qaldirilmasina imkan verdiyina gors, corrah-
lar torofindon giindalik praktikaya genis totbiq edi-
lib. Toklif edilon efir-yag qarigigi inyeksiyalarindan
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hom do 6ddas1 xastaliyinin sancilari, travmatik sok,
tetanus, qicolma hallar1 zamani1 miialico va elaca do
dogus proseslorinds agrisizlagdirma vasitasi kimi
istifado edilib.

1945-ci ildo SSRI Xalq Sohiyys Komissarli-
ginin  Elmi-Tibbi  Surasmin  Farmakologiya
Komitasinin iclasinda efir-yag qarigiginin «Anal-
gezin» ad1 altinda istehsal edilmasine icaza verilib.
Bu metodun kosfi vo totbiqi ilo olagadar olaraq
1963-cii ildo SSRI Tibb Elmlori Akademiyasinin
A.Visnevski adina Elmi-Tadgiqat Carrahliq Institu-
tunda kecirdiyi konfransda M.Topgubasov 6z kosfi
barodo togdimat nitqi soyloyib vo goérkomli Azor-
baycan aliminin ¢ixig1 alqiglarla garsilanib. Elo
homin konfransda diinya gohrotli alim A.Visnevski
adina miikafata vo diploma layiq goriiliib. Lenin-
gradda (Sankt-Peterburq) foaliyyat gdstoron akade-
mik P.Kupriyanov M.Topgubasovun ‘“Analgezin”
haqqindak1 kosfindon danisarkon demisdir: “...Bak:
nefti miithariba illorinda tanklarimiza, tayyaralori-
miza na vermisdisa, efir-yag narkozu da horbi -
sahra carrahiyyamizo onu vermisdir. Akademik
M.Topgubasovun zohmotini basqa heg ciir miigayi-
sa etmak va qiymatlondirmak olmaz .

Neyrofiziologiya sahosinde professor Q.Qoh-
romanovla omokdasliq edon akademik M.Top-
cubasov bu sahodo xeyli todqiqat islori aparmuis,
yiiksok noticalora nail olmusdu. Professor Q.Qoh-
romanov belo omokdashiga vo akademikin kosfinin
Nobel miikafatina toqdimi masalasine toxunaraq
yazirdi: “1977-ci ildo Beynalxalq Nobel Miikafat-
lart Komitasindan Bakiya ¢ox sevindirici bir xabar
goldi. Bu xabor moktub soklindo Mustafa Top¢u-
basova va manim iinvamima gondarilmisdi. Komita
taklif edirdi ki, bizo gondardiyi anket suallarina ca-
vab yazaraq, nagr edilmis elmi islorimizin siyahist
ilo borabar, dekabr ayindan gec olmamagq sortilo
pogt vasitasilo Komitaya gondoarak. Biz, “Davaml
analgeziya tababatin va fiziologiyanin problemidir”
adll yenico ¢apdan ¢ixmis kitabimizi, elmi islori-
mizin siyahisi ilo barabor Komitaya gondordik...
Komitadan cavab aldigdan az sonra “Bakinskiy
rabogiy” gazetinin iki nomrasinda Nobelin aleyhino
bir maqalo dorc olundu... Goriiniir, azarbaycanl
alimlarin Nobel miikafati laureatlar: siwrasina diig-
mak ehtimalinin gercaklasa bilacayi arafads, Nobe-
lin tongid olunmast tasadiifi deyildi. Bu maqala
barads Mustafa bay mona dedi ki, “Sohbat tokca
bizdan getmir, ancaq ¢ox istardim ki, Nobel miika-
fatina layiq goriilonlorin siyahisina azorbaycan-
llarin da adi diisaydi”. 1978-ci ilda tibba va fizio-
logiyaya nazards tutulmus miikafat he¢ kasa veril-
madi”. Birmonali sokildo demok olar ki, akademik
M.Topgubasov haqgigaton Nobel miikafatina layiq
idi vo monco, olave sorha ehtiyac yoxdur, ¢linki
Azorbaycana qarsi ikili standartlarin totbiqi o dovr-
do do giindemds olub.

Boyiik Voton miiharibasi illerinds (1941-1945)
professor M.Topcubasov Azarbaycan Xalq Sshiyys
Komissarligi Evakohospital Idarosinin bas corrahi
toyin edilib vo bu isds do 6ziinii bacariqh taskilater,
novator-corrah kimi gostorib. Belo ki, o, SSRi-do
ilk dofo olaraq evakohospitallarin ixtisaslasdiriima
va ndvbalagdirilmasinin togabbiiskart vo yaradicisi
olub. Miihariba illorinde bundan horbi-sohra
corrahlig1 iginin toskilinde miiveffoqiyyatlo istifade
olunub. Evakohospitallarda apardigi ¢coxsayli amo-
liyyat vo miisahidsler professora bir sira somorali
tokliflor irali slirmok imkani da verib. Horbi sohra
corrahligimin on aktual problemlorindon olan insan
badonine daxil olmus metal yad cismin lokaliza-
siyast vo onun xaric edilmasi problemi iizorindo
calisan alimin konstruksiyasi osasinda hazirlanan
stereoskop aparati portativliyine ve yad cismin
lokalizasiyasini doqiq toyinetmo imkanima gora bo-
yik miivoffoqiyystlo tocriibado totbiq edilib.
M.Topgubasov periferik sinir zoadsloanmalarinin
corrahi miialicosindo mum-parafin tubaji, straflarda
omoalo golon vo miialicoys tabe olmayan ifliclor
zamani tendomioplastika, kollo siimiiklorinin krani-
oplastikast va s. kimi bdyiik shomiyyat kasb edan
orijinal tokliflorina gore respublikadan konarda da
boyiik sohrat qazanib. Miiharibadon sonra professor
M.Topgubagov Azorbaycan SSR Sohiyys Nazirliyi-
nin bas corrah1 vozifasinda ¢aligaraq, respublikada
corrahi xidmotin yenidon toskilino bilavasito roh-
barlik edib.

1945-ci ilds respublikanin 15 nafor gorkomli
elm xadimlori sirasinda Azorbaycan SSR Elmler
Akademiyasinin ilk tosis¢ilorindon olan alim, hom
da, onun ilk haqiqi tizvlerinden biri segilib. Onun
1947-1949-cu illordo Azorbaycan Elmi-Tadqiqat
Kliniki vo Eksperimental Tobabot Institutuna roh-
barlik etmasi, uzun illor Azarbaycan SSR Elmlor
Akademiyasmin vitse-prezidenti vozifosini yerino
yetirmosi onun toskilatgiliq gabiliyystine gostorilon
etimadin parlaq tozahiirlorindondir.

Akademik M.Topgubasov beynolxalq miqyasda
alds etdiyi yliksok saviyyali nailiyyatloring, ixtira vo
kasflorinin doyaring, sohiyyas sahasindoki xidmatlorino
g6ra 1949-cu ildo SSRI Tibb Elmlori Akademiyasinin
miixbir iizvii, 1960-c1 ilds iso haqiqi tizvii segilib.

Alimin elmi-todqiqat iglorinin osas istiqamotini
malyariya mongali splenomeqaliyanin klinikasi, pa-
togenezi, profilaktikas1 vo corrahi miialicasi, 6d
yollar1 xastaliklorinin, xar¢ong xastoliyinin corrahi
miialico iisullarinin iglonib hazirlanmasi vo prak-
tikaya totbiqi, qarin va dos boslugu organlarinin
corrahi omoliyyat tolob edon xastaliklorinin diaq-
nostikasi, klinikasi, profilaktikasi vo corrahi miali-
cosi, neyrocorrahiyys vo travmatologiya problem-
lori, miiasir tibbi texnologiyalarin islonib hazirlan-
mast, aldo olunan noticolorin sohiyys praktikasina
tatbiqi va s. taskil edib.
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Akademik M.Topgubasov 5 cildlik «Xiisusi
corrahliq» kitabinin, 8 monogqrafiyanin, 300-don
¢ox cap olunmus elmi isin vo elmi-kiitlovi maga-
lonin muollifi olub. Onun rohbarliyi vo maslohat-
ciliyi altinda 42 (12 doktorlug vo 30 namizadlik)
dissertasiya miidafio edilmosi, alimin milli tibb
kadrlar1 hazirhigr istigamstindo yerina yetirdiyi
titanik islorin parlaq tocassiimiinii gdstorir.

O, gorgin elmi va tocriibi faaliyyati ilo yanasi,
genis miqyash elmi-pedaqoji faaliyyatlo moaggul
olub va yiiksokixtisasli ¢coxminli hokim kadrlarinin
hazirlanmasinda boyiik xidmetlor gosterib. Onun
layihosi iizro kafedrada operasiyon - auditoriya
toskil edilib ki, bu da tolabalors carrahi miidaxilonin
biitiin detallarimi izlomoys imkan verib.

Mustafa boy urologiyada, travmatologiyada,
neyrocarrahliqda, abdominal va torakal corrahliqda
yiiksak saviyyali operasiyalarm miisllifi kimi kec-
mis Sovetlor ittifaqu, eloco do xarici 6lko corrahlari
arasinda layigli s6hrat qazanib. Onun, xiisusilo,
Bolgaristan alimlori ilo yaratdig six amakdasliq har
iki terofdon momnunluq hissi ilo garsilanib. Bunun
miiqabilindo Azorbaycan aliminin 1952-ci ildo
Bolgaristan Elmlor Akademiyasinin miixbir iizvii
secilmasi bu dostlugun, bu amokdasligin, bu miina-
sibatin zirve noqtesine cevrilib. Alimin Bolqgaris-
tanda apardig1 tomonnasiz miirakkab corrahi omoe-
liyyatlar ona bolqar xalqinin hiisn-rogbatini, somimi
mohabbatini qazandirmisdir.

Carrahlarin Lissabonda kegirilon XI Beynol-
xalqg Kongresindos akademik M.Topgubasov 20
nafor Sovet tibb alimi ilo birlikde Beynolxalq Car-
rahlar Assosiasiyasinin {izvii secilmisdir ki, bu da
gorkomli alimin simasinda diinya miqyasinda Azor-
baycan carrahliq elmins verilon an yiiksok dayser, an
yiiksok giymatdir.

Gorkomli alim diinya miqyasinda hom do gor-
komli dovlet xadimi vo ictimai xadim kimi tanimb.
Azorbaycan EA-nin va SSRi TEA-nin haqigi, Bol-
garistan EA-nin miixbir {izvii olan akademik M. Top-
cubasov 30 ilo yaxin bir miiddotde Azorbaycan SSR
EA-nm vitse-prezidenti, Azarbaycan SSR Ali Sove-
tinin sodri olub, I-X ¢agiriglarda Respublika Ali
Soveting, homginin SSRI Ali Sovetino deputat segil-
ib, Azarbaycan Respublikasi Siilhii Miidafis Komi-
tosinin sodri, Umumittifaq Siilhii Miidafio Komi-
tosinin iizvii, Sovet Ittifaginin Asiya vo Afrika Olko-
lori Xalqlan ilo Homraylik Komitssinin iizvii, «B6-
yiikk Tibb Ensiklopediyas»nin redaktorlarindan biri
vo Azorbaycan Sovet Ensiklopediyasi (ASE) Bas
redaksiya heystinin {izvii olub. Siilh isi ugrunda
xidmatloring géra M.Topgubasov Umumdiinya Siilh
Surasinin giimiis medalt vo Sovet Siilhii Miidafio
Komitasinin foxri formanlan ilo taltif olunub. Gor-
komli alim Vaton qarsisindaki xidmotlorine goro 4
dofo «Lenin» ordenine, «Qirmizi Omok Bayragiy,
«Qiz1l Ulduzy», «Sorof Nisan» ordenlarine, Bolqga-
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rnistanin III dorocali “Kirill vo Mefodi” ordenina,
«Sosialist ®moyi Qohromani» Foxri adina, SSRI
Dovlot (Stalin) Miikafat1 Laureatina, «Oraq vo Co-
kic» qizil medalina, «Qafqazin miidafissino goro»,
«Almaniya lizorinda golobay, “Fodakar Omays gora”
medallarina, “SSRI Schiyys ®Olacis1”, “SSRi-nin
Sanitar Miidafiasi Olagis1” dds nisanlarina, Foxri
Formanlara layiq goriiliib. Baki sohorindaki kiigalor-
don vo Xozorde iizen gomilordon biri, Sohiyye
Nazirliyinin Elmi Corrahiyyo Morkazi akademik
M.Topgubasovun adin1 dasiyir. Elmi-Coarrahiyyo
Morkazinin haystinds alimin biistii qoyulub, ATU-
daki is otaginda - “Xatiro Muzeyi” toskil edilib.

Gorkomli alim akademik M.Topgubasov 1981-
ci il noyabrin 20-ds abadiyyato qovusub.

M.Topgubasov irsi, onun elmi osorlori, kosf vo
ixtiralart biitiin dovrlorde oldugu kimi, bu illorde do
miiasirliyini, golocok nasilloro niimuno olma goste-
riciliyini, bagoriyyats, o climloden votons vo xalqa,
tibb elminoa va sohiyyoays lazimhigim biitiin dolgun-
lugu ilo miihafizo edorok saxlayib. 1995-ci ildo
M.Topgubasovun ATi-doki is otaginda alimin “Xa-
tiro Muzeyi nin togkili, 2010-cu ildo ATU-nun yaran-
masinin 80-illik yubileyi orofosinds alimin yazdigi 5
cildlik “Xiisusi corrahliq” kitabinin nafis tortibatda
yenidon nosr edilmasi, eloco do miixtoalif illords alimin
yubileylarine hasr edilmis elmi konfranslarin kegiril-
masi, onun barssinde matbuatda ardicil yazilar dorc
edilmasi, haqqinda kitablar yazilib ¢ap etdirilmasi bu
yaxmhigm, bu qaygmm, M.Topgubagov abadiyasarli-
gmm bariz niimunslarindendir.

Mustafa boyin 100-illik yubiley tadbirinde dahi
Heydor Oliyev bu zorurot meyarlarini tohlil edorok
Azorbaycan Milli Elmlor Akademiyasinin 50 illik
yubileyini do gozlorimiz Oniindo genis panoramla
canlandirdi vo bu mdhtosom elm mobadinin foaliy-
yatini yliksok qiymotlondirorok dedi: “Bu il biz
Azarbaycan Elmlor Akademiyasinin yaranmasinin
50-illik yubileyini qeyd edirik. Bu, Azarbaycan
xalqinin tarixinda boyiik bir sahifadir. Coxasrlik
tariximizda elmimiz, alimlorimiz olubdur. Ancaq
Azarbaycan elmi he¢ vaxt bu qadar miitasakkil va
bu qadar giivvatli, giiclii, coxsahali olmayibdir. 50
il arzinda Azorbaycan Elmlar Akademiyas: biitiin
elmi potensiali oziinda comlayarak, xalqimizin
elm, yaradicihq sahasinda naya qadir oldugunu
diinyaya gostaribdir. Xalqumiz istedadl xalqdrr,
agulli xalgdw. Xalqimuzin istedadl, agill, elmli,
zokall olmagint biz Mustafa bay Topcubasov kimi
adamlarin saxsiyyatinda goriiriik, bunu diinya da
goriir”,

Bu satirlori oxuyarken diisiiniirsen ki, imum-
milli liderin AMEA-nin faaliyystino vo M.Topgu-
basov yaradiciligina, onun soxsiyyatino verdiyi
giymatdon doayarli bir qiymst tapmaq miimkiin
deyildir vo bu boyiik alimas, eloco do AMEA-ya on
yiiksok giymati mohz, dahi Heydar Oliyev veribdir.
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Onu da geyd etmok lazimdir ki, bu il AMEA-
nin prezidenti akademik Akif Olizadonin layihosi
osasinda AMEA-nin ilk tasis¢ilorinin hor biri hag-
qinda ayrica kitab ¢ap olunmasi nazords tutulub vo
bu kitablar artiq hazirlanaraq nasriyyata tohvil verilib
ki, bu da 15 nofar tasiscinin, o climlodon akademik
M.Topgubagovun xatirasina hasr olunmus an dayarli
tohfalordon, on monumental abidalordandir.

Azorbaycan corrahiyys elminin asasimni qoyan,
onun nailiyyastlorini beynslxalq alomds yorulmadan

niimayis etdiron, monovi tomizlik, tovazokarliq rom-
zina ¢evrilon, insani keyfiyyetlorino géro zomanomi-
zin Hippokrati hesab edilon ictimai-siyasi xadim,
akademik xatirasi qadirbilon xalqumizin galbinds
homigs yasayacaqdir.

akademik Ohliman OMIiRASLANOV,

AMEA Biologiya vo Tibb Elmlori Bolmasinin
akademik-katibi
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SALEH MOHORRIOMOYV - 50

Saleh Heyder oglu Moharromov 25 sentyabr
1965-ci ildo Sorur rayonunun Alisar kondindo
anadan olmusdur. 1987-ci ildo Azorbaycan Kond
Tosorriifat: Institutunu (indiki Azerbaycan Déovlot
Agrar Universiteti) forqlonmo diplomu ilo bitir-
migdir.

S.H.Mohorromov 1991-ci ildo Moskva so-
horindo Umumittifaq Helmintologiya Institutunda
namizodlik, 2011-ci ildo AMEA Zoologiya Ins-
titutunda «Naxgivan Muxtar Respublikasinda qo-
yunlarin kompleks helmintofaunasinin formalagsma
xiisusiyyatlori, mada-bagirsaq nematodlarina qarsi
antihelmint bitkilorin totbiqi vo onlarin toksikoloji
giymatlondirilmasi» mdvzusunda doktorluq disser-
tasiyasini miidafio etmisdir..

1999-cu ilde Naxg¢ivan Do6vlat Universitetinin
Zoologiya kafedrasinin miidiri vazifasino segilmis,
2000-2013-cii illords homin universitetin «Tomal
tibb fanlari» kafedrasinin miidiri vozifasinds calis-
migdir.

S.H.Msharromov 17 may 2013-cii ildo Nax¢1-
van Dovlat Universitetinin rektoru vazifosing toyin
olunmusdur. 2014-cii ildo AMEA-nin miixbir iizvii
secilmigdir.

S.H.Mohorromovun tadgiqatlarinin ~ osasini
antihelmint tosira malik bitkilorin miisyyan edilmo-
si, onlarin somarali formalarinin iglonilib hazirlan-
mast vo toksiki xilisusiyyastlorinin arasdirilmasi tos-
kil edir. Bununla yanasi, yovsan-iizarlik, galxanok-
dir¢ok va casir-acliq qarigiglarinin laboratoriya hey-
vanlari tizorinds kaskin toksiki parametrlori, kumul-
yativ xassolori, sinir sistemino, morkozi sinir siste-
minin koordinasiyani nizamlamaq, homginin oya-
dic1 vo longidici funksiyalarina, heyvanlarin poza
vo davranislarina, sidik ifrazina, géz bobayinin
moanfazing, qan dovranina yerli vo embriogen tosiri
Oyranilmigdir. Qoyun orqanizminin timumi kliniki
voziyyatlorina, qanin, sidiyin fiziki-kimyavi xas-
salaring, daxili orqanlara histoloji tasir, gévsoma
aktina, mads-bagirsaq traktina, funksional yiiklon-
mis heyvan orqanizmins, nasilverms funksiyasina
tosiri miioyyonlosdirilmisdir. Antihelmint tosiro ma-
lik bitkilarin yayildig1 otlaq saholorinin helmintosid
doracasing asason iqtisadi somaraliliklori hesablan-
migdir. Tadqiqatel, eyni zamanda Naxg¢ivan Muxtar
Respublikasimin kompleks helmintofaunasini isle-
mis, helmintlorin ekoloji amillordon asili olaraq
miixtalif zonalarda vo gévsoyan heyvanlarda yayil-
masini dyronmisdir.
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Tadqgiqatlarin naticolori Rusiya, Ukrayna, Tiirkiys
vo lIranda kegirilon beynolxalq konfranslarda
moaruzs kimi toqdim edilmisdir.

S.H.Moharromov dovlstin boyilik digqet ve
gaygis1 sayasinds universitetin maddi-texniki baza-
sin1  zonginlosdirmays, yeni tadris korpuslarmin
tikilmosina xiisusi diqgst yetirmigdir. Conubi Kore-
yanin KOICA sirkoti ilo «Elektron Universitet»
layihasi ugurla basa ¢atmis, universitetds biitlin is-
lorin onlayn hoyata kecirilmasine nail olunmus,
sObalar, fakiilto vo kafedralar yeni, miiasir kompii-
terlorlo tomin edilmis, yeni elektron 16vholor quras-
dirllmig, akademik idarsetmo vo todris prosesinin
keyfiyysti daha da yiliksolmisdir. S.H.Maharramov
Naxcivan Dovloat Universiteti ilo xarici 6lks univer-
sitetlori arasinda olagoe yaradilmasina xiisusi say
gostormis, Rusiya, Fransa, Polsa, Tiirkiys, Koreya
vo basqa Olkalorin aparici universitetlori ilo ikits-
rofli olagoalorin formalasmasini reallagdirmigdir.

Saleh Maharramov 101 elmi maqgalonin, 3 mo-
noqrafiyanin, 2 ders vasaitinin, 2 proqram, 2 toklif
vo 1 metodik vosaitin miiollifidi. Onun rohborliyi
altinda 1 elmlor doktoru, 9 falsofo doktoru disser-
tasiya isi yerina yetirilir.

2007-ci ildo “Qabagcil tohsil is¢isi” dos nisani
ilo taltif olunmus, 2014-cii ildo “Omokdar elm xa-
dimi” faxri adina layiq goriilmiisdiir.



