LA DISTRIBUTION DES BOMBACACEES :
MISE AU POINT BIOGEOGRAPHIQUE

par LEox CRO1ZAT

Nous avons publi¢ il y a quelques années un schéma de la distri-
bution des Bombacacées (Man. 2, fig. 61) qui nous a valu quelques
critiques judicieuses. 1l est de notre devoir o y faire face dans un esprit
entiérement objectif, c’est-a-dire visant & faire la lumiére autant sur les
faits eux-mémes que sur leur raison d’étre et sur ce qu'on a pu y voir.
Cette condition exige des préliminaires beaucoup plus étendus qu’on ne
pourrait le supposer au premier abord, au point qu'ils aboutissent i
reléguer les Bombacacées eiles-mémes tout & la fin de nos considérations.
Elles ne s'y trouveront pas mal placées, car des préliminaires qui cher-
chent a atteindre le fond d'une question la débarrassent par la méme de
tout ce qui n’est pas essentiel.

A. CONSIDERATIONS GENERALES

Nous pensons avoir bien été le plus sévére des critiques en portant
sur notre Manual of Phylogeography 1952 le jugement que voici (Space :
178) : « My earliest work does... fall short of rigour and precision in regard
of the process of form making common to plants and animals jointly »
En effet, le manque de précision que nous avons nous-méme admis peut
mener loin, ainsi qu'on le verra, quand il intervient dans I'établissement
d’une doctrine de biogéographie générale. Nous nous faisions avant 1952
une idée de cette doctrine qui — sans pour cela éire fallacieusc, nous
osons laflirmer — a gagné beaucoup en profondeur et en étendue &
partir de cette date. L’avouer équivaut & justifier nos débuts pour l'essen-
tiel, car des idées qui auraient été fonciérement erronées avant 1952
ne sauraient assurément étre approfondies et ¢largies comme telles aprés
1952

Nous avions déja cntrevu en 1952 (Man. : 279, 279 note, 474 et s.,
481, 491-492) que I'analyse de la distribution des plantes non-angiospermes
soulevait des dilficultés en ce qui concerne les « centres d’origine » et la
direction des « pistes » (les « tracks » de nos lexies en Anglais) que nous
avions fortement invoquées & I'époque en discutant la phytogéographie

anclpaux ouvrages sont cités comme suit ¢ 1. Man, = Manual of Phyto-

geo(,rng 952; 2. Panbiog. = Punbiogeography. 1963, 3. Princ, — Principia Boto-

50; Space —- Space, Time, Form : The Bological Synthests, 1962, Pour Tepon-

dre aux nGmbroses damarides qul nows ont 416 AAressies, Hous nous Pomotions il

quer ici_que ces ouvrages soni disponibles chez Wheldon et Westey Lid,, Lytton
Lodge, Codicote; North Hitehin, Herts., Angleterre,
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des Angiospermes. En le signalant dans des observations qui constituaient
par elles-mémes tout un programme de recherche et de pensée (voir de
méme, Man. : 555), nous avons posé une série de questions par le chemin
desquelles nous avons été amené a confier nos nouvelles idées a partir
de 1958. A la lumiére de ces idées, ce que nous pensions en 1952 de la
distribution des Bombacacées demande des explications que nous ne
manquerons pas de fournir le moment venu. Pour l'instant, nous ne
nous occuperons que de quelques principes, car a tout seigneur, tout
honneur. De minimis non cural praelor (du moins, illico el immediate).

Dans les nombreux travaux que nos enquétes nous ont fait consulter,
nous avons relevé — on le croira sans peine — de grandes différences
d’opinion au sujet de ce que sont la phytogéographic, la zoogéographie
et, par 14, la biogéographie, Néanmoins, nous avons pu tirer de ces enqué-
tes la conviction que ces différences n’ont rien d’essentiel et que, en dépit
ites apparences, la biogéographie couramment admise & I'henre actuelle
est toujours fidéle par le fond méme de sa pensée i la « Géographie Distri-
hution » énoncée par Charles DarRwin en 1859 aux chapitres x1 et xn
de « L'Origine de 'Espéce ». On en trouvera la preuve détaillée dans notre
dernier ouvrage (Space : 10 et s, 594 et s., 631 et 5., 638 et 5., etc.) et,
en général, dans tous nos travaux & partir de 1958, Prise dans l'essentiel,
la conception Darwinienne fait de la « Geographic Distribution » une
science de : 1) Centres d’origine spécifique; 2) Migrations; 3) Moyens de
transport. Cette science est, en somme, une théoric dont DARWIN el ceux
qui Vont suivi depuis 1859 n’ont jamais ni su, ni pu donner un énon
satisfaisant 1.

1. 11 suira pour vétablir de clter quelques lignes de « The Otigln of Specles »
chapifre x11, que voici : « Neither the simiarity nor the dissimilarity of the inhabi-
Tants of varlons regons can be wholly acconntad for by climatal And other physical
conditions... Changes of climate must have had a powerful influence on migration.

namely, whether species have been created at one or more points of the earth’s sur-
face. Undoubtedly there are many cases of extreme difficulty in understanding how
the same species could possibly have migrated from some one point to the serveral
and isolated points where nov found, Neverlcless, the simplicity of the view [sic]
that each species was first produce single region captivates the mind. tle
who rejects it rejects the vera causa of ommm-y zeneration with subsequent mj
tion {sic), and calls in the agency of a miracle ». Ces propositions, qu'elles puissent
étre vraics ou fausses, sont troublantes en raison de I'absence fonciére d'une méthode
capable de les mettre en harmonie dans un systéme logigue de causes et d'eflets. Cest
bien par 1o que piche la pensée do Charles Danvis dans son ensemble. Descantes
(Space : 476-476) ne 'y serait assurément, pas complu, el il st facile de comprondre
pourquoi les biologistes attitrés (W. R. Thoxesow, directeur de I'lnstitut Federat
de Controle Biotogique, Ottawa (Lnnada;, dans ce.cas particalier : voir Mntroduction
& ; Charles Darwin — The Origin of Species, éd. 1958 (Dent and Dutton, Everyman's
Library; no 811 : Scicnces, Londres et New York) ont estimé de teur devoir de confler
4 In, presse, par exemple, des opinions de cette portée bien générale (op. cit. XXI,
X1V) : « A'long-enduring and regrettable effect of the success of the Origin was the
ddictionof biologsts to unverifiahle speculation... The success of Darwinism wi
accompagnied by a decling in scientifl lntegrity... Ths are engondercd those tragile
towers of hypotheses based on hypotheses, where fact and fiction termingle in an
Inoxtricable, confusion » G'est. rioareuseIment, exact en co qui concerne fa s 70060+
graphic » ot la « phytogéographie » courantes (Space : 636 fL.), dont Dawiv, ainsi quo
nous I'avons remarque, est sans contredit possible, toujours le pontife supréme. Mal-
beureusement, peu de naturalistes le savent, en France surtout.
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Pour nous, la biogé hie (la panbiogéographie, si on le veut bien),
ne peut et ne doit pas étre ‘une Ihéorie, Les innombrables connaissances
de fait accumulées par I'ensemble des sciences biologiques depuis 1859
uous dispensent de penser & vide sur ce qui pourrail éive, si jamais cela
était, au sujet des rapports de I'espace, du temps et de la forme dans I'évo-
iution. Nous sommes 4 méme de savoir anjourd’hui assez exactement
ce qu'il en est & la condition, naturellement, de soumetire les faits &
I'analyse par une méthode capable d'en déduire des principes et des lois
e valeur statistique adéquate. Pour nous, donc, le biogéographie esl,
surloul el avant loul, une méthode d'analyse des fails de la dislribulion des
planles el des animanz dans le monde enlier, vivanls el fossiles  la fols,
visanl d connatlre d'une maniéve exacle el objective les rapporis de l'espace,
du lemps el de la forme au coars de évolution.

On opposera & ectie conception que pareille méthode est impossible
par le fait méme que la distribution — telle que nons I'envisageons et
qu'elle est en réalité — rentre dans I'ordre cosinique de I'inpondérable,
¢t n'est donc pas passible d’analyse précise. Nous ne le croyons aucune-
ment, Cette conception et cette méthode sont en effet les seules valables,
Sl a 6té donné & Havy, esprit lucide de la science francaise, de fairc
de T'ordre en cristallographie; si KepLER, Germain réveur niais irés
tenace dans la recherche, a pu mettre au point certains rapports entre
les orbites des planétes sans pour cela chevancher des fusées; bref, si
I'Homme a pu comprendre un jour ce qu'il ne comprenait pas avant,
on se demandera nécessairerent en raison de quoi la science de la dis-
tribution géographique se doit de compiler DARWIN et ses épigones o
perpétuité, En fait, la méthode que nous envisageons et suivons par prin-
cipe est loin d'étre nouvelle, LINNE en révail, BEnNanp eb Antoine-
Laurent de Jussiev I'ont appliquée 4 la recherche de la classification natu-
relle, KNUD ANDERNSEN {Panbiog. 1 : VIII fI.) s’en ¢st servi en 1912 afin
de déméler la distribution et la systématique des Mégacheiroptéres. Les
cherchenrs que nous nommons, ainst que d'aubres que nous ne pouvois
mentionner immédiatement, n'ont été au fond que des débutants au sens
conrant du mot, mais, sans eux, rien n'eit existé de ce qui a suivi, 11
faut, , el tout nest quun préiude, Clest la
méthode qui compte avant tout, car c'est & elle que la science doit d'orga-
niser pas & pas en systémes de pensée les théories les plus brillantes,

On nous pardonnera donc d’aflirmer que la méthode panbiogéogra-
phique est essentiellement la bonne de par le fail méme qu’elle exclut
en principe toute théorie précongue, et se borne & déduire des faits de la
distribution — pris & une échelle statistique adéquate — ce qu'ils con-
tiennent relativement & V'espace, au temps et & la forme. Pour nous, la
distribution des Bombacacées dans les régions tropicales, celle des Pies
dans le monde en général, du genre Camplostemon en Malaisie, ete .., ete...,
n'ont aucun intérét tant qu'il ne s’agit que d’en tirer la confirmation, ou la
réfutation, de telle ou Lelle autre théorie de « moyens de migrations »,
« centres d’origine », « adaptation sélective », ete. Tont ceci n'est, aujour
d’hui surtout, qu'exercice académique, Ce qui importe est d’extraire du
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cas particulier ce qu'il contient autant en lui-méme et par lui-méme que
par rapport & la vie en général, 8i ce qui doit revenir & la généralité des
cas est bien compris, un cas particulier rentrera dans la régle sans difli-
culté, Naturellement, la généralité des cas elleeméme ne livre ses seerets
qu'a la condition d’analyser au préalable une foule de cas particuliers
dans le but d’en contréler les moyennes,

Ces 1 q ne sont , du moins 4 nolre
sens, car ¢’est d’aprés leur esprit que nous nous efforcons de raisonner sur
la distribution géographique et les idées que d’autres que nous s’en font.
Par exemple, notre premier travail, le Manual of Phylogeography (1952)
péche, ainsi que nous I'avons dit, en raison d’'un manque de clarté en ce
qui concerne les « migrations » ¢t les « origines ». D’autre part, cet ouvrage
étant constamment appuyé sur les faits de la distribution est loin d'étre
une « théorie » ainsi qu'on I'a prétendu (voir CroizaT, Rev. Unio. (Univ.
Catolica Chile) 44—45 : 187, 1960; Princ. 1b : 1704 et 5., 1820), Les erreurs
et les insullisances dont notre ouvrage n’est assurément pas exempt ue
peuvent étre rectifiées au bénéfice commun que par des esprits instruits
du fait qu’on peut souvent faire de mauvaises applications d'une méthode
en elle-méne digne de retenir 1'attention. Tout le reste (Prine. 1b : 1701
et s., 1820) ne compte que trés peu,

1

B. LES PORTES DE L’ANGIOSPERMIE
(Gates of Angiospermy)

Les eritiques adressées A notre concep’ion de la distribution des
Bombacacées telle qu'elle apparait dans le Manual, figure 61, sont ainsi
que nous I'avons admis, loin d'étre inadéquates. Elles rentrent. toutefois
dans un ensemble didées dont. certaines sont loin & notre avis d'dlre
heureuses. Dans l'espoir de rétablir enfin la question dans sa vraie posi-
tion, nous allons nous permeltre quelques eonsidérations au sujet de la
raison d’étre de ces Portes, qui nous permetiront de juger impartiale-
ment de ce que nous en avons fait dans le cas particulier des Bomba-
cacées,

Il nous parait fort logique — et nous n’avons pas manqué de le
démontrer dans tous nos travaux — que I'évolution de la terre et de la
vie aillent de pair. Naturellement, il nous parait étre tout aussi logique
de penser que eertaines régions de la terre doivent jouir, et jouissent en
fait, d’une situation biologique particuli¢rement {avorable. Il est certain
que, par exemnple, quelgues milliers de kilométres carrés du Cap de Bonne

E péranb? de I'Australie du sud-ouest, de la Nouvelle-Calédonie, de la
» du sud-ouest, ete., ofirent & l'attention des savants des flores
passiuxmnntvs 4 beaucoup de points de vue, En expliquer la raison d'étre
par rapport 4 I'espace, au temps et & la forme est, sans contredit possible,
le devoir de la biogéographie scientifique. Nulle explication n’est utili-
qui négligerait les faits, et ignorerait les rapports entre la terre et lu
vie,
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Ces vapports sont d'ailleurs matiere de connaissance courante méme
dans l'enseignement secondaire. Tout le monde sait que I'ensemble des
Mammiféres australiens différe profondément, en général, de celui du
Vieux Monde, ce qui atteste nécessairement des rapports trés frappants
entre les aires continentales et la vie qui les peuple, et fournit I'occasion
d'amorcer des considérations de biogéographie pure (Panbiog. 1 . 186,
fig. 22 (comparer p. 207, fig. 23); 215, fig. 26; 222, fig. 27; Princ. 1b :
1213, fig. 158; ete.) d'un ordre tout autre que théorique. Moins connu
du grand public, mais tout aussi certain et probant, est le fait que les
terres et lles du Pacifique occidental dont les Mammiféres Placentaires
sont largement exclus représentent au contraire un centre formidable
d’Angiospermes.

Nous venons de mentionnier les flores du Cap de Bonne Espérance
et de la Chine du sud-ouest comme remarquables. En plus d’endémismes
relictuels ot rares, ces flores hébergent des plantes supposées vulgaires
telles, par exemple, que les Bruyéres (Ericaceae Ericoideac) et les Azalées
(Rhododendron s. 1.). Vulgaires dans l'opinion courante, ces essences ne
manquent cependant pas d’étre bien dignes de I'attention du savant en
raison du nombre énorme de sections et d'espéces particuliéres & I'Alfrique
du Sud (Ericoidées), & la Chine du sud-ouest et & ses abords (Rhododen-
dron). Ces formidables foisonncments prouveraient, d'aprés la plupart
des auteurs, que c'est 14 que sont 4 rechercher les « centres d’origine »
respectifs de ces plantes. Nous en doutons fortement : qu'il sagisse plutot
de cenlres de gravilé (« centers of massing » de nos travaux en Anglais)
nous paralt sir. Ces centres sont 4 attribuer autant & des survivances
ancestrales qu'a des phases pnmcullerement favorablas & evoluhon
déterminées par d'heureu: biologi et En
principe — ce dont OrTEGA y GasseT s'était bien apercu [Espmlu de la
Lefra, éd. 1961, p, 4), mais que nous n'avions pas suflisamment médite
avant 1952 — : « Toda cuestion de origines es peligrosa : el origen estd
siempre o muy en lo alto o muy en lo hondo. Exige ascension o sumersién.
Vertigo o ahogo ». En fait, il nous paratt étre aujourd’hui hors de discus-
sion que l'origine des Bruyeres — prise « dans le plus haut et le plus pro-
fond », pour nous exprimer & la maniére d'ORTEGA y GassET, — est 4
rechercher dans un groupe trés archaique associant au moins les Ericacées
et les Empétracées, et appartenant 4 un monde géologique disparu (Space
35, fig. 9; 40, fig. 10 43, fig. 115 46, fig. 12; 49, fig.13; 270, fig. 52; 291,
lig. 53; "96 iy "-1, efc ) dont nos atlas ne savent rien; les mises au point
de la géologie diront beaucoup plus dans vingt ans qu'elles ne sauraient
dire aujourd’hui; la biogéographic méthodique (disons, la panbiogéo-
graphie) aceepte aujourd’hui méme (op. cit. : 89-90) comme évident,

La distribution des Ericacées a retenu notre attention 4 plusieurs
reprises (voir les index botaniques de tous nos travaux), et nous ne voyons
pas de raison de gonfler cet article de redites. 1l nous sultira de montrer
ici sur la carte {fig, 1) la distribution d'Erica et de Rhododendron, et d'y
relever les feils d'observation que voici : 1) La distribution de ces deux
geares n'est évidemment pas homologue; 2) Attendu qu'ils se chevauchent
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en Méditerranée, ct que leurs exigence:
ne s'excluent pas, on se demandera comment Euca est abscnt lll“ I\
Chine du sud-ouest, et Rhododendron des montagnes du Kénya, ete.,
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Fig. 1, — La répartition des Ericu (Ericncées éricoldéex) et des fhododendrons (Kricacées rhodo
dendrofdées).

OpurmvATioNs, — La distribution (répartitlon comptise, volr p. 000) du genee Ericn ext
i sous), celle du Rhododendron it

Les carrés a et b indiquent los centres de o conteas of inawking ) respectils des
Ertoa o1 Tehododendron @'upres 18 Wkribution courante, Le hansle 1 omporer 3 - 1 g
1 . 3) Tarinds 3o secieus aol Setsrenine 15, \Icrianes fes Jormids BoOveaIeD ek mesiralon
mvecnvement, du genve Ericus Lo triangle 2 (comparer 3.1 2 de 13 fiv. 2 Iodique la rézion
It 1) oit le geare stteint le
it Lo plus méridionsl de Aot La ligne cheviliée suit a « pisto « (- track ») de
ituda sool F Flonbursduc ontr etles i decldendataux, L indizénat
e oca dnee e Nowceny Monde oo disctt, mare. Bour otn, N et bits” prohable:
medt veritale.

Avpnaisscns Le: 5 1-4 o’ont aueunement pour abjet de représenter

o danntes ceacice de disiribullun, Iocatiié par focalit, ele. Elles ont comme bu

demettre en valeur des notions by Oxléaymplllqum cl des rapports de réparition (s0f une grande

2

échelle), Une mo: minutieuse de tel ou te] autre genre n'esi pay par elle-meme un
expost: hlogéngrﬂnhlquz. Tane et autre dlsclpllne ont droit 4 leur niéthode, 4 leur langago,
& Lewrs symhbo) our cela sexelure, cor a dlstrtbutlon comme {elle (chorologic

<

setuellel et Toujours 3 la hese de 1a repariltion comime telle (clioralogie dynamiue)
I¢ texte). Pour ce qui est de otre emplol de cartes dans Ia Projection U vt ot
Space ; 565,

alors méme que les graines de ces plantes sont susceptibles d'¢tre aisé-
ment « transportées » par le vent, l'eau, les oiseaux migrateurs, e

3) La question qui vient d’étre posée n'est aucunement un exercice
académique !, En effet, ¢’est non seulement en Méditerranée que s’entre-

Clest bien une des 1és de lo . Par exemple
(Man, £ 169-170) 1 le genee Vacownium pamll ue pas depum an sud la Boiivie, el
est notamnient absent de la Réyion Magelianienne. Ce gonre est « durniant « & Mada
gascar el eu Ateuyuc orientale, SiTon u présentes & Vesprit les migrations australes
et boréales des oiseaux de boies, la queslwn des dumites de Vaccinium vaut bien ls
pelne d'dtre dudice sérieuscment. fl ost vead que o » “phylogeographie » orthadoxe
S'en tient - Loujours avee Dar trine que 1és « moyens de transport
St M terToun s g deur action, Tuuulle dane d'insister. Ce ql est utiisc aux fins
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croisent les « pistes » des Bruyéres et des Azaléas, mais — ainsi qu'on le
voit pour Primula sect, Floribundae (Panbiog. 2a : 27, fig. 122; voir fig, 1)

des échanges de flore et de faune sont possibles entre les Himalayas
et 'Ethiopie au long des montagnes de 1'’Arabie méridionale. Comment
donc a-t-il pu se faire que les aires des Erica et des Rhododendron se
soient conservées telles que nous les connaissons?

Pour autant que nous le sachions, des questions de cctte nature ne
rentrent pas dans la « philosophie » de la biogéographie de I'école de
Darwin, ete. En fait, nous nc serions aucunement surpris si quelqu’un
de cette école {voir la note précédente) nous reprochait de soulever des
questions insidieuses, Ponrrait-on oublier que, par exemple, les Hamamé-
lidacées (Prine, 1a : 287 et s.) ont pu « envahir » a la fois la Méditerranéc
(Liquidambar) et I'Afrique orientale (Trichocladus, Dicoryphe), & partir
d'un eentre de pravité nettement situé dans le sud-ouest de la Chine?
Lomment neghgu les Hamamélidaeées fossiles de I'Europe Tertiaire? Si
les H idacées s'écartent L des Erica et Rhododendron
par leurs migrations, ¢’cst bien que la distribution, que nous prétendons
étre régie par des lois simples, est au contraire nettement capricicuse et
due aux hasards du clinat, des vents, des moyens de transport, ete,

Nous avons soumis & une analyse réitérée toute une série d’ ob]erhom
de ce genre dans I'ensemble de nos trav—mx Pour ne pas revomr sur ce
(ui a été dit, ot redit, dans ces nous nous b
ici & unk[\l?it observations de principe, soit : 1) IR exposé des faits naturels
w'est jamais insidieux ; 2) Ces fails s'intégrent en obéissant a des lois, jamais
ils ne se coniedisenl, Colni qui ne le croirait pas fera bien de se documenter
4 fond. $'il manque de méthode pour ce faire, les faits eux-mémes n’y
peuvent rien, moins encore ceux qui s'efforcent de les examiner en dehors
de tout parti pris. Il nous parait certain, pour en finir, que la biogéogra-
phie qu'on nous oppose d’aprés des théses soi-disant orthodoxes péche
autant par un exces de théorie que par une absence marquée de contact
familier avee les faits de la distribution. Cest 4 regretier car la science y
perd.

En revenant ici & des fails d’observalion (voir fig. I) nous remarque-
rons : 1) La limite inéridionale de la distribution de Rhododendron est
atteinte dans une région de I’ Australie orientale (« Macpherson — Macleay
Overlap » des pliytogéographes australiens; Space : 153 et s.), qui est un
neeud foneier (op. eil. ¢ 169, fig. 42, par exeinple) de la biogéographie mon-
diale. On se demandera une fois de plus comment il a pu se faire que le
genve Rhododendron ait « raté » au sud I’ Australie orientale, la Tasmanie,
etc., & partir de ce ncend alors qu'il a pu atteindre au nord I'Himalaya,
le Caucase, les Alpes? 2) Cest entre le Tanganyika et le Kénya que se
fait le partage entre les Bruyéres de type « enropéen » et « sud-africain ».
Cest toujours de 12 que I'Erica arborea part vers le Tibesti, les Pyrénées

de cetto « science fail le sujel d’dpres censures, de prises de position autoritaires, etc...
Co qui ne sert pas est « mystérieux » par définition, ¢l par 14 forcément & metre hors
de question. On n’a ricn connu de pire dans les couvents du Haut Moyen Age.
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et les Cévennes, Cette région est aussi particuliérement importante
pour la phytogéographie des Olea (Princ. 1b : 1539 el 5.), et marque un
centre capable de dévier les « pistes » d'une foule de plantes (et d’animaux )
vers I'Océan Indien (Princ. 1b @ 1232, fig. 161; Space : 85, fig. 25; Rev.
Bryol. el Lichénologique, 31 : 14, fig. 1, 1962; Panbmg 2a: 298, fig. 157 A;
ete.), par tout un réseau de voies de distribution (Space : 82 fig. 21;
201, fig, 47) qui, étant évident, se passe de commentaires, Clest tou)onrs
un fail d'observalion que ee réseau {comme ses homologues dans le monde
entier) n'ohéit aucunement aux limites de la géographie courante, ce qui
prouve qu'ils doivent leurs assises aux géographies des temps révolus.
En effet, si la carte de nos jours fait toujours foi de la distribution de
notre monde, elle ne I'explique trés souvent pas. Celui qni veut en recher-
cher la raison doit se rapporter forcément aux ancétres du monde vivant
de notre époque et 4 leur géographie, et disposer d'une méthode d’ana-
lyse (et de synthése) qui permette de les rattacher par I'espace, e temps
et la forme a la vie et & la géographie conlemporaiues. C'est & prendre ou
i laisser.

10 sullit de jeter un coup d'eeil sur la distribution des Magnoliacées

4 5

Indten (de nos jours : voir fig. 4 : les
il é

on » des !

catro les Fagactes et Magnoliacées boréales (tralt continu ; Fo sy Magioliay elc.

Ia’™ Dorte Polyné-

que, comi etk Rilodogendroitées

5. {7 ie Chevauahont n MEdicerrendr ias ¥agncées ot Magnolimctes oo chevauchent

ans Jo Nnu\'mn “Nonde (Quercus. (BOrCAL) atteint Ja Colombin, Magnolin e Talauma

tilles et Je nord de I'’Amérique Méndionale (Leur distribution cst toujours

ssee. mal connlie dans ce secteur); Drinigs (Ustral) est KNG su Mexique), sans pour
celn amener une conlusion desaircs (les Fagactos ot les Maguoliacées amricaines austea

sont & attribuer pour leu 4 la_porte 100 que

dunn Je détall (\'olr Te uxm, Jes différences de disiribution entre les Fagacées et les

gmoliacées de condaires par rapport o I'homologic primaice de Ja

répartition de ces gra

femarquara

Froopes.
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sensu laliore et sur celle des Fagacées (fig. 2) pour constater, comme simple
fait d'observalion, qu'il s'agit d’homologues®. Cest bien dans le Pacifique
oceidental, anx environs de la Nouvelle-Guinée en général, que se fait le
partage entre les formes boréales et australes de ces grands groupes d’An-
giospermes. 1ls atfeignent I’Amérique wméridionale an Chili dans un
secteur d’importance marquée en raison du fait que des « migrations » de
type « antarctique » {(Man. : 57; voir aussi Panbiog. 2b; 1526, fig. 271;
Space : 540, 540 note ?) se présentent dans environ 40 %, des familles
d’Angiospermes, ainsi que chez bon nombre de Coniféres et Cryptogames 3,

11 nous parait inutile de continuer cet cxposé, Ce que nous venons de
dire, et I'ensemble de nos travaux, justifient & notre avis les conclusions
que voici : 1° Certaines régions du monde contemporain jouissent d’une
situation privilégiée au point de vue de la distribution végétale et ani-
male — 20 La survivance et la formation au sens biologique, et I'histoire
géologique en général en sont la cause principale. La vie et la terre ont
évolué ensemble — 3° Parmi ces régions il en est trois d'importance
majeure, & savoir : a) le secteur Kénya-Madagascar-Mozambique; b) le
secteur Philippines-Nouvelle Calédonie-Florés-Soemba; ¢) le secteur
Terre de Feu-Chili central ¢ — 40 Ces régions déterminent des cassures

1. Les chines ltelgnent aujourd’hui encore I'Afrique du nord-ouest 2lors que
ies Magnolias s'aredtent aux Indes, cte... On remarquera toujours que I'Europe Ler-
tiaire (Princ. 1b ; 1175, note) ne menquait aucunement de Magnolias, Les ditirencon
que nous venons de souligner sont done d’ordre purement secondaire, car la distribu-
tion vivante et la distribution fossile s'intdgrent sans s'exclure ni se contredire, Ce
qui vit aujourd’hui sera fossile demain. Une carle qui, sans contenir, ct pour cause,
aucune intention en motre faveur, démontre d’uno manidre frappante comment la
distribution vivante du genre N1pg sintéyre el senchiuine aves Ia distribution lossile
(voir aussi Man, Fig, 11, Panbi g1, mettre au crédil
de ToLsaTcuey, A. L, Osnovg l/iclumyn ob Aredloin 86, Fie: u 1962. Cette carte,
comparée & nobse fig.'2, suffil a ctablir comme fail d'observation que la_distribution
de ce Palmier est I'homologue de celle des Fagacécs ot des Magnoliacées de laire boréale.
On rapprochera sans peinc le Nipa fosslo au Séntgal ot e Quercozylon (Fusow, Géologic
de PAprigue : 97, 1990) fossile au Tindou

4 biogéographic courante en Frimce aujourd’liui n'est souvent que Pécho
de cdlie admice sque par devolr au-deld de IAtlantique (voir, p. e. .Panbiog,

17); Getto dernidre eot tort pev disposée, par principe, 4 reconnaltre Fimportance des
< migrations antarctiques =, ou du moins, tend (voir'e. p., SpsoN, Procceds. Sizth
Pacifc Comgreu 755, 1940) & les amolndrir autant que faire se peit (Snipson, op
* The oxistence of an Anlarelic migration soule at prescnl... merely is 1
other liypotheses for which
there is more beHer evidence and wich are adquate to cxp]am the facts so fur as these
are now [sic] capable of explanation »; voir aussi DARLINGTON, P. J. Jr., Zoageography :
603 et s. 1957). Nous sommes, nous, d’un avis bien differeat (voir tous nos iravaux) en
principe et par méthode,

Nous avons appris au cours de notre récent voyage en Eurape (a00t-déecmbre
msa) “que le « Querens » guppyi (voir, p. e Panbiog, 2a : 737 note) est cn rénlité un
Luuracée. Cette reelificaton taméne 1 limite méridionale des vrais Chénes — fixce
par nous par érreur 4 Il *Ovma (archipel do Salomon) —- s les Molugues. Ello ne
clange en rien d'essenticl la_phiytogcoyraphie des Fayacées telle que nous Pavons
otablie. L'opinion, malheureusement fort courante, qu'on doit ometire cn principe.
iue la biogéographie dépend de la clasamcaz.mn {yoir Pandiog. 1 11007 (lndex

Space :

lQU 191,

ele...) est clairernent fausse, '

4. Naturellement, les limites que nous indiquons d'aprés la géographie contem-
poraine, nont. quinne valeur appoximatie. Ties ana lyses particulitres o chaque
secteur (voir, par exemple, Man. : 548 el s.; Panbiog, 2a . 741, lig, 226; Space : 517
etc...) apportent des précisions intéressantes que nous ne pouvons discuter lel,
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aire, altérent les grands courants de la distribution, marquent des cen-
tres de formation importants, etc. — 50 Les faits qui en découlent, autant
en général qu'en détail, ont été souvent reconnus, On lira avee fruit, par
exemple, les observations d’AupRiviLLe dans son excellent travail,
Conlribution & la Paléohistoire des Foréls de U Afrique Tropicale ; 41, 1949,
au sujet de la pauvreté relative de la flore boréale occidentale, ToLMAT-
cuev, dans un ouvrage cité plus haat : 72, figure 32, fait état des rapports
frappants qui relient le neend Africain au neud Pacifique en leur assi-
gnant d’aprés les Pandanacées des limites qui se rapprochent clairement
de celles que nous avons indiquées! — 6° En soulignant I'importance
des régions sur lesquelles nous avons plus haut attiré I'attention, par des
appcllauons qui_peuvent paraitre trop imagées (Porte Africaine de
permie; Porte Polyné de I'A ie; Porte Magella-
nienne de I'Angiospermie) nous avons fort prohablemcnt nous-méme
contribué & 'opinion de ceux qui ont pris notre ceuvre pour une « théorie ».
Nous regrettons cependant qu’elle ne corresponde en rien & notre pensée.
Les Portes en question correspondent 4 des données qui n'ont en elles-
mémes rien d’hypothétique, et que nous avons pu confirmer en principe,
fort souvent méme dans le détail, dans tous nos travaux postérieurs i
1952 ~— 7° En mettant en lumiére des données ¢lémentaires de biogéo-
graphie scientifique telles que l'existence de régions privilégiées, de relais
qui les relient d’une maniére réguliére, etc., on pose en elfet des jalons
pour l'analyse détaillée de questions particuliéres. La biogéographic
n'exclut aucuncment la coopération avec des sciences telles que la clima-
tologie, I'écologie, la systématique, ete. Elle leur fournit, bien au contraire,
un cadre de notions d’ordre trés général, et par ce fait méme susceptibles
de développements dans de nombreuses directions inltéressant a titre
égal Pévolutionnisme, la géologie, la morphogénie, ete. La biogéographie
est done une science fondamentale, indépendante de plein droit, se résu-
mant en fin de compte dans un mode de pensée sur tout ce qui se rapporte
4 l'espace et au temps dans I'évolution biologique. Comme toute autre
science exacte, la biogéographie est susceptible de réduction & des énoneés
d’apparence simpliste ot fruste (par ex. ; la terre et la vie ont évolué de
pair; les lois de la distribution sont en principe les mémes pour les plan-
tes et les ani etc.). Cepend: ces app: sont, comme d’habi-
tude dans les sciences, trompeuses. Mis en ceuvre avec sagesse, ces énoncés,
conduisent & des déductions qui atteignent degré par degré de plus en
plus loin et de plus en plus profond. Ce qui est regrettable est que, dans
les milieux hostiles & la pensée indépendante, ce qui est simple, et par
suite forcément peu pompeux, est rejeté aussitol comme sans intérét.

L1 cst & cegretter, croyons-mious, que ToLMaTcuey se solt presque exclusive:
ment boru dans son Etude des Principes des Aircs (+ Osnovy Utchenya ob Arealakh -
ac dintéret E . Ce qui e, suggestif dans
Une 0uivr Agsting & Venseignement dans unie partie I onde seiomoing compréten-
sible sur le plan mondial torsqu'il s'agit de principes.
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C. LA FORMATION VICARIANTE

Nous empruntons aujourd’hui trés volontiers i AvsrEVILLE (Conlr,
Paléohist. Foréls Afrique Trop, : 32, 1949), un texte dont nous eussions
bien voulu avoir pris connaissance avant 1952, Le voici : « Il y a des
espéces d'une « grande pureté de lignes », mais plus souvent des especes
« floues » L’unité systématique la plus vraie, la plus naturelle, quand il
s’agit de ces derniéres espices, est le groupe de séries homologue:
ne peut bien comprendre vraiment toute la réalité de ces unités floristiques

lles qu’en faisant en outre leur filiatton phylétique. Ces
formes : espéces de toutes classes, variétés, races, sont évidemment des
branches issues d’une méme souche, ramifiées, & des dges qui peuveut
étre trés divers ». Plus loin {op. cif., 34), les mémes idées sont exprimées
en ces termes : « La véritable unité naturelle est la chaine de formes
homol plus ou moins sé bles, dont, quelq: b trés anciens
peuvent étre eependant parfois détachés, »

Nous demanderons & mos lecteurs d’observer trés soigncusement,
et avant tout, que les quelques lignes — trés simples en apparence —
que nous venons de citer sont d’'une importance capitale pour plusicurs
sciences a la fois, dont elles invoquent automatiquement la synthésc,
Ces sctences sont : 1° Naturellement, la bmgvngraphw (pmhmuoogr
phie); 2° L’évolutionnisme; 3¢ La systé ie et la class
{ication taxonomique; 4° La geoloﬂ'le du présent et du passé et, par contre-
coup, I'écologie et la climatologie dans leur aceepiion la plus large. Bref,
il est question ici des rapports de Tespace, du temps et de la forme. Co
qui est tout aussi clair est que ee n'est évidemment pas nous qui avons
« inventé » la « panbiogéographie », méme si Pon consent 4 nous faire
crédit, peut-étre avec raison, de I'avoir développée.

1l est trés difficile d’appliquer avec succes a la botanique des idées,
pourtant si heureusement exprimées par le savant «que nous venons e
citer, mais il n’est guére diflicile d’en tirer ce qui convient lorsqu’on
s’occupe de la zoologie. On sait, par exemple, que la Colombie — terrr
de géologie violemment mouvementée pendant le Tertiaire - est par
rapport & sa superficie environ sept fois et dewnie plus riche en formes
d’oiseaux que le Brésil. On sait, également, que des passereaux qu’on
croit couramunent étre tris «récents », tels que les Mésanges, les Pipits, ete.,
existaient en fait presque tels que nous les connaissons aujourd’hui a la
fin de 'Eocéne ou au début de I'Oligocéne 1, 1l n’est donc en rien ébon-
nant que, « happés » par une vive orogénese aprés I’Ecocéne, nombreux
soient les « groupes » de passereaux colonibiens qui ont douné naissanee

1. Les allltmations qui ne sont pas appuyées de réfercaces dans cet article, le
sout amplement. dans tous nos autres ouveages, Volr, par sxemple, pour ce qui est de
Vage de fossilisation des pelits viseaux cités ci-dessus : 11owawr, H., Fossil Evidence
of Auian Evolution (This Ibis 92 L'ct s. 1930); sc rapporier en outré & : Panbiog. 1
33334, 319, nole, 323, 329, G19-620, 790 el.
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4 de nouvelles sous-espéces, voire méme espéces ou genres, par néo-
formation échelonnée au long des Andes d’aujourd’hui, pic par pic, massif
par massif, Il arrive, naturellement, que ces néo-formations puissent sou-
vent faire corps, en taxonomie, avee des groupes qui n’apparticnnent
pas aux Andes mais sont toujours issus d’ancétres communs (voir par ex..
Panbiog. : 301, fig. 36, 299-30 ; se rapporter aussi 4 : Space : 247, etc.).
Il est évident que des néo-formations de ce genre ne sont pas exclusive
ment propres aux Andes ni en général aax montagnes bordant des géosyn-
clinaux particuliérement, actifs pendant le Tertiaire. On les retrouve
en effet sur les vieux grés du Systéme du Duida-Roraima {Zonolrichia:
voir. par ex., Panbiog. 1 : 358 note), sur les ilots edtiers des Fidji (op. eil.,
2b : 900, fig. 248), en Nouvelle-Guinée (Space : 117, 274 note; ete.), aux
Galapagos (Space : 817, fig.). En fait, ce que nous avons appelé dis-
tribution horstienne (voir les index de nos bravaux 1958-1962) n’est qu'une
phase de la formation que nous venons sommairement d’indiquer I, La
feree ¢t la vie ont évolué de pair,

La vicariance * frappante qui, parmi les mondes biologiques, fait
un tout -~ géographique, écologique, ete. — des formes (sous-espéces,
espéces) d'évolution récente (p. ex. Mammiféres, parseriformes) et
place ces formes dans les cases de véritables mosaiques, a attiré de
bonne heure Vattention des zoologistes, DARWIN lui-méme g'en rendit
compte, du moins ponr ce qui était des animanx des Galapagos (Space:
609 et s.), pas plus tard qu'en 1839, KLEinschaipT en fit une question
fondamentale (op. cif. : 179 et s.) en 1897, Aujourd’hui tout le monde
est d’accord en zoologie pour adimettre que des formes vicariantes par
I'aire géographique, la morphologie, ele., ¢t qui peavent étre rapportées
4 un ancétre proche et commun n’ont aucun titre 4 étre admises comme
espéces légitimes, Ce ne sont, au contraire, que des sous-espéces d'une
espece « polytopique », dont le type de nomenclature et le type physique
sont représentés par la sous-espéce et I'échantillon les premicrs connus.
On désigne également en zoologie du nom de «super-espéce », un ensemble
despéces allices 4 un proche ancétre qui leur appartenait en commun

1. Dans le cadre d'un cours universituire, ce que nous venons d’exprimer en quel-
ques mots formerait le sujet d’un cycle de conferences d'intérst egal pour la biozéo-
grapliie ot I'évolutionnisme. Nous regretions de ne pouvoir développer le sujel ici.

erme est loin d*étre inconnu des naturabistes francais (voir, p, e., la mention
" «espéces vicariantes » par AUBRAVILLE, 0p. cif. :29). Nous nous devrions &'y apporter
des précisions d’ordre i it
formuler mairement (voir aussi la lig. 3) : lorsque I'mire d’une forme ances-
trale A se momelle par évolution Jocale autour de centres de différenciation (massifs
montagneux, lacs, steppes, fordts, etc.) particuliers aux descendants de celte forme,
soil, a, b, ¢, d, il en résulle que a, by ¢, d.,, sont vicariantes (ou se subslituent) au sein dé
Paire ancestrale, chacine de ces formes $'en Lenant, en principe, 4 Iaire de son ongine
Fexclusion de Loute sutre. 1] est facile de comprendre que les formes vicarantes
ut souvent dénommées au gré des auteurs, formes de remplacement, formes géogra-
phiques, formes biologiques, €Lc.., Quoique Courante, celle s synonymie préte & équi-
voques, car la marmmun tant que telle est souvent fort nu r, exemple,
« wing dispersal » (Spaee : 29, 99, 121, 192, etc...). 1 nous )mra", plesque inutile de
Temarquer Que, en principe, 14 vidariance st bien loin de appliquer seulement aux
esploes et sous-espices. Par exemplo : Lo genre Nolhofagus (austral) est vieariant
avec le genre Fagus (horéal) an sein des Pagacées (ou Pagales).
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(¢’est, dans une certaine mesure du moins, la série et la section des bota-
nistes).

1 va de soi que I « espéce polytopique » et la « super-espéce » ne sont
pas toujours nne « panacée » absolue, et que des litiges taxonomiques ne
manquent pas méme dans la zoologie des animaux supérienrs (Mammi-
féves, Oiseaux, ete.). It est d’autre part certain que I' « espéce floue » est.
par définition une sous-espéee en zoologie, ce qui simplifie beancoup les
choscs ef les idées.

En botanique, Vespéee polytopique existe tout aussi bien, ce dont
font foi les textes que nous avons eités. Néanmoins, elle se « voit » plus
dilfieilement, car il faut avoir des idées trés netbes sur une foule de ques-
tions et une longue pratique pour les distinguer clairement. En outre,
les habitudes toujours admises en botanique, quoique déja condamnées
en zoologic, s'opposent & ce que la révolution de Kieinscwyuot se fasse
sentir vivement au-deli du monde des animanx. On y viendra, naturelle-
ment, mais il faudra attendre, peut-étre trés longtemps encore. La bota-
nique est sous beaucoup de rapports une scienee de tout repos.

Nous avons souligné jusqu’ici surtout la partie historique et taxono-
mique de la vicariance (ou, si on le veut bien, de la formation vicariante),
et il nous reste & Ia considérer an point de vue de la biogéographie et de
I'évolutionnismie, ce qui est pour nous ici de beaucoup le plus important.

Supposons qu'un gronpe ancestral A donne lieu sur son aire 4 la
formation de sous-groupes divers ainsi que le montre notre schéma (fig. 3),
b remarquons ce quisuit : 12— Le processus de formation est en soi-méme
fort clair. C'est en effet un morcellement par évolution hétérogéne, de
Lelle sorte que son déroulement est faeile & saisir; 20— Il enest tout autre-
ment des causes de ee processus. 3'il est certain que le milicu est un factenr
d’évolution, il n’est pas moins eertain (voir Space, dans Vensemble) qu’on
n’a jamais vu des Pinsons évoluer en tendant i devenir des Merles;
3¢ — Pour paradoxal que cela puisse paraitre, le fait est que la formalion
vicarianie exclul par elle-méme le migration. En se reportant 4 notre
ligure 3, on verra sans peine que les sous-groupes @, b, c... en cours de
formation au sein de A n'ent eu aucun besoin d’émigrer pour atteindre
lears localités : ils y sont nés. Naturellement, si cela est vrai des sous-
groupes @, b, c... cela doit étre vrai des groupes A, B, Le groupe A,
dont sont issus a, b, est lui aussi né sur place, et ainsi de suite; 4° La
notion de cenlre d'origine est en principe la méme que celle d’aire. Le
cenire d'origine de A, ou de a, est le secteur de formation de ces unités,
ce qui revient, en prineipe, A leur aire initiale.

On nous dira que tout ceci est furt osé, mieux encore, absurde pris
au pied de la lettre. En effet, pouvons-nous ignorer que des plantes teltes
que les Galinsoga sspp. ont fait la conquéte de presque toute la terrc
en trées peu d'anndes grace & une dispersion par émigration trés active?
L’¢migration fait done partie évidente et essenticlle de la distribution
géographique, et toute prise de position qui améne 4 en douter, pire
cneore 4 la nier, est, dira-t-on, & condamner par définition.

Celte objection oublie Vessentiel, ainsi que c’est couramment le cas
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pour les objections de la « zoogéographie » et de la « phytogéographic
soi-disant classiques et orthodoxes. C'est un fait que dans les mondes

\
4 RV

4. 3. = Vicariance ot orlgne des unltés 4, Airo do ospdco ancestraly A (o du taxon en géné-
ral)y s son_econtour, ¢t en des lieux particullers (montagnos, forits, sieppes, cle
TR iauient tro contyes e formation u, b, ¢, qui aceusent de Io vic (et occupert
dos ploce -gm[vn: et distinctes) dans I'sire bncesirale, L'espéce \ tend a devenir « pols
Lopigu eapice A est aeumuvement < n»moplque < par deux sous-espéces @’ el b,
¥ cslélclnle sio netle des d 2)) est modifice par des changement
ire ortgine ougmenlée) ou mégotit
cspice ne espéce A’ qui se mor-
oo oot . a, n c répEttion Qu processus de (2); b et b sont vicanantes
comme formes-filles de '8 (vorr (3 5
EXVATIONS. ction, Urés adeeptable en apporence, quiit est impossible de sutvee
objectiverent & Uélot naturef les passages do (1] % (), oe qui Jes yend purement, thé
rigues, est mal fondée en fait. Remoruons que onalyse exigte por 16 biogeographic
scientifique ne doit pis commencer par le stade (1 3 ors pos te Stnde (4), dont les donnéc
de distribution sont connues, puiseu’elles exlsient’ dans le présent;
pracessus de formotlon comme lel est I'essentiel; le cos porllcuher s
cadre de oc processus, el est i analyser comme e tel (comme cas particulier d'un processu~
sénérol d'ay nées ivre; ces données nie peuvent atre eh controdiclon
vec le progessis Jondamental. Co processus determine dens tous los cos les ropporls du
temps, de I'cspace et de la forme (vicoriance, mobilisme, immobilisme, moyens, émigea-
QUi dolvenl dre hien adon par prl ripe dans une vroie sclent e de La b
L formation vicarlante, d'sutant plus évidente urelle st plus cocente, e
Atidstde ob:ecuwment s un potnt Leilement, bien marqué
néconsits, ot que Ta zoloe Fa brlgte en principe fondsmental do 0 elassiication et de
sa notion despl:(‘r, de sur-espéce ele...,, depuis plus de ctnquante ans. La bolanique est
aujour de s tollier oux' némes kides; 4e En conctuslon, los siades de lo
T d T b fafs prumu pous dice Inconnus, en portie, dans un cos pocticulier (certornement
pos sl st o stade (4) que Ton ‘Consldere), aveunément, don o cat frend
done pas théorlques par cesenco, Mmals URiquemont. par Comnetes il

bilisés depuis 1 ps, et souniis & des conditions d'am-
biance qun ne varient pas, ou presque pas, les associations sont stables,
chaque forme animale ou végétale y occupe une place déterminéc, i
Vexcés des naissances sur les décés est virtuellement nul, Dans ces condi
tions - - qui ont éte largement celles des époanes géologiques particn-
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n'enire pas, on presque pas, eu
ligne de rompl,e et I'histoire du groupe et celle de son aire (Space : 230 et s.,
243) se confondent,

Les choses se passent de tout autre fagon lorsque les condilions
@’ambiance varient soit par des causes artificielles (incendie, défriche-
ment, ete.), ou naturelles (changement de climat, orogénése, érosion, ele. ),
La vie inféodée & des climats rigourcusement détcrminés et incapable
d’adaptation ultérieure, est balayée, et sa place est prise par des formes
a grand pouvoir d’extension, & tendances ubiquistes, En cas d'incendir
par I'homme faisant bréche, par exemple, dans une sylve tropicale de
montagne, les changements que nous venons d'indiquer sont observables
dans le courant de quelques mois, la destruction elle-méme pouvant étre
presque instantanée, « liqgnidant » en peu d’heures tout un monde de for-
mations et d’associations remontant, en principe, au début du Cénozoique,
en d’aulres termes, vieilles de bien des millions d’années. Avec infiniment
plus de lenteur, mais tout aussi cerlainement, les changements d’ordrr
géologique et climatique altérent la face du monde. La vie et la terre
évoluent de pair, et ceux qui opposent le fossile an non-fossile en s'imagi-
nant que la biogéographic® est désarmée sans le secours du premier sc
trompent formellement, Les nombreux milliers de données de distribu-
tion dont nons pouvons aisément prendre connaissance dans les pages.
par exemple, de Prtens, Check- List of Birds of the World, dans la Faunc
ile 'Empire. Prnm'als, ete,, appartiennent & la zoologie contemporaine
et tont anssi bien & la paléontologie du futur, Pourrait-on penser que la
logique des choses valable pendant le Crétacé, par exemple, est périmée
aujonrd’hui? A cenx qui diraient oui, nous dirons non dans 'assurance
’avoir raison.

Le cours de 1'évolution dans l'espace et le Lemps englobe done en
principe deux sortes de phases, les unes d'immobilisme, les autrcs de
mobilisme. La mauvaise herbe qui aujoud’hui s’empare de continents
rntiers en peu d’annécs par de violentes émigrations, quel que puisse en
#lre le moyen, est, naturellement, dans un paroxysme de mobilisme.
anmoins (Space : 220 et s.), comme loule autre chose de la nature
vivante, cette méme mauvaise herbe est appelie & revenir 4 une aire
située la ou elle a pris naissance par un processus normal de vicariance.
Rien n’est issu de rien, et tout ce qui est issu I'est conformément 4 une loi.

il est vrai qu'une mauvaise herbe pareil n’obéir qu'au caprice du hasard,
il est encore plus vrai que ce hasard obéit lui-méme a des régles établies
Jdans le cadre de la nature. Clest toujours par la considération des
moyennes qu’on apprécie en science les exceptions.

1. Nous soulignons. Essenticlie au point de vue de la phiylogénie, de ba minrplio-
sénie, de Vévolutionnsie de lIn forme, la paléontologie zoatopigue el botanique ne
Lest tonjours pas fondamentalement s poiat de vue de la mwmaplm v
cxemple, Panbiog, 2b 1 1169 609 ¢
s o travaun & partie e ”ma) d*
#raplies peu sis, et des ¢voluionaistes dont Ia logique s'a
(Spa: ") At que des théories Cheres sant mises en canse. Savair menl
\.m,mm pas :onlendnr
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Tachons maintenant de résumer ce que nous veuons d'exposer, en
quelques simples formules. Les mathématiques de linfini reviennent,
si nous sommes bien informé, au principe (Space : 685), que dans ses
limites, une classc a pour propriété essentielle que le tout n'est pas plns
grand qu'une de ses parties. L'étude de la vie daus I'espace et le temps,
nest pour I'Homunculus, guére loin de I'infini, Méme si elle ne Vatteint
pas, clle peut se trouver hien, elle aussi, de quelques notions qui évequent
tantot cette science exacte mais paradoxale, tantot les axiomes de M.
La Palisse,

On conlond trés souvent la distribnlisn géographique avec la répar-
fition. 11 cst presque impossible de distinguer Pune de I'autre dans lo
langage courant {Space : 15, note 2), mais nous eroyons y voir deux
notions différentes. La distribulion, comme fait, est dennée en indiquan|
un taxon et une localité. Par exemple, la disiribulion (géographique)
d'une certaine espéce de Crolon au Vénéznéla nous est suflisamment
connue par la formule : €. speciosus Muell.-Arg., Cerro del Avila (Caracas).
La réparlition est, pour nous du moius, autre chose. Le Crofoa en question
fait partie d’un ensemble d'espéces du genre en Amérique Latine, ot
la situation qui lui revient par espace, dans le temps (Cerro del Avila
et la forme (espéce speciosus) ne peut étre bien estimée (u'a la condition
de fixer celle de lies en Colombie, Pérou, ete. Toute plante et tonl
animal fait donc partie d’une série dont les rapparts doivent étre connns,
partie par partie et dans P'ensemble, si Uon veut réellement expliquer sy
biogéographic, qui, elle-méme, n'est qu’une fraction de celle du monde
vivant dans I'Univers du présent et dn passé. Nous en conclurons tont
d'abord que l'explication & rechercher exige une méthode d'analyse de
la distribution étendue & des séefes. lLes résultats de cette analyse
livrent par déduction des principes ct des lois valables pour la partic
ct pour I'ensemble,

I’étude de lensemble, c’est-d-dirc de la distribution par séries,
nous améne & schématiser la répartition par la formule analytique que
voici 1 Réparfition = Traustalion + Formalion. Cette formule s’oppose
4 celle dc la distribution qui est deseriptive, et qui esl, ainsi que neus
lavons vu 3 Dlslnbulwn = Lqmllle 4 Tacon.

Nous appel tion le dér de causes ot d’effets auquel
est di, par exemple que le €. speciosus se tronve aujourd’hui & des cen-
taines, si ce n'est & dee milliers, de kilométres de ses alliés, Ce que nous
savons de la vicariance et de sa raison d’étre empéche d'identifier lu
translation & I'émigration tout court, D’autre part, les rapports dans
Pespace entre le €. speciosus et ses alliés impliquent des distances, ot
par IA méme un fait de lnansﬂ-rt Clest pour nous, la franstation,

ion nous ent le p qui a déterminé Pétablis-
sl'monL d:\ telle, ou telle autre, unité de classification (taxon, en général;
variété, sous-cspéce, espéee, genre, cte,, dans le cas particulier envisagé
sur un point que-lr-nnquc de ce qui est aujourd'hui pour nous la carte
géographique du Vénézuela, de la Colombic, du Pérou, ete. Il nous parait
clair que la translation et la formation sont des fails d'inlerprétation,

@
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alors que la localité et le taxon ue sont que des fails d’observation. Ces
notions ne doivent pas étre arbitrairement eonfondues. Interpréter des
rapports entre des faits est tout autre chose que simplement voir les faits
et les envegistrer,

Supposons maintenant que nous ayons affaire avee une orophile
quelconque, plante ou animal, endémique de quelque cime des Andes, de
Madagascar, de Bornéo, ete., au sein d’associations en état de climax.
Inféodée 4 un milieu virtuellement statique, cette orophile n’émign:
pas, et survit par remplacement de mort & vivant dans l'aire qui lui est
propre. Sa répartition répond done & la formule : Répartition = O (trans-
lation, ici dans le sens d’émigration) + Formation.

Une mauvaise herbe en cours de déplacement actif admet an con-
traire la formule : Répartition = Translation + O (Formation). Cette
berbe émigre, en effet, sans pour cela devenir autre par la forme.

Ces formules n’ont rien de mathématique, ni méme de trés rigou-
reux. Ou pourrait leur reproeher, par exemple, d’entendre la translation
et la formation d’une maniére qui admet des nuances arbitraires au point
de vue de la sémantique !, ete. Plus encore, rien de la vie n'est jamais
tonjours stable ou toujours en mouvement, et ni le climax le plus certain
ni I « association » rudérale la plus fugitive n’échappent a cette loi, Ces
formules fournissent néanmoins d’utiles rappels a la pensée, et — cv
qui nous paraft essenticl — apportent de la lumiére sur les rapporis
entre la « migration », le « centre d’origine », et les « moyens de transport »
yue ni DARWIN ni ses successeurs n'ont jamais su mettre au point.

En elfet : la formation vicariante exelut, de par sa nature ct son pro-
cussus, des émigrations qui auraient été effectuées grice 4 des moyens
de fortune. Les « moyens de transport » que la biogéographie classique
voudrait étre mystérieux, ete., ne sont rien de tel. Une forme vit et se
reproduit dans Pambiance qui lui est naturelle en faisant appel 4 des
moyens de dissémination 2. 5i l'ambiance gagne en ampleur, ces moyrns
emboitent le pas en se Lransiormant en moyens de Lramlauon evanucIlo
L’hypothése des «moyens», échafaudée par la bi
aboutit done & un mal du. Les moyens de migration d’une
herbe des champs du Vénézuela, qui gagne du terrain sans arrét au furet &
mesure que s'étendent les cultures, ne sont ni plus ui moins que les moyens
de survivance qui permettent 4 cette plante de se maintenir, 4 son état
d’origine, dans quelque poche héliophile sur les berges du Haut-Orénoque,
Multipliés, ils ne cessent pas d’étre ce qu'ils sout.

11 est d’autre part eertain que, dans Pordre de nature, le mobilisme
ontré dont certaines formes font preuve i un moment donné de leur

L, Nous pourrions répondre davunce & l tuls reproches, mais ce serait au pris
de V'adjonclion a cel arlicle d’une « parealtiése » d'au moins quinze pages. Si notre
ceuvre est velumineuse, €l si son conbentt nons a_parfors alliré I'accusation “bire fort
npblogellque c’est bien que, a nolre Age, il vaul mieux preveuir les objections sans

. Chez les animoux, ce sont des prises de tereiloire, des rassemblements, etc..
assurant 1a reproduclion,
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histoire ne peut durer indéfiniment, Les circonstances qui le favorisent
s'affaiblissent tot ou tard en raison de changements de climat, de géogra-
phie, de I'évolution biologique intrinséque, ete, Tot ou tard, le mobilisme
céde i 1) bili etle p de différ tion viearianie reprend
tons ses droits. S'il est vrai que certaines plantes aquatiques soient vir-
tuellement pandémiques, et presque partout & caractéres homogénes,
il s'agit toujours de formes ayant atteint depuis trés longtemps un trés
lLaut degré de stabilisation morphologique au sein d’un milieu en soi-
méme trés mobile, essentiellement ubiquiste, et qui s’est au cours de
Lous les temps maintenu comme tel. Ces plantes ne contredisent pas la
rigle, car elles n'en sont qu'un cas trés particulier. On pense contre la
régle quand on veut, pour des fins théoriques, attribuer 4 ces distributions
un sens qu'elles n’ont pas.

Nous admettrons que les quelques notions que nous venons d’énoncer
donnent, lieu, dans Vimmensité des iemps et de Iespace, 4 des foules
de cas particuliers {voir ci-dessus), qui peuvent paraitre parfois franche-
went mystérieux ou contradictroires. En effet, par un choix approprié
I'exemples, nous pourrions prouver & yolonté que tout ce que nos lecteurs
viennent de voir aflirmer est absolument vrai ou absolument faux. La
question n’est néanmoins pas i, Ce qui peut importer & un naturaliste
est d’avoir sous la main une méthode d’analyse comparative par laquelle
1l lus s0it enfin donné de comprendre la distribution en tant que réparti-
tion, c'est-a-dire d’aprés les facteurs de temps et d'espace qui régissent
les destinées de la forme dans P'évolution organique. Cette analyse est
dés le débnt impossible & ceux qui n’ont aucune idée de « moyens » « cen-
tres n, « migrations », etc. autre que celle qui leur est fournie par des
théories dont la popularité n'est assurée que par la compilation, I'auto-
rité, ¢e quon dit, ce qu'on a écrit. Nous avons souvent rencontré dans
nos lectures de brillantes idées qui n’ont rien donné faute de méthode, et
par incapacité de secouer le jour de la tradition.

Nous retiendrons de l'exposé, hélas bien élémentaire, que nous
venons de lerminer, ce que voici : 10 — La formation des umLes systéma-
ligues est, en principe et comme processus, vi a-dire, elle
se fait par morcellement au sein d’un groupe ancétre commun aux des-
cendants qui en dérivent; 20 — La migration, contrairement aux idées
anjourd’hni regues, n'est pas un facteur essentiel du processus de for-
mation. La vicariance tend a l'exclure de par efle-méme, car I'isolement
st une condition primaire de la formation; 3° — Néanmoins, la migration
a joué un role important en conquérant, 4 des époques et A des moments
déterminés dans Phistoire de la vie, du groupe et de lindividu, des
domaines sur lesquels la formation vicariante a repris ensuite tous ses
droits; 40— Les opérations de la vie ne sont jamais désordonnées et contra-
dictoires, En aborder I'étude a I'aide de théories précongues, de la compi
lation, des idées vagues, etc., est inutile, On doit s'’efforcer de saisi
Fensemble avant d'essayer de placer <es parties dans la situation qui leur
rvevient naturellement; 50 — La biogéographie vivante s’intégre au docu-
ment fossile, Ce dernier ne peut contredire ce qu'enseigne la vie d’aujour-
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d’hui. Ce qui vit aujourd’hui sera fossile demain. La distribution et lu
répartition de nos jours sont des fonctions de celles du passé. Ce qui est
révélé par la vie de nos jours a une valeur pour toutes les époques ; 60— Une
connaissance exacte et étendue de la distribution comme fait d’observa-
tion est essentielle & la biogéographie scientifique. Cette science est une
discipline indépendante; en effet, elle constitue une philosophie de la vie
dans 'espace et le temps, qui donne aux autres sciences autant qu'elle
en regoit ; 70 — Le but de la biogéographie scientifique ne consiste aucune-
ment & faire des hypothéses ou a chercher des confirmations ou des réfu-
tations de « migrations » « ponts » « moyens de transports », « origines »,
ete., dans les faits de fa distribution. Ce qu’elle veut est I'analyse rai-
sonnée de ces faits, quitte 3 en déduire, en général et dans le détail, ce
qu'ils peuvent enseigner; 8¢ — Notre ceuvre n’est qu’un bien mmce debut
et il est certain que nous avons fait éme de ises app

de la méthode que nous . Cette méthode est ins celle &
suivre. En fait, nombreux sont aujourd'hui les naturalistes qui la suivent
dans des cas particuliers (Space : 86) sans pour cela se rendre compte,
nous le craignons, de sa valeur et de sa puissance comme méthode appli-
cable & la généralité des cas,

D. LA REPARTITION DES BOMBACACEES

Ce groupe est essentiellement pantropical sur une aire s'étendani
du Mexique a la Nouvelle Calédonie par U'Afrique. L'alliance du Bom-
baz, telle du moins que M. André Ropyns la définit (Bull. Jard. Bot,
Bruxelles 33 (1-2) : 1, 1963), couvre, 4 peu de chose prés (fig. 4), la distri-
bution de la famille. En attendant le vésultat de travaux ultérieurs
sur les Bomhacacées Américaines, nous pouvons, grace a aimable concours
de M. André AUBREVILLE, compter sur les données suivantes pour ce qui
revient au Vieux Monde : 19 — Arr1QUE : Pauvre en général. Bembax
a 3 espéces (surtout id les; voir ei-d ; Rhod halon, 7
2 occ: 5 orientales (Ké I bique)); Ceiba, 1, Adansonia,
1; 2% — MADAGASCAR : Adansoma 6 /7 espéeces; Humberliella n'est proba-
blement pas de la famille; 3° — Asie pu Sup-EsT ET MaLaMSIE ©
Bombaz, 8 espéces (voir u-dv\sous) plusicurs genres des Duriées (consi-
dérées comme primitives 1 Durio, Neesia, Coeloslegia, Camplasiemon
(voir ci-dessous); 4° — AUSTRAUIE : Bombaz (B, ceiba var. leiocarpum)
an Northern Territory; Adansonia, 2 espéces (région du novd-est), Camp-
lostemon ; 5° — NouvELLE-CALEDONIE | Marwellia, 1.

En nous rapportant implicitement, & nos travaux en général par
souci de briéveté, nous signalerons tout d’abord quelques données impor-
tantes pour la répartition des Bombacacées : 19— La pauvreté africaine
est un fait connu, et assez répandu autant dans la phytogéographic

s données que nous avons pu relever dans le beau travail de M. Viror (La
Végstation Canagues Thise Parss, 1956 (pp. 101, 189, 196) induucnt & natre sems 1o
endénusme de trés vicille souche.

29

Source : MNHIN, Paris



— 446 —

(par ex. Crolon) que dans la zoogéographiv (Panbiog. 1: 98 et s.) des grands
groupes pantropicaux. On a remarqué (op. cit. ;216 note, 218 note, ete.)
que les familles, genres, ete., qui sont endémigues de V’Amérique lmpl-

RS T

|
I

RN
|

Fig. 4 — La réportition des Bombacactes,

énérate des Borbac est indiquée en tralt denlé,
Les tralts continu & Kinténieur do Patce roprodulggnt pour Fessentiel coux de la figure 61
52, irés de in méme sauree, les cercle:

de natre Manual of rhmagmgm,m .
{s Alrican gates) & (« b et’of aniiospermous genorheltrsi urlﬂns e On, e
J F'a Beace o1 se rapparts (voir Man, en termes précis nux.: » frend

wprrml o the. llumlmacca-w &8 die mux tendonces générales dans la dlspersion des

ombacacées), nullen di: lnhuunn etala répnrulum comme telles, 2% ] r c:rcle A

d e tres netter mem l ntre prncipal de I'origine estraux fges mr?'
hﬂhﬂ/ des Angiospernies -, uu\.llncment le centre l! ‘orlgine des Bumbacacées, Suvre ce-
indications d'aprés le texte

cale font preuve d'un « pouvoir d'émigration » fort réduit hors de ce
domaine. A notre avis, cela prouve seulement que U'indigénat du Nouveau
Monde provient de quelques lignées trés anciennes et jadis répandues i
Péehelle mondiale. Nombreux sont les faits indiquant (voir par ex.,
Prine. 1b: 1217, fig. 159) que ce qui fut jadis PAfrique a été au coeur des
répartitions ancestrales. Nous irions méme plus loin : nous sommes per-
suade que l’axe : Le Cap — Kazakhstan marque le berceau réel des

et des P « normaux » (c’est-d-dirc,
« nun-mésomyodes »). Pour sa part, I'Amérique a fort lLeureusement
développé nombre de groupes (par ex., les Passereaux mésomyodes) qui
sont aujourd’hui peu nombreux en Afrique mais assez bien représentés
une fois de plus dans PAsie Sud-Orientale et la Malaisie. Toutefois, si
le Nouveau Monde a vu prospérer ce que le Vieux Monde lui a jadis
confié, tout se passe comme i I’Amérique n'avait donné origine & aucune
des grandes souches de la vie « moderne » (n’oublions jamais qu’une
Mésange Lrés « moderne » est en fait un fossile vivant, vieux d’entre 50
et 80 millions &' années) ; 20— Il est done normal que la pauvrete Africaine
soit P par 'abond A et d par-
fois trés importants aussi en Malaisie et, en "enéral dans ’Asie du Sud-
Est. Le contingent Malais et Asiatique comprend souvent des endémisines
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d’allure primitive. By ées et Capitonidés (Pici sont I'un et
I'autre dans ce cas; 30 — La carte de la répartition d’ Adansonia par
HurcHinson (Fam, Flow Plts., 2nd ed., 11 253, fig. 1959) est accompagnée
de la note suivante : « The distribution of the gaint-stemmed tree genus
Adansonia (Bombacaceae) scems to indicate that the land masses of
Africa, Madagascar and Australia were formely in closer contact » Nous
sommes d'accord cette fois-ci (voir, d’autre part, Space : 91 ff.) avee
Hurcrinson : il est évident que la « Porte Africaine de I’ Angiospermie »
a joué avee la « Polynésienne » dans la répartition des Bombacacées, qui
comportent par la méme un élément « Gondwanien » nettement marqué.
Nous ferons observer toutefois que la « Porte Polynésicnne de I’ Angio-
spermic » ne présente aucunement dans cette famille 'importance capi-
tale qu’elle a, par exemple, pour les Fagacées, Magnoliacées (voir fig. 2).
ete.; 42— Le « Centre d’origine » des Bombacacées est pantropical aun sens
le plus ample du mot. Nous ne saurions entamer une analyse des afli-
nités de cette famille sans écrire pour cela de nombreuses pages, ce qu'il
1e nous est point permis de faire ici. Sans pour cela souscrire & la systé-
matique de HurcHiNson (voir op, cil. ¢ 110 (Tiliales, Malvales) (se rap-
porter aussi 4 Prine. la: 436, fig. 50), nous sommes toujours de I'avis que,
au sens phylogénétique du moins, les Bombacacées ont des attaches
d’ordre trés positif avee Malvacdes, Scytopetalacées, Tiliacées, Stercu-
liacées, Flacourtiacées, Géraniacées, bref, avec le plus gros des Angio-
spermes. C'est donc d'ancétres trés éloignés des Angisopermes, et par
mise au point et combinaison de caractéres qui leur étaient particuliers,
que sont issnes les Bombacacées modernes % 1l nous parait trés signifi-

1. Nous nous permelions de conseiller 2 ceux de nos lecteurs qui s'intéressent &

In biogéographie seienlifique — sajent zoologistes ou botanisles — d'analyser

tout a fait nb]echvemtnt la distribution des oiseaux Capltumﬂé: n sumra de leur
42 et s, 1943

rappeler deu ouvrages : L Rieeve, D. Dillon, The Auk, 62 : : 2.PETERS,
J. L.., Check-List of Birds of the Worl 4 e 3, 1916, Lo metode & ‘analyse A
suivre est celle que nous. ir, p. e., Panbio, ets.).

Nous ne croyons aucunement que ces eiscaux soient. orieinaires de FAsie, mns qur
le veut urcey (op, af. : 515). I surail pour en doutes de lire (lc. it} oo que cot
autenr it Ini-méme des anltomdu du Nouveau Monde, et que vaic ranch
of relatively unspechalized darbets, having become salaled from the main group bas
evolved inlo two prineipal types in T America ». Ce méme texle se poursuil de
Sorto : « Anather branch, 3 relative of which Is sl Tannd in Asia. has cvolved inte
a series of types in Africa.., lsolaled and distinetive types appear in all tiree contiental
areas =, On lira enfin, op. cil. : 562, ce Within the famty (Capitonidaz) there
are a limited number of characters suth as bill torm and pluniage color patlerns wicl
reappear throughout, in a variety of combination ». En conclusion : 1. Distribués a
Yorigine sur le Vieux et lo Nouveau Monde presque comme les Bombacacées (ces oiseans
sont toujours absents — comme lans Les Piiformes — do et de I
cc que nul 'a jamais su expl les Capilonidés ont évalué par la
combinalson canstante d-un o with des caractdres ancestran, 2. Ces olseaux
sont vicariants sur les Lrols aires, :\men(!lue Tropicaie, Alrique (ois fls sont, comme par
exception, plus nomibrevix), ot Asie du sud-Est avec la Malaisie Occidentate. Farery
propose une interprétation en contradiction avee les faits qu'il évogue en les croyant
< originaires » d"Asie. Ce qu'il en dit, t ce que nous avons mis en lumiére le démontren!
nee,

: @

Dous pensons, que presque tous nos lecteurs accepleront sans diffieull
Fidée. “que les Bombacacées sont atiiées aux
ot Tiliaotes, nous sommes lom ' étre sir que heauconp d-cnlre oo voudront sroie &
\me afflaité, par exemple, entre les Bombatacées el loy Flaconricecs, sic. Pou nous
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catif que la flore Malgache recéle des endémismes d'attribution délicate
(voir aussi Prine. 1a : 760, note) entie Jes familles dont i) vient d’étre
question; 50 — Naturellement, nous sommes sfir que les Bombacacées
étaient déja déterminées comme telles — ne serait-ce que par des « tribus »
et des « genres » archaiques qui ont donné par Ja suite origine aux formes
« modernes » - vers le Jurassique (Space : 230 et s., 287 el 5., 308 et 5.,
ete.), Méme en admettant des migrations postérieures 4 cette époque
durant des phases de mobilisme repetees nous sommes toujours de l'avis
que les Bombacacées archaiques n'étaient en principe pas moins répandues
il y a environ 175 millions d'années que Jcs Bombacacées modernes ne le
sont aujourd’hui.

Ceci dit, nous pouvons nous livrer en bonne conscience a I’ « auto-
critique » de notre conception de la répartition des Bombacacées en 1
{Man,, fig. 61; ici, fig. 4] sans pour cela risquer des « Javages de crane ».
ni faire de Ja théorie pour ou contre nous-méme,

Nous admettons que nous avons eu tort d’insister Irap (nous souli-
gnons, car ¢'est essentiel} sur un « main central of angiospermous genorhei-
tral origins » situé bien au sud de I Afrique Méridionale. Nous avons
entendu combattire par J4 la théorie des « origines helarctiques » de la
vie en général qui faisait rage aux Etats-Unis lorsque nous y travaillions,
el avons commis I'tmprudence de forcer notre point de vue par un gra-
phisme outré, Néanmoins, si nous avons beaucoup appris au sujet de la
« formation » & partir de 1952, nous sommes aujourd’hui encore persuadé
que Yorigine premiére de 'angiospermie cst a rechercher dans les régions
au sud de I'équateur (du moins qui y sont de nos jours); voir Space :
399, ete.), et & rattacher aux suites des Glaciations du Permo-Carbonifére

Nous n'avons a I'heure qu'il est aucune raison de regretter d’avoir
nettement indiqué la « Porte Africaine de I'Angiospermie » comme en
relation avec la répartition des Bombacacées. Si nous eroyons toujours
qne ces plantes n'ont pas « émigré » de Madagacar au Mexique et 4 la
Nouvelle-Calédonie, cette « Porte » a irés certainement joué un role
d’importance {voir par ex., Prine. 1b : 1241, fig, 165, 1216, fig. 166
dans leur formation sur les pourtours de YOcéan Indien. Elle, et ses
scenrs, n’ont rien 4 voir avec des « théories » Ce sont les faits de Ja dis-
tribution eux-mémes qui Jes signalent comme importantes pour Ja répar-
tition,

cependant, cela ne fort point de doute, Los Drockides, admiscs pir Batioy (que
Hurauisoy sul) comme une simple « strie » des Tilizeces, sont traitces par d'autres
auteurs (Vo b. e METCALFE 6L CHALK; Anaf, Dic. 1 123, 2 ¢ 1322, 1050) commic
Flacourllatws eut-atre afinos des Lacistsmacses. On hésite foujours sur la mueshion
de savole siles Paropsicos (op. cil : 126, 676) doiyeut diro altribuces aux Flacourtincies
ou ‘awx Passilloracées, Enfin, par Pro osia on ruttuche Tilictes ot Pussic
Noracées; dos 'n)mm anx Nalvactes, et de celles-ci aux Bombacac as n'est
assurément dirons done - 1, Les afinités phylogénéiiqucs, méme asse

Droches, sorlt une chose el les affinites sysiématiques en sont une autre. 2. Les den
sont réelles (les premuéres surtout), mais on ne pevt appliquer rigoureusement les
premiéres aux sccoudes sous peine do proposer unc classification impossile au poiit
de vue pra - Fttachant par exemplc le Baobab & n Passilare - quorgute ercel-
Iente au point de vue evolulif e s questions toujours nie
aTlention sériouse quon ne BHE presiue j'\mm\ accordée,
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11 est certain qu'une carte de reparullon telle que notre anmennc
figure 61 (voir fig, 4) est absols iémenlaire. 11 faut cependant recon-
naitre que nalle science n'est exempte de faire place 4 un moment douné
de son histoire 4 de trés savantes « bagatelles », Clest par la qu'elles com-
mencent en général, et la philosophie la plus approfondie doit toujours
«quelque chose aux bavardages de Socrate faisant la dialectique avec les
oisifs de 'Agora sur de traumums _propositions, Ayant pas & pas essay¢
de bitir une méthode b utile, et 1a peut-étre
passablement aujourd’hui (nous n'y avons ancun mérite; nous sommes
en effet honteux d’avoir mis si longtemps 4 nous apercevoir que par
exemple, I'évolution de la terre et de la vie vont de pair), nous recher-
cherions 4 I'heure présente dans la répartition des Bombacacées autre
chose que ce que nous lui demandions avant 1952, C'esl pourquoi poar
cn finir avec cet article, nous allons indiquer d’une maniére trés som-
maire quelques-unes de nos questions de 1964,

En voici des échantillons tels qu’ils nous tombent sous la plume sans
trop nous forcer. Nos lecteurs ne tarderont pas a s’apercevoir que, si
nous voulions réellement approfondir les choses, nous devrions écrire
de gros volumes 4 leur sujet, plutdt que quelques lignes hitives ©

1. Nous avons rencontré sur des grés (lajas) arides de la région du
Rio Parguaza! plusieurs plantes qui nous parurent au premier coup
d'wil intéressantes. Une d’elles s'est, avérée ébre une espéce inconnue de
Pscudobombaz que M. André Ropyns a bien voulu nous dédier (Bul,
Jard. Bot. Bruxclles 33 : 67, 1963). Le . Croizaiii paralt se rapprocher
le plus du P. campesire (Brésil © Minas Geraes, Bahia). Ces 2 espéces font
partie de la Sect, Helerosezinium, qui englobe en outre 14 autres espéces,
Nous aimerions analyser leur répartition cn grand détail mais, ceci étant
hors de question, nous nous bornerons ici & quelques notes sur leur comptc
dont nos lecteurs pourront eux-mé les in
a) Edliplicam, palmeri, elliplicoideum. —Elllpllcum se situe au nord au
« Nuclear Central America » des géologues américains (voir Panbiog., etc.),
¢t se rencontre presque un peu partout au Mexique; on le connait égale-
ment au Guatemala, Salvador, Nicaragua, Honduras Britannique, Cuba.
Son indigénat Cubain est, discuté, mais nous le croyons réel sans difficulté
(voir par ex., Space : 107, fig. 29). Palmeri appartient nettement au
Mexique Occidental {voir par ex., Space : 107, fig. 30). Elliplicoideum
est au Yucatan (Mexique), Petén et lzabal (Guatemala), Honduras
Britannique (voir, par ex., Space : 110, fig. 31), On remarquera la vica-
riance de palmeri (occidental) et elfiplicoideum (oriental), et on observera
qu'aucune espéce de ce groupe ne dépasse le Nicaragua vers le sud; cette
limite est biogéographique (Panbiog. : 145-146, 268, 280, fig. 31, 335-
336 notes), nullement climaligue ou écologique ; b) Campesire, Croizalii,

1. Colte mviére se Jette dans FOrenoque (rive droite) A environ 100 kilométres au
nord-est de Puerto Ayacucho, Son cours est situé dans I'Etat de Bolivar (Vénézuela),
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mazimum - Les gres du sud du Vénézuela * prolongent an nord les « ser-
ras » du Brésil Oriental, et il est donc normal que eampesire et Croizafii
soient allines; maximum (Vénézuela (Zulia), Colombie (Magdalena))
oceupe une zire fort remarquable (voir par ex., Panbiog. 1 : 354, note.
339, fig. 46, 374, note; etc,). et d’aprés Ropy~s n'est pas moins remarqua-
ble par ses caractéres; ¢) Guayasense, millei — L'aire de ces 2 espéces
(Ecuador; Guayas, Los Rios) est une fois de plus digne de retenir I'atten-
tion (voir, par Panbiog. 1 : 288, note; Space ; 185, fig. 43 A; ete.); les
aifinités entre millei et mazimum, quoique « absurdes» au point de vue
géographique courant, sont parfaitement normales; d) Andicola, helero-
morphium — Ces ceibas sont indigénes de la Bolivie (andicola : Cocha-
bamba, vers 2000 m; heferomorphum : Santa Cruz, trés probablement
en grande plaine) et font pendant 4 beaucoup de points de vue & guaya-
sense-millei de 1'Equateur. On pourrait inaginer que I'andicola fit une
espéce par néo-formation & attribuer & lorogendse Andine, mais ses
rapports avec campesire [Croizalii attestent pour nous au contraire une
forme ancienne qui a survécu, en partie, 4 I'orogenése en question. Andi-
cola et heleromorphum sont trés probablement des « vicariants » géogra-
phiques et écologiques, bien qu’issus d’ancétres qui ne seraient peut-étre
pas trés rapprochés dans la Sect, Helerosexinium actuelle; -) (.mmiu /lorum,
Ianglﬂorum, decaphyll; i marginal -
La ph)togéugraphn' « orthodoxe » ne verrait dans ces 6 t'spo es que d(»
formes vaguement « Brésiliennes », 4 préférences « climatiques » et « écolo-
giques » diﬂérentes, ete., Pour notre part, nous soulignons surtout ce
qui suit 19— Le Bassin Amazonien au sud de I Amazone est intéressé
autant & I'ouest (marginalum : Pérou (Junin), Bolivie (Beni, Santa Cruz),
Brésil (Mate Grosso, Goias, Minas Geraés, Rio de Janeiro) qu'a Uest et
au sud (grandiflorum ; Brésil (Rio de Janeiro, Minas Geraés, Sad Paulo,
Santa Catarina, Parand); (longiflorum ; Brésil (Mato Grosso, Minas
Geraés, Rio de Janeiro, bao Paulo, Parand); Bolivie, Paraguay); fomen-
losum : Drésil (Mato Grosso, Goias, DBahia, Minas Geracs, Sa¢ Paulo,
Paraguay; endecaphyllum ; Brésil (Rio de Janeiro); argenlinam : Drésil
(Sab Paulo}, Bolivie (Santa Cruz), Paraguay, Argentine (Jujuy); 20— Des
6 espéces en question, on pourrait dire qu’elles sont « sympatriques »,

1. Nous avons signalé jadis (Panbiog., 26 : 1266) que les stations de certaines
plantes tout au long d’une « piste », d’ailleurs
peu connue, entre le nord-est de I'Etat de Bolivar et la région cotilre des Etats de
Varacuy et Faleon. Nous avons fait 6tat également (op. oit: 491 €& 8, Bi1, fig, 7% 551
etc...) de limites de répartition dans les fanos du Vénézuela, impossibles a expli
par Vécologio et te climat actuels de ces plaines, et de nature & faire supposer
dents géologiques el tecloniques anciens au sum desquels la carte de nos jours ne
(it corfaineinent pas grand’ehose. Nous venons d"appranidre par une nouvelle de presse
(jan uhun aement Important de minersl de fer & miment découvert
\m l‘extmnu nord de la « piste » citée ci-dessus. C'est don fer lui-méme a

rmlgrs » du Brésll Oriental hu Vénézuela Septentrional par Piat de Bolivar et les
Hanas en suivant les « pistes » des planies et des olscaux. Autre point de vue ; né seraite
1L pas plus raisonnable do penser quo la vie a suivi, par ses ancétres, un antique « pro-
faxe » riche en fer? Nous nous tenons évidemment obabilité. La vie et Ia terre
aut bvolué de pair, el In vie de nos jours est elle-mdmo, touts « moderne » qu'elle paralt

, un horizon géologique (qu’on nous passe I'adjectif) de la planéte, 1 serait absurde
quie ce me [t pas Vi

~
a
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.
car elles se retrouvent pour la plupart an Sad Paulo. En fait, bien que
ees formes empittent I'une sur Paire de 'autre, elles appartiennent &
des sectenrs biogéographiques différents (grandiflorum et endecaphyllum :
orientales; marginatum : occidental; argentinum : méridional; longiflo-
rumn et lomenlosum sont centrés sur I'axe : Bolivie - Mato Grosso /Goias -
Minas Geraés); 30 — 11 nous paratt donc sir que le Pseudobombax est d'un
indigénat fort ancien au sud de I' Amazone comme d’ailleurs dans d’autres
parties de son aire. Partout ce genre est distribué d'une maniére qui est
loin d’étre capricieuse, Par exemple : I'hiatus dans sa distribution entre
le Nicaragua et I'axe : Colombie, Equateur n'admet aucune raison cli-
matique ou écologique, mais se rebrouve en ce qui concerne les oiseaux
(voir Panbiog. | : 444, fig. 57 A, 788, fig. 111, 839, fig. 119; etc.). On ne
saurait non plus oublier {voir la note précédente) que I'Hylaea de I'Ama-
zonie, qui est souvent traitée en « biogéographic » comme une seule « pro-
vinee », se répartit au contraire entre une foule de centres biogéographiques
particuliers (Panbiog. 1 : 524 et s.); ce qui est pour nous assurément le
cas aussi (Pangiod. 2a : 15, 18) de la « Province Guinéenne » de I'Afrique.

Nous observons, pour terminer ce qui concerne le Pseudobombar
et la vie en général (se reporter aussi & la note précédente), que des
distributions gui se déroulent sur un are : Brésil Oriental-Vénézuéla-Colom-
hie-Septentrionale-Amérique Centrale, et qui sont souvent interrompues
nu presque interrompues (voir par ex., Panbiog. 1 : 359, fig. 46) d'une
maniére inexplicable par la géographie couranie, sont bien connues,
antant dans le monde des plantes (Pseudobombar, Velloziacées) que dans
celui des animaux (Schiffornis ; Oxgruncus (Panbiog. 2b : 1560, fig. 217)).
Ces interruptions exigent que I'on fasse appel & des configurations géogra-
phiques révolues, (Panbiog. 1: 776, fig. 109, 926, fiz. 119 D; etc.), aux-
(uelles les plantes et les animaux de nos jours sont 4 rapporter par leurs
ancélres pinldl que par euz-mémes. Nous avons récolté, au méme endroil
oi nous avons rencontré le Pseudobombar Croizatii, une Bignoniacéc
dont nous ignorons ce qu'il est advenu, mais qui nous valut un jour
(Panbiog. 1 : 477 et s.) l'opinion qu’elle rappelait fort nettement une
espéce déja connue du Panama, établissant ainsi un rapport «trans-
andéen » qui n'a assurément rien de mystérieux (Panbiog. 1: 289, fig. 33,
301, fig. 36. 338, fig. 41, 342, fig. 42, 346, fig. 44, 355, fig. 45, 371, fig. 47,
391, fig. 51, 418, fig. 54 A; Space : 340, fig. 59; ete.), pour tout natura-
liste instruit des rudimenis de la géologie et de la biologie du Nouvean
Monde,

2. AusnriviLLe a fort judicieusement établi des comparaisons
(Contr. Paléohist. For. Afrique Trop. : 33, 1949) entre espéces vicariantes
par « séries écophylétiques ». 11 signale parmi elles le Bombaxz buono-
pozense (en « rain forest »), et son homologue B. coslaium (dans les savanes
boisées). Le précieux travail monographique de A. Rosyns nous permet
aujourd’hui d’approfondir la question des rapports de ces espéces. Lo
B. buonopozense est rapporté (op. cil. : 107) & un «élément guinéen répandu
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dans toute la sous-province guinéenne supérieure » (Guinée, Sierra Leone,
Cote d’lvoire, Ghana, Togo, Nigeria, Cameroun), et atteignant par une
variété reflexum un domaine supplémentaire fort intéressant (Cameroun,
Congo, Cabinda, Angola). Cette espéce (dans sa variété typique) se ren-
contre « dans les foréts ombrophiles, remaniées ou secondaires, les galerie
forestiéres, et méme, au Ghana, dans les savanes arbustives, les brous-
sailles cotitres et les prairies ». Le B. coslafum est indigéne en Gambie,
Guinée portugaise, Guinée, Sierra Leone, Cote d'Ivoire, Ghana, Togo,
Dahomey, Nigeria, Cameroun et République Centrafricaine, mais (op.
cil., 103) cette fois & titre (op. cit. : 103) & « Elément soudanais s’étendant
vers I'Hst jusque dans la République Centrafricaine, et pénétrant i
I'Ouest dans le Nord de la Provinee Guinéenne. On le rencontre dans les
foréts claires et les savanes boisées. Il sc contente de terrains arides,
méme latéritiques ».

Nous dirions que, bien que la distribution géographique de res
2 espeéces (le B. buonepozense, le B. coslatum) paraisse étre sensiblement
égale, il en est tout autrement dans les faits. 1l y a entre elles vicariance
éeologique tout aussi bien que (bio)géographique. Aubréville I'a déméle
dans une note (op. cil., 51) d’une pénétrante sagacité, o il remarque que :
« Ies golfes tertiaires ont pu laisser des traces dans la répartition d’unc
certaine flore. Les formations littorales actuelles comprennent des espéces
exclusives, qu'on ne rencontre jamais & Iintérieur, sauf trés exception-
nellement dans des stations teés particuliéres, inexplicables par les condi-
tions écologiques présenles » (souligné par nous). Nous regrettons vivemenl
de ne pouvoir aborder la question de front — ce qui exigerait de nombreusc
pages d’analyse comparéc —— mais nous nous rangeons ici, et sans plus,
tout a fait & Popinion du savant gue nous venons de cner Pour nous, et
sous réserve d’analyses 4 publier, b p plus ét
que nos notes courantes, nous voyons teés volontiers le B buonopazmsc
comme une forme (bio) géographiquement « cotiére », et le B. costalum
comme une forme provenant des «anciens golfes » (voir par ex., Furoxn,
Géologie de I'Afrique, 73, fig. 2, 1950) du Crétacé supérieur et de I'Eocéne
inlérieur 2. Les cassures du Fouta-Djalon (op. cil. : 206}, le synclinal

; Lihabltat « aberrant » du B. buonopozense u Ghana st presque Gortainement
origine secondaire. Nous regrettons de e pouvoir nous y awéler. Voir : AUBRLVILLE,
op. ot 39 {earte); Rax L., Fieldiana (Zoslogy), 32 (9)3 561, 1951 (st référer suriout
aux cartes, « Map 3 »); Space : 516 et &.; ete.

. Nous remarquerons ici, malheureusement bien « en passant » qu’AvBREVILLE
voit dans le B. buonopozense et le It coslatum, ete. (op. cil. : 33) des formes dont « a
séparation botanique et & peine accusée » ¢n ajoutant :s mals les espioes, unités
naturelles, morphologiques et biologiques, sont pourta ». Nous le eroyons
Sans peine, ot croyons Aussi que ROBY~a Lo o trompe unement (op. eit. ; 104) en
Voyant, dans e J5. costatuam uhe espece Telativement varabie par 1a couleurs dos lieurs
ot par la forme ct Ia dimension des fruits (tératologigues, mais toujours tris intéressants,
en forme de sablier, chez ne var. vlleli1), Le fait nous paraft étre — c'est d’ailleurs
assez commun partout ailleurs dans le monde — que buoropozense et costatum ont
évolué a partie d'un ancétre cotier scindé par la suite en deux par la transgression
«saharienne » de la fin du Crétacé. On deveail en conclure gue, mérne si nous admettons
une forme ancestrale absolament unique 4 l'origine, la formation vicariante qui
établi ces deux espdees a pris environ 60 & 80 millions d’années pour aboutir 4 des
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probable en Cote d’lvoire (op. cit. : 211), le « relief remarquable » de la
chaine de I'Atakor (op. cif. : 220)1, les rapports biogéographiques évi

dents entre I'amérigne tropicale el I'Afrique occidentale (voir p. ex,
Princ. : 41, note, 47, note, 52-53, note, 60, note, ete. ete.), ete., ele., four-
nissent une basc de fait et de pensée permettant d’aborder avec suce
les tanombrables problemes de la vie de 'Afrique occidentale que la
« biogéographie orthodoxe » n’a jamais su alfronter dans I'esprit et ave:
le mordant nécessaires, RoBERTY invoque lui aussi 'avenir dans les pages
out il écrit (Candollea, 8 : 90-92, 1940} que « cette flore (de I'Afrique ocei-
dentale) peut étre traitée de résiduelle, puisqu'elle a commencé & dispa-
railre pour des causes d noas Inconnues, el qui sembleni avoir cessé d'élre
Le Soudan et la Guinée, quel que soit le degré d’interpénétration de leurs
formnations respectives, sont considérés comme deux subdivisions nelte-
ment différentes @ Porigine... 1l nous semble en effet — mais d’une fagon
Irés confuse — que 'Atlantique n’a pas eu — et surtout en ce qui concerne
le domaine forestier — une valear de {imile absolue » {¢’est nous qui souli-
gnons). Ceci est fort exact (voir p. ex. Panbiog. 2a ; 158, fiz. 128 g;
Space : 91 et 5., etc.), mais Panalyse (pan)biogéographique est déja la,
qui nous détivrera de la géne de percevoir tout, ceci seulement d’une fagon
trés confuse, 8'il est indéniable que les modifications de climat ont poussé
devant elles des flores entiéres comme de gigantesques troupeaus, il
v’est pas moins certain que ces flores devaient exisier avant que le climal
ne les poussit, On ne déplace pas ce qui n’existe pas, et 'on ne comprend
¢e qui existe que si l'on peut en analyser les grands ressorts avant de
s'arréter 4 des questions secondaires, Cest bien ce qu’on a trop souvent
oubli¢, mais qu'AUBREVILLE et ROBERTY ont pressenti et vu, en faisant
apparaitre ainsi toute Feeuvre 4 accomplir, Cette ceuvre ne demande
désormais que du tenps et de la patience; le mode de pensée et la méthode
qu’elle requiert sont acquises.

3° Nous ne pouvons nous arréter longuement, dans les limites qui
nous sont imposées, sur les Bombacacées de I'Asie du Sud-Est, de la
Malaisie et de P'Australasie. Nos lecteurs pourront aisément en analyser
la répartition pour leur propre compte en suivant les indications données
dans le présent article, et les données de Panbiog., vols. 2a et 2 B en parti-
culier. Nous remarquerons sculement que leBombax ceiba, espéce inter-
continentale, que I'on suppose souvent étre « introduite » ainsi que le
Cetba (voir Grotzat, Arehivio Bot. Ital., 3 ser., 13 : (9 extr.), 1953; Van

différences « & peine accusées » et toujours flottantes dans les caractéres sexuels, L
©lé d'une interpretation exacte de ces t,spé('gs (et de leurs homolog\xes partout nmeum
est done 4 rechercher dans une synthése
taxonomie, écologie, ele., ce qui revient d o la panhmgbogmphle. Nous niavong evi-
demment rien inventé, et moins encore sommes-nous des « revolutionnaires s, AUBRF.-
VILLE, FURON, RODYNS et nous orchestrons toumurs la mame piéce & Punisson,

AUBREVILLE 8 forl heureusement senti l'importance de ce noud, Voir Chryso-
balamu alacorensis, doni il fait état, op. cil. : 52, note. Le B, costalum atteint, lui
aussi, la République Centrafricaine, C‘esl. un champ d'études inléressantes entiére~
ment & travailler,
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SteENIS; FI Malesiana Bull, 10 : 360, 1953), offre, par sa variéte leio-
carpum (Roa\’\s op.. cit. : 97) une forme parfaitement bien localisée
au point de voe de la b hic & Célebes, en Nouvelle-Guinée, Austra-
lie (Northern Territory). Camplusiemau fait parhe d'un monde parhruhor
A la « Mangrove Belt of Wallacea » (Man, fig. 77, 78; Panbiog., 2 a : 595;
op. cil,, 2 b 921, fig. 249, ete.), dont I'étude est loin d'étre achevée, Nous
sommes toujours de 'avis que les formies ancestrales des Bonbacacées
étaient des plantes de mangroves et de I'hinterland ¢itier tropical, ce qui
rend compte de leur écologic actuelle. On remarquera d’ailleurs que le
genre Philippia, signalé aux monts Nimba par AvergviLLe (op. cil. !
48, 1949), et surtout « orophile » & Madagascar (Space : 117, 233, 272,
uote, 279, 289, 290, note, 524-525, note), présente une plante de mangrove
dans P'ile de Mafia *. Pour nous (Space ! 357, 368), la mangrove, et cc qui
en dérive par adaptation au sens le plus ample du terme, est au cccur méme
de Porigine de I'angiospermie « moderne », Nous avouons regretier bean-
coup de ne pas connaitre le Mamwellia canaque, mais y aurait-il quelque
relation biogéographique entre la répartition de ce genre, et celle, par
exemple, du Nepenlhes (voir Panbiog. 2 b : fig. 261) dans le Pacifique?

E. CONCLUSIONS

Les notes sur la distribution ct la répartition des Bombacacées que
nous venons de présenter ici diront sans plus 4 nos lecteurs quel est le
but gque nous 2 la (pan)t hie. Ce but a été pour nous
tonjonrs le méme & partir de 1952 . c’est par cette science gqu'on peut
« pénétrer la Nature » dans tous les sens, bien au dela de cc qui a paru
possible jusqu'd ce jour. Naturellement, notre « Manual of Phytogeo-
graphy », 1952, ne marque qu'vn début assez imparfait dans I'ensemble

1. Des faits de ce gonre sont fort courants, quels que puissent en dtro les ditails
Par chemple ; Lo genre Ronnella (1 ficaceas, ou Bonneliocene, selon les auteurs) est
connu do Cub (Lmox et Ax .3 300, (1953) par une Seule espéce, B cubensis,

on de Ia & Ston. dns i conten Tort et e txand endémisme

Antihiais (Voir fous fos travaus), D aprés Kosuske (voir Prine.
Tité en la matiére, celle espéce s6 distmgue avec dilliculté de B, stricla, qui vit actuclle-
meat duns des marécages sablonneun de la cole du Brési) (Babia, Rio de Janelro).
Bnviran, oing autres cspéces sont conues des « grés » du systéme du Dujda-Roraims,
aux conlins du Venezuela et du B ombrea sont les eéologues qui voleat dand
cos « grés » un delta ('age jurassique Crotacs, qui a 616 souleve et ¢ dissequé s,
devenir ensuite les « mes ‘oire, On verrail danc volontiers dans Ihabitat
actuel de B. siricla, Uhabitat ancestrul que présentaient jadis les formes du Duida-
Horaima, La chaln biogéographiquo : Moa (Cuba, Onente) — Duida et Roraima ——
Babia et Rio de Janeiro, atteste, avec do nombroux cas paralléles {vair p. ox, Space
76, fig. 7; 345, £ig. 60, ele.), Ia survivance biologique (au pied de la letire) d'ude_paléo-
géographie ke Tort secilé. Parsm) los espeess s modernes » lssues d'antiques anetlpes,
celles qui sont les plus éloignées (Cuba et Flirésil Orieatal « wing dispersals ) se distin’
wuent & peine, et Phiabital de I'une d'elles rappelle toujours d'une maniére frappante
I'amblance probable des origines. Détails & part, nous voyons dans ces Bonnetias
équivalent biogéographique des Bombaz cuslatumjbuonopozense. Le lon ehange,
mais la gamme ost toujours la méme. Voir, pour des mangroves devenues « orophiles »,
Space : 117, el en géndral tous nos travaux,
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de notre ceuvre, qui, elle-méme, est toujours frés loin d’avoir donné tous
les fruits qu'elle est capable de porter. Nous avons peut-&tre souvent
fait mauvais usage de notre méthode — elle ne nous appartient que par
la persévérance et la netteté dans les vues comme telle; ce n’est pas nous
qui Pavons inventée, loin de 14 — mais si nos lecteurs veulent bien Vappli-
quer, ils feront certainement beaucoup micux que nous. Tout début est
épineux, mais la mise en wuvre de principes revenant 4 une méthode
eflicace devient presque aussitdt automatique.
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